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El material de mejoramiento con suelo seleccionado importado debera ser suelo granular,
material rocoso o combinacion de ambos, libre de material organico y escombros; y salvo que
se especifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas, piedras
o conglomerados sera menor del 10 por ciento del peso del material y su tamafio menor de 2"
y no mas del 20 por ciento pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO
TAMIZ A TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
2" 100
Ne 10 60 - 100
Ne 40 30 - 70
Ne 200 0-20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocara en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Proctor Modificado, en la compactacion de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno
final y airededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% del Préctor Modificado como
minimo.

En la compactacion del relleno de zanjas para tuberias séio podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podréa emplearse compactacion mecanica. El apisonamiento se ejecutara
cuidadosamente para evitar golpear o danar las estructuras, tuberias y ductos, evitar el
desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno sera reparado por el Contratista a su costo. El
Fiscalizador rechazara la utilizacion de métodos de compactacion inapropiados, materiales
con exceso de humedad y la colocacion de relleno de zanjas con agua. Para evitar la flotacion
de la tuberia por inundacién de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente
después de instalar cada tramo. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocara y compactara simultdneamente en ambos iados de la tuberia.

El rellenc de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
después de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la
realizara después de colocado el relleno en la zona d
anteriormente y después de drenar por completo todo exce(iente de agud de la zanja, se
procedera a rellenar la zona de zanja.

Sng. Sregorio Banchon 3
Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ip @3] initen WectsaliepiMgaiee S
cm. por encima de la superficie superior del tubo y el plano que se encuentra a un punto de
45 cm. por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de un
pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo. roar1s
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El relleno final.- Se realiza el relleno final en el area de corte transversal de zanja dentro de
los 45 cm. de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo
relleno dentro de los 45 cm. de la rasante del mismo.

Los extremos de las tuberias de hormigén armado del didmetro indicado, deberan ser de tal
disenc que cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser impermeabilizadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigén seran ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse otro tipo de empague que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacion de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador. El contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitio. Durante la ejecucion de los trabajos se
evitara que el fondo se esponje o se genere abufamientos debido a las excavaciones, la
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Fiscalizacién
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondo de la zanja
es inferior a 0.5 kg./cm?, suelos de arcilla muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucion o modificacion, utilizando el tipo de cimentacion que corresponda. La
modificacion o consolidacién del terreno se efectuard mediante la adicidon de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion.; e! fondo de la excavacion se
mantendra drenado y libre de agua para asegurar la instaiacion satisfactoria de la conduccidn
y la compactacién del lecho de apoyo.

Se realizaran pruebas de exfiltracion e infiltracidén segun sea el caso. La prueba de infiitracion
se medira por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior interna de la tuberia, a una
distancia determinada del tapén temporal o de cualguier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltracion para cualquier seccidén de ia tuberia, no excedera de 1.5 It. /seq., por
kilbmetro de tuberia; cuando la infiltracion sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el Contratista, si no se
pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruird parte de la obra realizada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracién, para lo cual realizard tantas
pruebas como sean necesarias.

La prueba de exfiltracion se la realizarid una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el
relleno final de la zanja, entre camaras, en el extremo aguas arriba se colocara un tapon y se
llenard con agua en cantidad suficiente hasta que la cdmara agua abajo tenga una altura que
permita su medicion; la prueba tendra una duraciéon minima de diez minutos y la pérdida de
agua no sobrepasara lo establecido en el cuadro siguiente, se podrdn extrapolar valores, para
diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacion, segun el material de fabricacién, para permitir e! flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciara solamente cuando se considere que el periodo de absorcion
total de la tuberia haya concluido, e! mismo que depende del material de fabricaciéon de la

tuberia. OIEAS
‘ ~ 10/09/13
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FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRC NOMINAL FILTRACION TOLERADA

{mm.,) em.® (min. /m
110 14

160 20

200 25

250 32

315 38

400 50

475 59

560 69

640 79

730 90

825 102
1035 127
1245 153

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacién de tuberia de hormigén armado de
20" de diametro, serdn ios metros lineales (M), medidos en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicion se efectuara a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccién 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y
Puentes del MOP.001-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizado no sera pagado.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la excavacion, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacion, juntas, sellados, bombeo, entibado de la
zanja, accesorios, comprobacién de la tuberia de hormigén armado del didametro indicado,
pruebas y operaciones necesarias, para la ejecucion de los trabajos descritos. sellados de
tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y de! Reglamento de Seguridad Industrial y
Salud para ia Construccion en Obras Publicas, la ejecucién total Gk '
entera satisfaccién y aprobacién de la Fiscalizacién.

---------------- - -

OBLIGACIONES Sag, Gregorip Banchon &
El contratista serd responsable por la estabilidad y conservacion cigetadoicntEninie Sugmims
realizado hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién

601(1A)20E  SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO
D=20" (500 MM.) (INC. BOMBED) eSS s M.
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DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en el suministro e instalacién de alcantarilas de
tuberias de hormigén armado de 24" de didmetro. Seran instaladas en los lugares sefialados
en ios planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluira el suministro de materiales la construccion de juntas, bombeo,
excavacion, relieno y conexiones necesarias para completar la obra de acuerdo con los
detalles indicados en los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigén armado del diametro indicado,
debera ser instalada en una zanja excavada con la alineacion y pendiente indicadas en los
planos o establecidos por el Fiscalizador. El fondo de la zanja debera ser conformado y
compactado de tal manera que provea una base sélida y uniforme a todo lo largo del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendrén ia resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos y materiales en
condiciones de instalacién normales; si el Contratista lo cree conveniente, podra proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacion adicional. Cualquier tubo danado
durante las operaciones de instalacion por medios mecéanicos sera reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas Internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigén armado
son: ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados por laboratorio para asegurar
técnicamente la calidad del producto.

En la colocacion de la junta de neopreno se tiene en cuenta que la parte mas gruesa quede
hacia el filo de la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerales, es apropiado usar
grasa o manteca de origen vegetal o animal, una vez que estén alineados la campana y la
espiga, se procede al ensamblaje mediante el uso de un sistema de palanca o con maquina.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un
plano horizontal de 0.15 m. por encima de la parte supetrior del tubo, si se excede el ancho
maximo de la zanja indicado en los planos, se debera mejorar el relleno de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas areas. El Contratista eliminara el agua de las excavaciones
proveyendo todos los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacion contractual. Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construccién de las zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan daro S0

condiciones desagradables, o condiciones propicias para el desam
amenacen la salud pdblica o causen impactos negativos.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas ”zpm
diametro nominal de la tuberia que se alojard en ellas, asi com é

espacio necesario para que los operarios realicen las operaciones de instalacion y el correcto
relleno de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad seran:

ANCHO ., =0.30 + {D x 1.065) ALTURA ,;» =1.00+ (D x 1.065)+B
ANCHO ., =0.30 + (D x 1.065) ALTURA s, =1.30+ (D x 1.065)+B
D=diametro interior del tubo B=profundidad de la base o soporte del tubo
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El apuntalamiento, entibado y/o tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a mano o con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos y
dependera de las alturas a proteger:

Tipo 1: Entibado de madera o metal, discontinuo, no forma recinto estanco.

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuo no necesariamente

estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusion, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo.

Tipo 4: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusion, vibro

hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.

No se procedera al tendido de ninglGn tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre
debidamente terminada la excavacion en las dimensiones y pendientes establecidas, las que
deberdn ser verificado por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantillo
previsto. El lecho debe ser firme uniforme y estable y servira como base del tubo y su unién.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma que los tubos estén uniformemente soportados en toda su
longitud. La tuberia se instalara manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con las lineas, pendientes y elevaciones (cotas) indicadas en
los planos.

La instalacidon de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible,
impermeable y que faciliten la colocacion del empaque o elastdmero; al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extrafas, tierra,
basuras, etc. Terminada la instalacion de la tuberia y conectada a las correspondientes
camaras de inspeccion, se procedera a realizar las Pruebas de Infiltracion y Exfiltracion.

El relleno de la zona de tubo,.-Consiste en ia parte del corte transversal vertical de la zanja
ubicada entre un plano de 10 cm. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, ia
rasante de la zanja y plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 ¢cm. por encima de la

superficie superior del tubo. El lecho de apoyo o replantilio paw‘ ‘
material de relleno para la zona de tubo que encuentra entre la rasante de la zghja y la parte
inferior del tubo. Y, Rk
_ , g, Sanchin 3
Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias nﬁaww
replantilic tiene por mision

tal que el contacto o0 apoyo sea puntual o una iinea de soporte.
asegurar una distribucion uniforme de las presiones exteriores sobre ia conduccién; si la
tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente dei iecho.

Despues de ia compactacion del replantilio, el Contratista realizara el recorte final utilizando
una linea de hilo tensado para establecer la inclinacion, de modo que, desde el momento en
que se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto con el
replantillo a lo largo de la parte inferior extrema del tubo. Se rellenara la zona de tubo con el
material de relleno especificado en los planos, segln los tipos de cimentacion dados en las

normas de diseno.
10/09/13
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El material de mejoramiento con suelo seleccionado importado deberd ser suelo granular,
material rocoso o combinacion de ambos, libre de material orgénico y escombros; y salvo que
se especifique de otra manera, tendra una granuiometria tal que todas las particulas, piedras
0 conglomerados sera menor del 10 por ciento del peso del material y su tamafio menor de 2"
y no mas del 20 por ciento pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del materia! que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) deber4 tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO A
TAMIZ TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
27 100
Ne 10 60 - 100
Ne 40 30 - 70
Ne 200 0-20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocara en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Préctor Modificado, en la compactacién de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno
final y alrededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% del Préctor Modificado como
minimo.

En la compactacion del relleno de zanjas para tuberias sélo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podra emplearse compactacién mecanica. El apisonamiento se ejecutara
cuidadosamente para evitar goipear o danar las estructuras, tuberias y ductos, evitar el
desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relieno sera reparado por el Contratista a su costo. Ei
Fiscalizador rechazara la utilizacién de métodos de compactacion inapropiados, materiales
con exceso de humedad y la colocacion de relleno de zanjas con agua. Para evitar ia fiotacién
de la tuberia por inundacién de ia zanja, es importante comenzar e! relleno inmediatamente
después de instalar cada tramo. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocara y compactara simultaneamente en ambos lados de la tuberia.

El relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
después de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de ia zona de Zanja se la

realizara después de colocado el reileno en la zona de tubo
anteriormente y después de drenar por completo todo exce nja, se

procedera a rellenar la zona de zanja. g

Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical LI 3
cm. por encima de la superficie superior del tubo y el plano qu&?&m& A e

45 cm. por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de un
pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo.

El relleno final.- Se realiza el relleno final en el area de corte transversal de zanja dentro de
los 45 cm. de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo
relleno dentro de los 45 cm. de |a rasante del mismo.

10/09/13
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Los extremos de las tuberias de hormigén armado del didmetro indicado, deberan ser de tal
disefo que cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpiiran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser impermeabiiizadas para impedir fugas o
infiitraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigén seran ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets’. En caso de emplearse otro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacién de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador. El contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitio. Durante la ejecucion de los trabajos se
evitara que el fondo se esponje o se genere abufamientos debido a las excavaciones, la
tuberia no se apoyara sobre el fonde de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Fiscalizacion
para asegurar el perfecto asiento de la tuberfa. Si la capacidad portante del fondo de la zanja
es inferior a 0.5 kg./cm?, suelos de arcilla muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucion o modificacion, utilizando el tipo de cimentacion que corresponda. La
modificacion o consolidacién del terreno se efectuara mediante la adicion de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion.; el fondo de la excavacién se
mantendra drenado y libre de agua para asegurar la instalacidn satisfactoria de la conduccion
y la compactacion del lecho de apoyo.

Se realizaran pruebas de exfiltracion e infiltracion segun sea el caso. La prueba de infiltracién
se medira por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior interna de la tuberia, a una
distancia determinada del tapdn temporal o de cualquier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltracion para cualquier seccion de la tuberia, no excedera de 1.5 it. /seg., por
kilometro de tuberia; cuando la infiltracion sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el Contratista, si no se
pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruird parte de la obra realizada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracién, para lo cual realizarid tantas
pruebas como sean necesarias.

La prueba de exfiltracidn se la realizara una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el
relleno final de la zanja, entre camaras, en el extremo aguas arriba se colocaré un tapén y se
llenara con agua en cantidad suficiente hasta que la camara agua abajo tenga una altura que
permita su medicién; la prueba tendra una duracién minima de diez minutos y la pérdida de
agua no sobrepasara lo establecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para
diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacién, segun el material de fabricacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciara solamente cuando se considere que el periodo de absorcién
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacién de la

tuberia. A

3
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FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO NOMINAL | FILTRACION TOLERADA

(mm.) cm.® {min. /m
110 14

160 20

200 25

250 3z

318 38

400 50

475 59

560 9

640 79

730 8¢

825 102
1035 127
1245 153

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacion de tuberia de hormigén armado de
24" de diametro, seran los metros lineales (ML), medidos en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicion se efectuara a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccion 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos vy
Puentes del MOP.001-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizado no sera pagado.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacién, desalojo, relieno,
suministro de materiales, fransporte, instalacién, juntas, sellados, bombeo, entibado de la zanja,
accesorios, comprobacion de la tuberia de hormigén armado del diametro indicado, pruebas y
operaciones necesarias, para la ejecucién de los trabajos descritos. sellados de tuberias asi como por
toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y operaciones conexas necesarios
para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambuentales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccién en Ob I ion total
de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacién de la Fiscaliza

—

BLIGACI s . SEeeeesseTEssece susEasnssss .
OBLIGACIONE ng. Sregorio Banchén &

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion e 1adg esf'e%afom
realizado hasta la recepcion definitiva de la obra, y deberd reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion

N¢ del Rubro de Page y Designacion Unidad de Medicion
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601(1A)27E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 27" (690 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de alcantarillas de
tuberias de hormigon armado de 27" de diametro. Seran instaladas en los lugares sefialados
en los planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluird el suministro de materiales la construccién de juntas, bombeo,
excavacion, relleno y conexiones necesarias para completar la obra de acuerdo con los
detalles indicados en los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigén armado del diametro indicado,
debera ser instalada en una zanja excavada con la alineacién y pendiente indicadas en los
planos o establecidos por el Fiscalizador. El fondo de la zanja debera ser conformado y
compactado de tal manera que provea una base sélida y uniforme a todo lo targo del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendran la resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos y materiales en
condiciones de instalacién normales; si el Contratista lo cree conveniente, podra proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacion adicional. Cualquier tubo dafiado
durante las operaciones de instalaciéon por medios mecanicos sera reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas Internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigén armado
son: ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados por laboratorio para asegurar
técnicamente la calidad del producto.

En la colocacién de Ia junta de neopreno se tiene en cuenta que la parte mas gruesa quede
hacia el filo de la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerales, es apropiado usar
grasa o manteca de origen vegetal o animal, una vez que estén alineados la campana y la
espiga, se procede al ensamblaje mediante el uso de un sistema de palanca o con maquina.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un
plano horizontal de 0.15 m. por encima de la parte superior del tubo, si se excede el ancho
maximo de la zanja indicado en los planos, se deberd mejorar el relleno de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas areas. El Contratista eliminara el agua de las excavaciones
proveyendo todos los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacion contractual. Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construccién de las zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan darios a personas, propiedades,
condiciones desagradables, o condiciones propicias para el desarrollo de enfermedades que
amenacen la salud piblica o causen impactos negativos.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas, variardn en funcién del
diametro nominal de la tuberia que se alojard en ellas, asi como permitira disponer del
espacio necesario para que los operarios realicen las operaciones de instalacién y el correcto
relleno de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad seran: DBRAS PO EIgAS FUNICIEAL

ANCHO .. =0.30 + (D x 1.065) ALTURA o = 1.00 + (D x 1.06&;)7 +B e

ANCHO ,;, =0.30 + (D x 1.065) ALTURA ;, =1.30 + (D x 1.08 :Fqn"‘" A :

D=diadmetro interior dei tubo B=profundidad de ia base o smﬁaﬁﬁ e.’slfdli?;:?;n:;ci
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601(1A)27E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 27" (690 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El apuntalamiento, entibado y/o tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a mano o con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos y
dependera de !as alturas a proteger:

Tipo 1: Entibado de madera o0 metal, discontinuo, no forma recinto estanco.

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuo no necesariamente

estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metdlicas introducidas por hinca a percusion, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo.

Tipo 4. Entibado con tablestacas metdlicas introducidas por hinca a percusion, vibro

hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.

No se procedera al tendido de ningin tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre
debidamente terminada la excavacién en las dimensiones y pendientes establecidas, las que
deberan ser verificado por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantillo
previsto. E! lecho debe ser firme uniforme y estable y servira como base del tubo y su union.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma que los tubos estén uniformemente soportados en toda su
longitud. La tuberia se instalard manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con las lineas, pendientes y elevaciones (cotas) indicadas en
los planos.

La instalacion de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible,
impermeable y que faciliten |a colocacién del empaque o elastémero; al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacién no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extrafas, tierra,
basuras, etc. Terminada la instalacion de la tuberia y conectada a las correspondientes
camaras de inspeccion, se procedera a realizar las Pruebas de Infiltracion y Exfiltracion.

El relleno de la zona de tubo,.-Consiste en Ia parte del corte transversal vertical de la zanja
ubicada entre un plano de 10 cm. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, la
rasante de la zanja y plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la
superficie superior del tubo. El lecho de apoyo o replantillo para los tubos es la parte del
material de relleno para la zona de tubo que encuentra entre la rasante de la zanja y la parte
inferior del tubo.

Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias no podran instalarse de forma

tal que el contacto 0 apoyo sea puntual o una linea de soporte. El replantallo tiene por misién

asegurar una distribucién uniforme de las presiones exteriores soh cr:ﬁ gryﬁ i PALES

tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adopt: R '

evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

Después de la compactacion del replantillo, el Contratista realizara ﬂ‘m&{fﬁ@xﬁy Vit p‘mm"m
una linea de hilo tensado para establecer la inclinacién, de modo que, desde el momento en

que se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto con el

replantillo a o largo de la parte inferior extrema del tubo. Se rellenara la zona de tubo con el

material de relleno especificado en los planos, segun los tipos de cimentacién dados en las
normas de disefo.
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601(1A)27E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 27" (690 MM.) (INC. BOMBEOQO Y ENTIBADO)

E! material de mejoramiento con suelo seleccionado importado debera ser suelo granular,
material rocoso o combinaciéon de ambos, libre de material organico y escombros; y salvo que
se especifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas, piedras
0 conglomerados sera menor del 10 por ciento del peso del material y su tamafio menor de 2"
y no mas del 20 por ciento pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); |la parte del material que pase
el tamiz N2 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO A
TAMIZ TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
2" 100
Ne 10 60 - 100
Ne 40 30 - 70
Ne 200 0 -20

Una vez instalada la tuberfa, el material de relleno de la zanja se colocara en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Préctor Modificado, en la compactacién de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno
final y alrededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% del Proctor Modificado como
minimo.

En la compactacion del relleno de zanjas para tuberias sélo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podrd emplearse compactacién mecanica. El apisonamiento se ejecutara
cuidadosamente para evitar golpear o dafar las estructuras, tuberias y ductos, evitar el
desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno sera reparado por el Contratista a su costo. El
Fiscalizador rechazara la utilizacion de métodos de compactacién inapropiados, materiales
con exceso de humedad y la colocacion de relleno de zanjas con agua. Para evitar |a flotaciéon
de |a tuberia por inundacién de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente
después de instalar cada tramo. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocara y compactara simultaneamente en ambos lados de la tuberia.

El relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
despues de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la
realizara después de colocado el relleno en la zona de tubo en la forma indicad
anteriormente y después de drenar por completo todo excedente Eéa Agvacde ﬂ%ﬁ}@
procedera a rellenar la zona de zanja. GER gi)ﬂ

cm. por encima de la superficie superior del tubo y el plano qu?'ﬁg!q%gmm'adiw PaRiES”

45 cm. por debajo de la superficie terminada, o si la zanja“se encuentra debajo de un
pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo.

Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ublquaw,%gaaﬁmsdgﬁgﬂn

El relleno final.- Se realiza el relleno final en el area de corte transversal de zanja dentro de
los 45 cm. de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo
relleno dentro de los 45 cm. de la rasante del mismo.
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601(1A)27E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 27" (690 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

Los extremos de las tuberias de hormigén armado del diametro indicado, deberan ser de tal
disefio que cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las
tuberfas cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser impermeabilizadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigon seran ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse otro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacion de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos 0 como indique el Fiscalizador. El contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitio. Durante la ejecucion de los trabajos se
evitard que el fondo se esponje o0 se genere abufamientos debido a las excavaciones, la
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Fiscalizacion
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondo de la zanja
es inferior a 0.5 kg./cm?, suelos de arcilla muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucién o modificacion, utilizando ei tipo de cimentacion que corresponda. La
modificacion o consolidacion del terrenc se efectuard mediante la adicion de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion.; el fondo de la excavacion se
mantendra drenado y libre de agua para asegurar |a instalacién satisfactoria de la conduccion
y la compactacién del lecho de apoyo.

Se realizaran pruebas de exfiltracion e infiltracion segun sea el caso. La prueba de infiltracion
se medird por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior interna de la tuberia, a una
distancia determinada del tapén temporal o de cualquier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltracion para cualquier seccidén de la tuberia, no excedera de 1.5 It. /seg., por
kilbmetro de tuberia; cuando ia infiltracion sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el Contratista, si no se
pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruira parte de la obra realizada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracidén, para lo cual realizara tantas
pruebas como sean necesarias.

La prueba de exfiltracion se la realizard una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el
relleno final de la zanja, entre camaras, en el extremo aguas arriba se colocara un tapon y se
llenara con agua en cantidad suficiente hasta que la camara agua abajo tenga una altura que
permita su medicion; la prueba tendra una duracién minima de diez minutos y la pérdida de
agua no sobrepasara o establecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para
diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacion, segun el material de fabricacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciar4 solamente cuando se considere que el periodo de absorcion
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacién de la

tuberia. o i |
DBEAS RUBLICAS MUNICIBACES
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Jata di fa Galdad Ga wsladios ¥ Pragramactbn (€}

SAPC



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pag. 5/5

601(1A)27E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 27" (690 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO NOMINAL | FILTRACION TOLERADA
(mm.) cm.} {(min, Im
110 14
160 20
200 25
250 32
315 38
400 50
475 59
560 69
840 79
730 20
825 102
1035 127
1245 153

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacién de tuberia de hormigén armado de
27" de didmetro, seran los metros lineales (ML), medidos en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicién se efectuara a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccion 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP.001-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizado no sera pagado.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacion, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacion, juntas, sellados, bombeo, entibado de la
Zanja, accesorios, comprobacion de la tuberia de hormigén armado del didmetro indicado,
pruebas y operaciones necesarias, para la ejecucion de los trabajos descritos. sellados de
tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucién de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y
Salud para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucién total de estos trabajos estara a

entera satisfaccién y aprobacién de la Fiscalizacion. [I7RAS PUBLICA gEﬂiCIEEEES,,

OBLIGACIONES /
R P 1 h-.mos R.

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacidm m:mesteulmbammwn{f)

realizado hasta la recepcién definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes

defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccién

e m s St ——
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601(1A)30E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 30" (750 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacién de alcantarillas de
tuberias de hormigén armado de 30" de diametro. Seran instaladas en los iugares sefialados
en ios planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluird el suministro de materiales la construccion de juntas, bombeo,
excavacion, relleno y conexiones necesarias para completar la obra de acuerdo con los
detalles indicados en los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJQ.- La tuberia de hormigén armado del diametro indicado,
debera ser instalada en una zanja excavada con la alineacién y pendiente indicadas en los
planos o establecidos por el Fiscalizador. El fondo de la zanja deberd ser conformado vy
compactado de tal manera que provea una base sélida y uniforme a todo lo largo del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendran la resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos y materiales en
condiciones de instalaciéon normales; si el Contratista lo cree conveniente, podrd proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacién adicional. Cualquier tubo dafado
durante las operaciones de instalacién por medios mecanicos sera reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas Internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigén armado
son: ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados por laboratorio para asegurar
técnicamente la calidad del producto.

En la colocacién de la junta de neopreno se tiene en cuenta que la parte mas gruesa quede
hacia el filo de la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerales, es apropiado usar
grasa o manteca de origen vegetal o animai, una vez que estén alineados la campana y la
espiga, se procede al ensamblaje mediante el uso de un sistema de palanca o con maquina.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un
piano horizontal de 0.15 m. por encima de ia parte superior del tubo, si se excede el ancho
maximo de la zanja indicado en los planos, se debera mejorar el relieno de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas dreas. E! Contratista eliminara el agua de las excavaciones
proveyendo todos los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacién contractual. Las obras se construirdn con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas ias precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construccion de las zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan darios a personas, propiedades,
condiciones desagradables, o condiciones propicias para el desarrollo de enfermedades que
amenacen la salud publica o causen impactos negativos.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas, variaran en funcién del
diametro nominal de la tuberfa que se alojara en ellas, asi como permitira disponer del
espacio necesario para que los operarios realicen las operaciones de instalacion y el correcto

relleno de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad seran: . _
OBRAS PUBLICAS MUNICIRALES

ANCHO i, =0.30 + (D x 1.065) ALTURA ;;,=1.00+ (D x1.065)+B L]}""
ANCHO 4, =0.30 + (D x 1.065) ALTURA 4 =1.30 + (D x1.065) + B A/ 7 A -
D=diametro Interjor del tubo B=profundidad de la base o daporfededtubbimos R.
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601(1A)30E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 30" (750 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El apuntalamiento, entibado y/o tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a mano o con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos y
dependera de las alturas a proteger:

Tipo 1: Entibado de madera o metal, discontinuo, no forma recinto estanco.

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuo no necesariamente

estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusion, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo.

Tipo 4: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusion, vibro

hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.

No se procederd al tendido de ningin tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre
debidamente terminada la excavacién en las dimensiones y pendientes establecidas, las que
deberan ser verificado por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantillo
previsto. El lecho debe ser firme uniforme y estable y servira como base del tubo y su unién.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma que los tubos estén uniformemente soportados en toda su
longitud. La tuberia se instalard manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con las lineas, pendientes y elevaciones (cotas) indicadas en
los planos.

La instalacién de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible,
impermeable y que faciliten la colocacién del empaque o elastémero; al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacién no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extraiias, tierra,
basuras, etc. Terminada la instalacién de la tuberia y conectada a las correspondientes
camaras de inspeccion, se procedera a reaiizar las Pruebas de Infiltracion y Exfiltracion.

El relleno de la zona de tubo,.-Consiste en la parte del corte fransversal vertical de la zanja
ubicada entre un plano de 10 cm. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, la
rasante de la zanja y plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la
superficie superior del tubo. El lecho de apoyo o replantillo para los tubos es la parte del
material de relleno para la zona de tubo que encuentra entre la rasante de la zanja y la parte
inferior del tubo.

Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias no podran instalarse de forma
tal que el contacto o apoye sea puntual o una linea de soporte. El replantillo tiene por mision
asegurar una distribucién uniforme de las presiones exteriores sobre la conduccion; si la
tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

Después de la compactacion del replantillo, el Contratista realizara el recorte final utilizando
una linea de hilo tensado para establecer la inclinacién, de modo que, desde el momento en
que se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto cgn el
replantillo a lo largo de la parte inferior extrema del tubo. Seﬁg%gag]mmm%‘ég?q el
material de relleno especificado en los planos, segtin los tipos de cimen‘l@@h dados en las
normas de disefio.
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601(1A)30E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 30" (750 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El material de mejoramiento con suelo seleccionado importado debera ser suelo granular,
material rocoso o combinacién de ambos, libre de material organico y escombros; y saivo que
se especifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas, piedras
o conglomerados sera menor del 10 por ciento del peso del material y su tamafio menor de 2”
y no mas del 20 por ciento pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASAEN PESO A
TAMIZ TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
2" 100
Ne 10 60 - 100
Ne 40 30 - 70
Ne 200 0 - 20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocara en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Préctor Modificado, en la compactacion de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno
final y alrededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% del Proctor Modificado como
minimo.

En la compactacion del relleno de zanjas para tuberias solo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podra emplearse compactacion mecanica. E! apisonamiento se ejecutara
cuidadosamente para evitar golpear o danar las estructuras, tuberias y ductos, evitar el
desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno sera reparado por el Contratista a su costo. El
Fiscalizador rechazara la utilizacion de métodos de compactacion inapropiados, materiales
con exceso de humedad y la colocacion de relleno de zanjas con agua. Para evitar la flotacién
de la tuberia por inundacién de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente
después de instalar cada tramo. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocara y compactara simultaneamente en ambos lados de |a tuberia.

El relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
después de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la
realizara después de colocado el relleno en la zona de tubo en la forma indicada
anteriormente y después de drenar por completo todo excedente de agua de la zanja, se
procedera a rellenar la zona de Zanja.

Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano de 15
cm. por encima de la superficie superior del tubo y el plano gue se encuentra a un punto de
45 cm. por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de un
pavimento, 45 cm. por debajo de |a rasante del mismo.

El relleno final.- Se realiza el relleno final en el area de corte transversal de zanja dentro de
los 45 ¢cm. de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra d ayimerto, todo
relleno dentro de los 45 cm. de |a rasante del mismo.  OHRA PUBﬁ Q ﬂlﬁ?ﬂ
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601(1A)30E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 30" (750 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

Los extremos de las tuberfas de hormigén armado del diametro indicado, deberan ser de tal
disefio que cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser impermeabilizadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigén seradn ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse ofro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacién de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador. El contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitio. Durante la ejecuciéon de los trabajos se
evitara que el fondo se esponje o se genere abufamientos debido a las excavaciones, la
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Fiscalizacion
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondo de la zanja
es inferior a 0.5 kg./cm?, suelos de arcilla muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucién o modificacion, utilizando el tipo de cimentacion que corresponda. La
modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicion de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion.; el fondo de la excavacion se
mantendra drenado y libre de agua para asegurar la instalacién satisfactoria de la conduccion
y la compactacion del lecho de apoyo.

Se realizaran pruebas de exfiltracion e infiltracion segun sea el caso. La prueba de infiltracidén
se medird por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior interna de la tuberia, a una
distancia determinada del tapén temporal o de cuaiquier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltracion para cualquier seccién de la tuberia, no excedera de 1.5 It. /seg., por
kilometro de tuberia; cuando la infiltracion sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el Contratista, si no se
pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruira parte de la obra realizada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracion, para lo cual realizara tantas
pruebas como sean necesarias.

La prueba de exfiltracion se la realizara una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el
relleno final de la zanja, entre camaras, en el extremo aguas arriba se colocara un tapon y se
llenara con agua en cantidad suficiente hasta que la cdmara agua abajo tenga una altura que
permita su medicion; la prueba tendra una duracion minima de diez minutos y a pérdida de
agua no sobrepasara lo establecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para
diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacion, segun el material de fabricacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciara solamente cuando se considere que el periodo de absorcion
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacion de la

tuberia. ~rRAS pUBL{cAéMUStCIEEEES

-.n in B amos

10/09/13
Lnidaﬂ w {yiudios ¥ Pwuram chéa(E)

e h
SAPC



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pag. 5/5

601(1A)30E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 30" (750 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO FILTRACION
NOMINAL TOLERADA
{mm.) cm.? (min. Im
110 14
160 20
200 25
250 32
315 38
400 50
475 59
560 69
640 79
730 90
825 102
1035 127
1245 153
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacidén de tuberia de hormigén armado de
30" de diametro, seran ios metros lineales (ML), medidos en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La mediciéon se efectuarad a lo largo de la tuberfa instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccién 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP.001-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador, cualquier exceso no
autorizado no sera pagado.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por ia excavacién, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacién, juntas, sellados, bombeo, entibado de la
zanja, accesorios, comprobaciéon de la tuberfa de hormigén armado del diametro indicado,
pruebas y operaciones necesarias, para la ejecucién de los trabajos descritos. sellados de
tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y
Salud para la Construccién en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a
entera satisfaccién y aprobacién de la Fiscalizacién.

OBLIGACIONES

Ei contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser
realizado hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes

defectuosas que se deban a deficiencia o negligenciamﬁcguﬁ_r gbBIUNI CIEACES
N¢ del Rubro de Pago y Designacién e 7 Unidad de Medicién
601(1A)30E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA R g4 Erncsio Famos R,

HORMIGON ARMADO D = 30" (750 MM.) (INC. BUM%WMB%H&IEQEF‘WWW
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DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de alcantarillas de
tuberias de hormigon armado de 33" de diametro. Seran instaladas en los lugares sefialados
en los planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluira el suministro de materiales la construccion de juntas, bombeo,
excavacion, relleno y conexiones necesarias para completar la obra de acuerdo con los
detalles indicados en los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigén armado del didametro indicado,
debera ser instalado en una zanja excavada con la alineacion y pendiente indicadas en los
planos o establecidos por el Fiscalizador. El fondo de la zanja debera ser conformado y
compactado de tal manera que provea una base sélida y uniforme a todo lo largo del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendran la resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos y materiales en
condiciones de instalacién normales; si el Contratista lo cree conveniente, podra proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacion adicional. Cuaiquier tubo dafado
durante las operaciones de Instalacién por medios mecéanicos ser4 reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas Internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigon armado
son: ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados por laboratorio para asegurar
téecnicamente la calidad del producto.

En la colocacion de la junta de neopreno se tiene en cuenta que la parte mas gruesa quede
hacia el filo de la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerales, es apropiado usar
grasa o manteca de origen vegetal o animal, una vez que estén alineados la campana y la
espiga, se procede al ensamblaje mediante el uso de un sistema de palanca o con maquina.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un
plano horizontal de 0.15 m. por encima de la parte superior del tubo, si se excede el ancho
maximo de la zanja indicado en los planos, se debera mejorar el relleno de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas areas. El Contratista eliminara el agua de las excavaciones
proveyendo todos los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacion contractual. Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construccion de las zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan dafios a personas, propiedades,
condiciones desagradables, o condiciones propicias para el desarrollo de enfermedades que
amenacen la salud publica o causen impactos negativos.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas, variardn en funcién del
diametro nominal de la tuberia que se alojara en ellas, asi como permitira disponer del
espacio necesario para que |os operarios realicen las operaciones de instalacién vy el correcto
relleno de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad seran:

OBERAS BUBHK UNICIRALES
ANCHO . =0.30 + (D x 1.065) ALTURA ., =1.00 + (D x 1.065) + B /é
ANCHO 5, = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA 4 = 1.30 + (D x 1.065) + B ___________

D=diametro interior dei tubo B=profundidad de ia bas& 0 $gfiripdektubBamos R.
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- 601(1A)33E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 33" (840 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)
- El apuntalamiento, entibado y/o tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a mano o con elementos mecénicos, seran de cuatro tipos y
- dependera de las alturas a proteger:
Tipo 1: Entibado de madera o metal, discontinuo, no forma recinto estanco.
Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuo no necesariamente
- estanco.
Tipo 3: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusién, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo.
- Tipo 4. Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusién, vibro
hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.
- No se procedera al tendido de ningun tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre

debidamente terminada la excavacién en las dimensiones y pendientes establecidas, las que

deberan ser verificado por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantillo
- previsto. El lecho debe ser firme uniforme y estable y servira como base del tubo y su unién.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma que los tubos estén uniformemente soportados en toda su
longitud. La tuberia se instalara manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con las lineas, pendientes y elevaciones {(cotas) indicadas en
los planos.

La instalacion de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible,
- impermeable y que faciliten la colocaciéon del empaque o elastémero; al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberias cuya instalaciéon no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extranas, tierra,
- basuras, etc. Terminada la instalacién de la tuberia y conectada a las correspondientes
camaras de inspeccion, se procedera a realizar las Pruebas de Infiltracién y Exfiltracion.

- El relleno de 1a zona de tubo,.-Consiste en |a parte del corte transversal vertical de la zanja
ubicada entre un planoc de 10 cm. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, la
rasante de la zanja y plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la

- superficie superior del tubo. El lecho de apoyo o replantillo para los tubos es la parte del
material de relleno para la zona de tubo que encuentra entre la rasante de la zanja y la parte
inferior del tubo.

Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias no podran instalarse de forma
tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de soporte. El replantillo tiene por misién
asegurar una distribucién uniforme de las presiones exteriores sobre la conduccién; si la
- tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adh?m&ePUBT iﬁDtﬁﬁéES
evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

- Después de la compactaciéon del replantillo, el Contratista realizara SorpcBres fisaltutioa
una linea de hilo tensado para establecer la inclinacién, de modd'ﬁﬂé"Hﬂwé'él'i‘ﬂd’rﬁ&‘ﬁw"@ﬁ““m
que se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto con el

- replantillo a lo largo de la parte inferior extrema del tubo. Se rellenara la zona de tubo con el
material de relleno especificado en los planos, segun los tipos de cimentacion dados en las

normas de disefo.
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601(1A)33E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
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El material de mejoramiento con suelo seleccionado importado deberd ser suelo granular,
material rocoso o combinacién de ambos, libre de material organico y escombros; y salvo que
se especifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas, piedras
o conglomerados sera menor del 10 por ciento del peso del material y su tamafio menor de 2
y no mas del 20 por ciento pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO A
TAMIZ TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
2" 100
Ne 10 60 - 100
Ne 40 30 -70
Ne 200 0 -20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocard en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Proctor Modificado, en la compactacion de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno
final y alrededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% del Préctor Modificado como
minimo.

En la compactacion del relleno de zanjas para tuberias sélo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podrd emplearse compactacién mecanica. El apisonamiento se ejecutara
cuidadosamente para evitar golpear o dariar las estructuras, tuberias y ductos, evitar el
desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno sera reparado por el Contratista a su costo. El
Fiscalizador rechazara la utilizacion de métodos de compactacidn inapropiados, materiales
con exceso de humedad y la colocacion de relieno de zanjas con agua. Para evitar |a flotacién
de la tuberia por inundacién de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente
después de instalar cada tramo. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocara y compactara simultaneamente en ambos lados de la tuberia.

El relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
después de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la
realizara después de colocado el relleno en la zona de tubo en la forma indicada
anteriormente y después de drenar por completo todo excedente de agua de la zanja, se
procedera a rellenar la zona de zanja.

Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano de 15
cm. por encima de la superficie superior de! tubo y el plano que se encuentra a un punto de

45 cm. por debajo de la superficie terminada, o si la zaggggg EOsHEA w&% un

pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo.

A —
El relleno final - Se realiza el relleno final en el area de corte-trgnsversal g z3iid dentro de

los 45 cm. de la superficie terminada, o si la zanja se encygniy i%’gpmg qde.pevimentoisiddo
relleno dentro de los 45 cm. de la rasante del mismo.
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Los extremos de las tuberias de hormigén armado del diametro indicado, deberan ser de tal
disefio que cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser impermeabilizadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigén seran ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse otro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacién de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador. E! contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitio. Durante la ejecucién de los trabajos se
evitara que el fondo se esponje o se genere abufamientos debido a las excavaciones, la
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Fiscalizacién
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondo de Ia zanja
es inferior a 0.5 kg./cm?, suelos de arcilla muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucién o modificacién, utilizando el tipo de cimentacion que corresponda. La
modificacién o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicién de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion.; el fondo de la excavacion se
mantendra drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccién
y la compactacién del lecho de apoyo.

Se realizaran pruebas de exfiltracion e infiltracion segun sea el caso. La prueba de infiltracion
se medira por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior interna de la tuberfa, a una
distancia determinada del tapén temporal o de cualquier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltracién para cualquier seccién de la tuberia, no excedera de 1.5 It. /seg., por
kilbmetro de tuberia; cuando la infiltracién sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el Contratista, si no se
pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruira parte de la obra realizada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracion, para lo cual realizara tantas
pruebas como sean necesarias.

La prueba de exfiliracién se la realizara una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el
relleno final de la zanja, entre camaras, en el extremo aguas arriba se colocara un tapon y se
llenara con agua en cantidad suficiente hasta que la camara agua abajo tenga una altura que
permita su medicion; la prueba tendra una duracién minima de diez minutos y la pérdida de
agua no sobrepasara lo establecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para
diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacién, segun el material de fabricacién, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciard solamente cuando se considere que el periodo de absorcién
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacién de |a

tuberia. _ =
GERAS BUBLICA M%NICIEALES
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601(1A)33E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 33" (840 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO FILTRACION
NOMINAL TOLERADA
{mm.) em.} {min. /m

110 14

160 20

200 25

250 3z

315 38

400 50

475 59

560 69

640 79

730 50

825 102

1035 127

1245 153

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacién de tuberia de hormigén armado de
33" de diametro, seran los metros lineales (ML), medidos en la obra a |0 largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutades, supervisades y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicidn se efectuara a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccion 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP.001-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizado no sera pagado.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacion, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacion, juntas, sellados, bombeo, entibado de ia
zanja, accesorios, comprobacién de la tuberia de hormigén armado del diametro indicado,
pruebas y operaciones necesarias, para la ejecuciéon de los trabajos descritos. sellados de
tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucidén de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y
Salud para la Construccidn en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a
entera satisfaccién y aprobacién de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser

realizado hasta la recepcién definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la constregp®ign puBLICAS FUNICIPALES

N¢ del Rubro de Pago y Designacion f&rﬂﬁ!@?ﬁ!.ge.bdgﬁl!gmnm
Ing. Ernesto Famos R.
601(1A)33E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE Jole da Ja Unidad de muam ! Programacléa(E)

HORMIGON ARMADO D = 33" (840 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)........

10/09/13
SAPC



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pag. 1/5

601(1A)36E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 36" (900 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en el suministro e instalacién de alcantarillas de
tuberias de hormigon armado de 36" de diametro. Seran instaladas en los lugares sefialados
en los planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluird el suministro de materiales la construccion de juntas, bombeo,
excavacion, relleno y conexiones necesarias para completar la obra de acuerdo con los
detalles indicados en los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigén armado del diametro indicado,
debera ser instalado en una zanja excavada con la alineacién y pendiente indicadas en los
planos o establecidos por el Fiscalizador. El fondo de la zanja deberd ser conformado y
compactado de tal manera que provea una base sélida y uniforme a todo lo largo del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendréan la resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos y materiales en
condiciones de instalacion normales; si el Contratista 0 cree conveniente, podra proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacién adicional. Cualquier tubo dafiado
durante las operaciones de instalacién por medios mecanicos serd reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas Internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigdén armado
son. ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados por laboratorio para asegurar
técnicamente la calidad del producto.

En la colocacion de la junta de neopreno se tiene en cuenta que la parte mas gruesa quede
hacia el filo de |la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerales, es apropiado usar
grasa 0 manteca de origen vegetal 0 animal, una vez que estén alineados la campana y la
espiga, se procede al ensamblaje mediante el uso de un sistema de palanca 0 con maquina.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un
plano horizontal de 0.15 m. por encima de la parte superior del tubo, si se excede el ancho
maximo de la zanja indicado en los planos, se debera mejorar el relleno de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas areas. El Contratista eliminara el agua de las excavaciones
proveyendo todos los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacién contractual. Las obras se construirdn con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construcciéon de las zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan dafios a personas, propiedades,
condiciones desagradables, o condiciones propicias para el desarrollo de enfermedades que
amenacen la salud publica o causen impactos negativos.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas, variaran en funcion del

diametro nominal de la tuberia que se alojard en ellas, asi como permitird disponer del

espacio necesario para que los operarios realicen las operaciones de instalacion y el correcto

relleno de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad serani..xq Pugmﬁwmw&s
T

ANCHO . = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA pin. = 1.00 + (D x 1.065) + B A—
ANCHO 4. = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA i = 1.30 + (D x 1.065) + B sta Ramos R.
D=diametro interior dei tubo B=profundidad de la base o gopgﬂe Q_p[;tqbgudm y Programaciér
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601(1A)36E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 36" (900 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El apuntalamiento, entibado yfo tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a mano o con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos y
dependera de las alturas a proteger:

Tipo 1. Entibado de madera o metal, discontinuo, no forma recinto estanco. -

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuo no necesariamente

estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusion, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo.

Tipo 4: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusién, vibro

hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.

No se procedera al tendido de ningin tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre
debidamente terminada la excavacion en las dimensiones y pendientes establecidas, las que
deberan ser verificado por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantillo
previsto. El lecho debe ser firme uniforme y estable y servira como base del tubo ¥ su unién.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma que los tubos estén uniformemente soportados en toda su
longitud. La tuberia se instalar4 manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con las lineas, pendientes y elevaciones (cotas) indicadas en
los planos.

La instalacién de la tuberia empezara aguas abajo y continuaré en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible,
impermeable y que faciliten la colocacion del empaque o elastémero: al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacién no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extrafias, tierra,
basuras, etc. Terminada la instalacién de la tuberfa y conectada a las correspondientes
camaras de inspeccion, se procedera a realizar las Pruebas de Infiltracion y Exfiltracion.

El relleno de la zona de tubo,.-Consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja
ubicada entre un plano de 10 cm. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, la
rasante de la zanja y plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la
superficie superior del tubo. El lecho de apoyo o replantillo para los tubos es |a parte del
material de relleno para la zona de tubo que encuentra entre la rasante de la zanja y la parte
inferior del tubo.

Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias no podran instalarse de forma
tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de soporte. El replantillo tiene por mision
asegurar una distribucion uniforme de las presiones exteriores sobre la conduccion; si la
tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

Después de la compactacion del replantillo, el Contratista realizara el recorte final utilizando
una linea de hilo tensado para establecer la inclinacion, de modo que, desde e! momento en
que se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto con el
replantillo a 10 largo de la parte inferior extrema del tubo. Se rellenara la zona ﬁ@ﬁg@ﬁ el
material de relleno especificado en los planos, segun los tip@é@g & -@%llas

normas de diseno. g
SAPC Ing., Frnesin Vimoa R. -
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601(1A)36E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADOD = 36" (900 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El material de mejoramiento con suelo seleccionado importado debera ser suelo granular,
material rocoso o combinacion de ambos, libre de material organico y escombros; y salvo que
se especifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas, piedras
o conglomerados sera menor del 10 por ciento del peso del material y su tamario menor de 2
y no mas del 20 por ciento pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de piasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO A
TAMIZ TRAVES DE

LOS TAMICES DE
MALLA CUADRADA

2" 100

Ne 10 60 - 100

" {Ne 40 30 - 70
Ne 200 0-20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocara en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Proctor Modificado, en la compactacion de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno
final y alrededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% del Proctor Modificado como
minimo.

En la compactacion del relieno de zanjas para tuberias sélo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podra emplearse compactacion mecanica. El apisonamiento se ejecutara
cuidadosamente para evitar golpear o dafiar las estructuras, tuberias y ductos, evitar el
desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno sera reparado por el Contratista a su costo. El
Fiscalizador rechazara la utilizacién de métodos de compactacién inapropiados, materiales
con exceso de humedad y la colocacién de relleno de zanjas con agua. Para evitar la flotacién
de la tuberia por inundacion de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente
después de instalar cada tramo. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocara y compactara simultaneamente en ambos lados de la tuberia.

El relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
después de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la
realizara después de colocado el relleno en la zona de tubo en la forma indicada
anteriormente y después de drenar por completo todo excedente de agua de la zanja, se
procedera a rellenar la zona de zanja.

Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano de 15
cm. por encima de la superficie superior del tubo y el plano que se encuentra a un punto de
45 cm. por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de un
pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo.

El relleno final.- Se realiza el relleno final en el drea de corte transversal de zanja dentro de
los 45 cm. de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debalo dse I&B todo
relleno dentro de los 45 cm. de la rasante del mismo. 5 TULLph
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601(1A)36E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 36" (900 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

Los extremos de las tuberias de hormigdn armado del diametro indicado, deberan ser de tal
disefic que cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser impermeabilizadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigén seran ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse ofro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacién de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador. El contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar 10s tubos y colocarios en su debido sitio. Durante la ejecucion de los trabajos se
evitard que el fondo se esponje o se genere abufamientos debido a las excavaciones, la
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Fiscalizacion
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondo de la zanja
es inferior a 0.5 kg./cm?, suelos de arcilla muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucion o modificacion, utilizando el tipo de cimentacién que corresponda. La
modificacién o consolidacién del terreno se efectuara mediante la adicidn de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion.; el fondo de la excavacidn se
mantendra drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccion
y la compactacion del lecho de apoyo.

Se realizaran pruebas de exfiltracién e infiltracién segln sea el caso. La prueba de infiltracion
se medira por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior interna de la tuberia, a una
distancia determinada del tapdén temporal 0 de cualquier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltraciéon para cualquier seccién de la tuberia, no excedera de 1.5 it. /seg., por
kilbmetro de tuberia; cuando la infiltracion sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el Contratista, si no se
pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruira parte de la obra realizada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracion, para lo cual realizara tantas
pruebas como sean necesarias.

La prueba de exfiltraciéon se la realizara una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el
relleno final de ia zanja, entre camaras, en el extremo aguas arriba se colocara un tapon y se
llenara con agua en cantidad suficiente hasta que la camara agua abajo tenga una altura que
permita su medicién; la prueba tendra una duracién minima de diez minutos y la pérdida de
agua no sobrepasara lo establecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para
didametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacién, segin el material de fabricacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciara solamente cuando se considere que el periodo de absorcion
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacion de la

tuberia. BEEAS Lo oas MUNICIBACES
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601(1A)36E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 36" (900 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO FILTRACION
NOMINAL TOLERADA
{(mm.) em.} (min. Im

110 14

160 20

200 25

250 32

315 38

400 50

475 59

560 69

640 79

730 90

825 102

1035 127

1245 153

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacién de tuberia de hormigén armado de
36" de diametro, seran los metros lineales (ML), medidos en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptabiemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicion se efectuara a lo largo de la tuberfa instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccion 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y
Puentes del MOP.001-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizado no sera pagado.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacion, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacion, juntas, sellados, bombeo, entibado de la
zanja, accesorios, comprobacion de la tuberia de hormigén armado del didmetro indicado,
pruebas y operaciones necesarias, para la ejecucion de los trabajos descritos. seilados de
tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y

Salud para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucion total 88Ri§to‘§ugapf@iﬂﬁmg
A e - o, ’ B

entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES T < — -

Ing. Ernesto Réamos R.
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacioritidefsdydude sy 8t ygrimpiin(cl
realizado hasta la recepcion definitiva de la obra, y deberd reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion
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601(1A)40E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 40" (1000 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de alcantarillas de
tuberias de hormigén armado de 40" de diametro. Seran instaladas en los lugares sefalados
en los planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluird el suministro de materiales la construccion de juntas, bombeo,
excavacion, relleno y conexiones necesarias para completar la obra de acuerdo con los
detalles indicados en |os planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigén armado del didmetro indicado,
debera ser instalado en una zanja excavada con la alineacion y pendiente indicadas en l0s
planos o establecidos por el Fiscalizador. E! fondo de la zanja deberad ser conformado y
compactado de tal manera que provea una base sélida y uniforme a todo lo largo del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendran la resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos y materiales en
condiciones de instalacién normales; si el Contratista lo cree conveniente, podra proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacion adicional. Cualquier tubo dafiado
durante las operaciones de instalacion por medios mecanicos sera reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas Internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigdn armado
son: ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados por laboratorio para asegurar
técnicamente la calidad del producto.

En la colocacion de la junta de neopreno se tiene en cuenta que la parte mas gruesa quede
hacia el filo de la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerales, es apropiado usar
grasa © manteca de origen vegetal 0 animal, una vez que estén alineados la campana y la
espiga, se procede al ensamblaje mediante el uso de un sistema de palanca o con maquina.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un
plano horizontal de 0.15 m. por encima de la parte superior del tubo, si se excede el ancho
maximo de la zanja indicado en los planos, se debera mejorar el relleno de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas areas. El Contratista eliminara el agua de las excavaciones
proveyendo todos los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacién contractual. Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construccion de las zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan dafos a personas, propiedades,
condiciones desagradables, o0 condiciones propicias para el desarrollo de enfermedades que
amenacen la salud publica o causen impactos negativos.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas, variaran en funcién del
diametro nominal de la tuberia que se alojard en ellas, asi como permitira disponer del
espacio necesario para que los operarios realicen las operaciones de instalacion y el correcto

relleno de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad serms E”B“‘fi;mmmm

ANCHO i, = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA i, =1.00 + (Dx 1.065) +B  ~
ANCHO mgy. = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA 4, = 1.30 + (D X 1-%“ S TP
D=diametro interior de! tubo B=profundidad de la base g, 1 fg’éﬂ s ¢ Programaclin(€)
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601(1A)40E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 40" (1000 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El apuntalamiento, entibado y/o tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a mano o con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos y
dependera de las alturas a proteger:

Tipo 1: Entibado de madera o metal, discontinuo, no forma recinto estanco.

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuo no necesariamente

estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metélicas introducidas por hinca a percusion, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo,

Tipo 4. Entibado con tablestacas metadlicas introducidas por hinca a percusion, vibro

hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.

No se procedera al tendido de ningun tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre
debidamente terminada la excavacion en las dimensiones y pendientes establecidas, las que
deberan ser verificado por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantillo
previsto. El lecho debe ser firme uniforme y estable y servira como base del tubo y su unién.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma que los tubos estén uniformemente soportados en toda su
longitud. La tuberia se instalard manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con las lineas, pendientes y elevaciones (cotas) indicadas en
los planos.

l.a instalacion de la tuberia empezard aguas abajo y continuara en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta fiexible,
impermeable y que faciliten la colocacidén del empaque o elastomero; al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extrafias, tierra,
basuras, etc. Terminada la instalacion de la tuberia y conectada a las correspondientes
camaras de inspeccion, se procedera a realizar las Pruebas de Infiltracion y Exfiltracion.

El relleno de la zona de tubo,.-Consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja
ubicada entre un plano de 10 cm. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, Ia
rasante de la zanja y planc que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la
superficie superior del tubo. El lecho de apoyo o replantilo para los tubos es la parte del
material de rellenc para la zona de tubo que encuentra entre |a rasante de la zanja y |la parte
inferior del tubo.

Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias no podran instalarse de forma
tal que el contacto 0 apoyo sea puntual o0 una linea de soporte. El replantillo tiene por mision
asegurar una distribucién uniforme de las presiones exteriores sobre la conduccion; si la
tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho. OBRAS PUBLICAS MUONICIRALES

Después de la compactacion del replantillo, ei Contratista realizara el recorte fi _"_____“Lmi_i_._",_a_ugg_._"__,_
una linea de hilo tensado para establecer a inciinacién, de modo quelsigs@erssmomento éh
que se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté contindtieiafisidd dedresiets Pagrwriontt)
replantillo a lo largo de la parte inferior extrema del tubo. Se rellenara la zona de tubo con el
material de relleno especificado en los planos, segun los tipos de cimentacion dados en las
normas de disefio.
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601(1A)40E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 40" (1000 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El material de mejoramiento con suelo seleccionado importado debera ser suelo granular,
material rocoso o combinacidon de ambos, libre de material organico y escombros; y salvo que
se especifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas, piedras
o conglomerados sera menor del 10 por ciento del peso del material y su tamafio menor de 2
y no mas del 20 por ciento pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO A
TAMIZ TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
2" 100
Ne 10 60 - 100
Ne 40 30 -70
Ne 200 0 - 20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocard en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Proctor Modificado, en la compactacién de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno
final y alrededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% del Proctor Modificado como
minimo.

En la compactacion del relleno de zanjas para tuberias sélo podra emplearse compactacién
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podrd emplearseé compactacion mecanica. El apisonamiento se ejecutara
cuidadosamente para evitar golpear o dafiar las estructuras, tuberias y ductos, evitar el
desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno sera reparado por el Contratista a su costo. El
Fiscalizador rechazara la utilizacion de métodos de compactacion inapropiados, materiales
con exceso de humedad y la colocacion de relleno de zanjas con agua. Para evitar la flotacion
de la tuberfa por inundacidn de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente
después de instalar cada tramo. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocara y compactara simultdneamente en ambos lados de la tuberia.

El relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando €l tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
después de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la
realizara después de colocado el relleno en la zona de tubo en la forma indicada
anteriormente y después de drenar por completo todo excedente de agua de la zanja, se
procedera a rellenar la zona de zanja.

Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano de 15
cm. por encima de la superficie superior del tubo vy el plano que se encuentra a un punto de
45 cm. por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra de 0 de un_
pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo. “RAS PUBLIS f/ UNICIBALES

El relleno final.- Se realiza el relleno final en el area de corte tran ersal de
los 45 cm. de la superficie terminada, o si la zanja se encuentfa, g ?‘ﬂﬂj’g p?\dl“ h 905
relleno dentro de los 45 cm. de |la rasante del mismo.
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601(1A)40E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 40" (1000 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

Los extremos de las tuberias de hormigén armado del didmetro indicado, deberan ser de tal
disefio que cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser impermeabilizadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigén seran ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse otro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacién de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador. El contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitio. Durante la ejecucién de los trabajos se
evitara que el fondo se esponje o se genere abufamientos debido a las excavaciones, |a
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Fiscalizacion
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondo de la zanja
es inferior a 0.5 kg./fcm?, suelos de arcilla muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucidon o modificacién, utilizando el tipo de cimentacion que corresponda. La
modificacién o consolidacion del terreno se efectuard mediante la adicion de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion.; el fondo de la excavacion se
mantendra drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccion
y la compactacién del lecho de apoyo.

Se realizaran pruebas de exfiltracion e infiltracion segln sea el caso. La prueba de infiltracion
se medira por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior interna de la tuberia, a una
distancia determinada del tapén temporal o de cualquier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltracién para cualquier seccién de la tuberia, no excedera de 1.5 It. /seg., por
kilometro de tuberia; cuando la infiltracion sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el Contratista, si no se
pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruird parte de la obra realizada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracién, para lo cual realizara tantas
pruebas como sean necesarias.

La prueba de exfiltraciéon se la realizara una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el
relleno final de la zanja, entre camaras, en el extremo aguas arriba se colocara un tapon y se
llenara con agua en cantidad suficiente hasta que la camara agua abajo tenga una altura que
permita su medicion; la prueba tendra una duracion minima de diez minutos y la pérdida de
agua no sobrepasara lo establecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para
diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacién, segun el material de fabricacion, para permitir el flujo hacia el exterior de Ila
tuberia. La prueba se iniciara solamente cuando se considere que el periodo de absorcion
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacion de la

tuberia.
GERAS Eusmfyummmss;
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601(1A)40E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 40" (1000 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO FILTRACION
NOMINAL TOLERADA
{mm.} cm.! {min. /m
110 14
160 20
200 25
250 32
315 : 38
400 50
475 59
560 69
640 79
730 80
825 102
1035 127
1245 153
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacion de tuberia de hormigon armado de
40" de diametro, seran los metros lineales (ML), medidos en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicion se efectuara a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccion 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP.001-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizado no sera pagado.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacion, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacion, juntas, sellados, bombeo, entibado de Ia
zanja, accesorios, comprobacion de la tuberia de hormigén armado del diametro indicado,
pruebas y operaciones necesarias, para la ejecucion de los trabajos descritos. sellados de
tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con ias Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y
Salud para la Construccion en Obras Puablicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a
entera satisfaccion y aprobacién de ia Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser
realizado hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes

defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion o
DOBRAS PUBLICAS MUNICIBALES

N¢ del Rubro de Pago y Designacién ‘Jf' Unidad de Medicién
'-4-——«—.....................,...._‘...................
601(1A)40F SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE Ing. Ernesin Famos R,
HORMIGON ARMADO D = 40" (1000 MM.) (INGSOMbmivenT1BADDY. Liggranaeia F)
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601(1A)42E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 42" (1050 MM.) (INC. ENTIBADO Y BOMBEQ)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en el suministro e instalacion de alcantarillas de
tuberias de hormigén armado de 42" de diametro. Serdn instaladas en los lugares sehalados
en los pianos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluira el suministro de materiaies la construccion de juntas, bombeo,
excavacion, relleno y conexiones necesarias para completar la obra de acuerdo con los
detalles indicados en los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigon armado del diametro indicado,
debera ser instalado en una zanja excavada con la alineacion y pendiente indicadas en los
planos o establecidos por el Fiscalizador. El fondo de la zanja debera ser conformado y
compactado de tal manera que provea una base sdlida y uniforme a todo io largo del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendran la resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos y materiaies en
condiciones de instalacion normales; si el Contratista lo cree conveniente, podra proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacion adicional. Cualquier tubo danado
durante las operaciones de instalacion por medios mecéanicos sera reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigdn armado
son: ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados por laboratorio para asegurar
técnicamente la calidad del producto.

En la colocacion de la junta de neopreno se tiene en cuenta que la parte més gruesa quede
hacia el filo de la espiga dei tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerales, es apropiado usar
grasa 0 manteca de origen vegetal o animal, una vez que estén alineados la campana y la
espiga, se procede al ensambiaje mediante el uso de un sistema de palanca o con maquina.

El Contratista mantendrd el ancho transversal de ila zanja indicado en los planos hasta un
plano horizontal de 0.15 m. por encima de la parte superior del tubo, si se excede el ancho
maximo de la zanja indicado en los planos, se deberd mejorar el relieno de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas areas. El Contratista eliminar4 el agua de las excavaciones
proveyendo todos los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacion contractual. Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construccion de ias zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan dafnos a personas, propiedades,
condiciones desagradabies, o condiciones propicias para el desarrollo de enfermedades que
amenacen la saiud publica o causen impactos negativos.

Las dimensiones de las excavaciocnes que formaran las zanjas, variardn en funcién del
diametro nominal de ia tuberia que se alojarid en ellas, asi como permitird disponer dei
espacio necesario para que ios operarios realicen las operaciones de instalacién y el correcto

relleno de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad serangiiing WUMNICI L

-

ANCHO ;. =0.30 + {D x 1.065) ALTURA ., =1.00 + (D x 1.065) + B

ANCHO s, =0.30 + (D x 1.065) ALTURA ;, = 1.30 + {D x 1. oswﬁﬁ m

D=diametro interior del tubo B=profundidad de la base o
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El apuntalamiento, entibado y/o tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a mano o con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos y
dependera de las alturas a proteger:

Tipo 1: Entibado de madera o metal, discontinuo, no forma recinto estanco.

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuoc no necesariamente

estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusion, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo.

Tipo 4: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusién, vibro

hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.

No se procedera al tendido de ningun tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre
debidamente terminada la excavacion en las dimensiones y pendientes establecidas, las que
deberan ser verificado por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantillo
previsto. El lecho debe ser firme uniforme y estable y servira como base del tubo y su unién.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma que los tubos estén uniformemente soportados en toda su
iongitud. La tuberia se instalara manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con las lineas, pendientes y elevaciones (cotas) indicadas en
los planocs.

La instalacion de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberdn presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible,
impermeable y que faciliten la colocacién de! empaque o elastdomero; al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extranas, tierra,
basuras, etc. Terminada la instalacion de la tuberia y conectada a las correspondientes
camaras de inspeccion, se procedera a realizar las Pruebas de Infiltracion y Exfiltracion.

El relieno de la zona de tubo,.-Consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja
ubicada entre un pianc de 10 cm. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, la
rasante de la zanja y plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la

superficie superior del tubo. El lecho de apoyo o replantilio para los t
material de relleno para la zona de tubo que encuentra entre la rad i 3 a y la parte i
inferior del tubo. -/

------------- ‘o
Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias no m;@gm
i

tal que el contacto o apoyo sea puntuai o una linea de soporte. El ene por mision
asegurar una distribucién uniforme de las presiones exteriores sobre la conduccion; si la
tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

Después de la compactacion del replantillo, el Contratista realizara el recorte final utilizando
una linea de hilo tensado para establecer la inclinacion, de modo que, desde el momento en
que se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto con el
replantillo a lo largo de la parte inferior extrema del tubo. Se rellenara la zona de tubo con el
material de relleno especificado en los pianos, segun los tipos de cimentacion dados en las
normas de disefio.
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El material de mejoramiento con suelo seleccionado importado debera ser suelo granular,
material rocoso ¢ combinacion de ambos, libre de material organico y escombros; y salvo que
se especifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas, piedras
o conglomerados sera menor del 10 por ciento del peso del material y su tamafio menor de 2"
y no mas del 20 por ciento pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO A
TAMIZ TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
27 100
Ne 10 60 - 100
Nz 40 30 - 70
Ne 200 0 -20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocard en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luegoe de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de ia densidad maxima de laboratorios con referencia al
Préctor Modificado, en la compactacion de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno
final y alrededor de estructuras; para ia zona del tubo el 80% del Préctor Modificado como
minimo.

En la compactacion del reileno de zanjas para tuberias sdlo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podrd emplearse compactacion mecanica. EI apisonamiento se ejecutara
cuidadosamente para evitar golpear o danar las estructuras, tuberias y ductos, evitar el
desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno sera reparado por el Contratista a su costo. El
Fiscalizador rechazara la utilizacion de métodos de compactacion inapropiados, materiales
con exceso de humedad y la colocacién de relleno de zanjas con agua. Para evitar la flotacion
de la tuberia por inundacion de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente
después de instalar cada tramo. Se pondra especiai cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocara y compactara simuitaneamente en ambos lados de la tuberia.

El relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
después de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la
realizara después de colocado el relleno en la zona de t
anteriormente y después de drenar por completo todo exceden
procedera a rellenar la zona de zanja.

Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ubﬁ %m
cm. por encima de la superficie superior del tubo y el plano que s 3 pun

45 c¢m. por debajo de la superficie terminada, ¢ si la zanja se encuentra debajo de un
pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo.

El relleno final.- Se realiza el relleno final en el area de corte transversal de zanja dentro de
los 45 ¢m. de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo
relleno dentro de los 45 cm. de la rasante del mismo.
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Los extremos de las tuberias de hormigon armado del diametro indicado, deberan ser de tal
disefio que cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser impermeabilizadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigén seran ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 "Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse otro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacion de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador. El contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitio. Durante la ejecucion de los trabajos se
evitara que el fondo se esponje o se genere abufamientos debido a las excavaciones, la
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Fiscalizacion
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondo de la zanja
es inferior a 0.5 kg.fcm? , suelos de arcilla muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucidon o modificacion, utilizando el tipo de cimentaciéon que corresponda. La
modificacion o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicion de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion.; el fondo de la excavacién se
mantendra drenado v libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccién
y la compactacion del lecho de apoyo.

Se realizaran pruebas de exfiltracién e infiltracion segun sea el caso. La prueba de infiltracién
se medira por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior interna de la tuberia, a una
distancia determinada del tapén temporal o de cualquier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltracién para cualquier seccién de la tuberia, no excedera de 1.5 It. /seg., por
kildbmetro de tuberia: cuando la infiitracion sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por €l Contratista, si no se
pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruird parte de la obra realizada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracion, para lo cual realizara tantas
pruebas como sean necesarias.

La prueba de exfiltracidn se la realizara una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el
relleno final de la zanja, entre camaras, en el extremo aguas arriba se colocara un tapén y se
llenara con agua en cantidad suficiente hasta que la camara agua abajo tenga una altura que
permita su medicién; la prueba tendra una duracién minima de diez minutos y la pérdida de
agua no sobrepasara lo establecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para
diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacion, segun el material de fabricacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciara solamente cuando se considere que el periodo de absorcion
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacion de ia

tuberia. CREAS
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FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO NOMINAL | FILTRACION TOLERADA
(mm.) em.’ (min. /m
110 14
160 20
200 25
250 32
315 38
400 50
a5 59
560 69
640 79
730 90
825 102
1035 127
1245 153

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacion de tuberia de hormigén armado de
42" de diametro, serdn los metros lineales (ML), medidos en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicion se efectuara a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo estipulado en la
sub-seccion 103 5 de las Especificaciones Generales para ia Construccion de Caminos y
Puentes del MOP.001-F-2002 y a ias instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizado no sera pagado.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacién total por la excavacion, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacion, juntas, seliados, bombeo y comprobacion de
ia tuberfa de hormigén armado del diametro indicado, y el entibado de la zanja, asi como por
toda la mano de obra, equipo, herramienta, materiales, pruebas y operaciones conexas,
necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos. accesorios, instalacion de juntas,
sellados de tuberias asi como por toda ia mano de obra, equipo especializado, herramienta,
materiales y operaciones conexas necesarios para la completa ejecucion de los trabajos, de
tal manera que se cumpian con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de
las Especificaciones Técnicas, L.eyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y
Salud para ia Construccién en Obras Publicas, la ejecucion totawwi' :
entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion. "~

OBLIGACIONES e eeem—m———- e S ———.
Ing. Gregorio Banchin

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservaciorsilde ot st 2 SNgumiie

realizado hasta ia recepcion definitiva de fa obra, y debera reconstruir todas las partes

defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion
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