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AlC

1. EJECUCION

1.1. PREPARACION DEL TERRENO

Una de las labores mds relevantes que garantizardn una correcta
implantaciéon y desarrollo de las plantaciones es la mejora fisica, quimica y
orgdnica del sustrato de plantaciéon. Para ello se recomienda una serie de
labores de correccion en el caso de que existe algun tipo de deficiencia.

Se define la preparacion del terreno como el conjunto de actuaciones
dirigidas a proporcionar a los suelos que deberdn acoger a las plantas y
semillas, facilitando la germinacion, la implantaciéon y su correspondiente
desarrollo.

Estos trabajos de preparaciéon del suelo de cultivo se ejecutardn sélo durante
épocas en que puedan esperarse resultados beneficiosos. Cuando las
condiciones sean tales que a causa de sequia, humedad excesiva y otros
factores no sea probable obtener buenos resultados, se detendrdn los
trabajos, los cuales se reanudardn sélo cuando sea probable obtener los
resultados deseados. Es lo que se conoce con el término tempero.

1.1.1. Toma de muestras y andlisis.

Previo a proceder con los trabajos de correccion del terreno es
imprescindible conocer las propiedades fisicas, quimicas y orgdnicas que nos
permitan determinar la fertilidad de la tierra vegetal. Para ello se realizard la
recogida de muestras con las que se deberdn realizar andlisis agrondmicos
en un laboratorio oficial.

El objefivo de esta toma de muestras del suelo es obtener una imagen
representativa de las tierras de la zona de actuacién con la finalidad de
obtener una valoracidn de su calidad agrondmica y actuar en
consecuencia.
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llustracién 1: 1-Apertura de hoyo. 2-Recogida de muestra. 3-Profundidad
optima (restirar restos vegetales). 4-Preparacion para envio a laboratorio (al
menos 500 gr).

A la hora de readlizar el muestreo se deberd tener en consideracion la
existencia en la parcela de actuacién de la posible existencia de diferencias
notables en el crecimiento de las plantas, la aparicion significativas de
especies de hierbas espontdneas diferentes al resto de la zona o dreas con
diferencia de pendientes. Todos ellos pueden ser indicadores de un cambio
en la fertilidad y, por tanto, de la calidad de las tierras. Cada una de las
muestras se deberd analizar de forma individual.

Una vez recogidas las muestras de tierra vegetal, se deberdn etiquetar
recogiendo el nUmero de referencia y la localizacién en la parcela de
trabajo. El laboratorio debe ser homologado por algun organismo oficial, con
experiencia en andlisis agronémicos.

Las muestras deben pesar al menos 0,5 kg por muestra para que puedan
redlizarse correctamente los andlisis y, tal y como se ha mencionada,
deberdn estar correctamente identificadas.

Los andlisis edafolégicos deben recoger los siguientes valores: Textura,
Conductividad Eléctrica (CE), pH, Carbonatos totales, Caliza activa,
Nitrogeno total (N), Materia Orgdnica oxidable (MO), Capacidad de
Intercambio catiénico (CIC), Relacion Carbono — Nitrégeno (C/N), Fésforo
asimilable (P), Sodio de cambio (Na), Potasio de cambio (K), Calcio de
cambio (Ca), Magnesio de cambio (Mg), Boro (B), Porcentaje de Sodio
intfercambiable y Cloruros (Cl).

1.1.2. Limpieza previa del terreno

Previo a la realizacion de cualquier labor se acometerd, si fuese necesario,
el desbroce y eliminacién de restos vegetales.

Asi mismo, y una vez se comience con el manejo y laboreo manual o
mecdanico del terreno serdn retiradas las piedras y elementos gruesos de mds
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de 5 cm. Por otfra parte se procederd a la limpieza y eliminacién de cualquier
elemento que pudiera dificultar la correcta ejecucion de las labores de
jardineria.

1.1.3. Calidad de la tierra vegetal

El objetivo final deberd ser que la tierra vegetal empleada en el cultivo de
las plantas ornamentales sea de alta calidad entendiendo este concepto
en sus diferentes acepciones:

v Cadlidad biolégica, referida a la abundancia y actividad de los
organismos bioldgicos que participan en el funcionamiento del suelo.

v Fertilidad fisica, derivada de las propiedades fisicas del suelo (textura
y estructura): porosidad, densidad aparente y real, capacidad de
retencion de agua, aireaciéon y permeabilidad.

v Fertilidad quimica, en términos de Capacidad de Intercambio
Cationico, pH, Conductividad Eléctrica, relacion C/N, etc.

Independientemente de los valores recogido en la siguiente tabla la tierra
no podrd presentar sintomas de hidromorfia y deberd estar exenta de
elementos téxicos. De existir la sospecha de que pudiera contener metales
pesados (elementos fitotdxicos) se deberdn realizar andilisis especificos.
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Para ello el sustrato delberd cumplir con las siguientes caracteristicas:

Preferiblemente una franco-arenosa:
Arena: 30-50%, Limo: 20-50%, Arcilla: 0-25%

Textura:

Ningun elemento >5 cm g, con una presencia inferior al 5%.
< 3% elementos comprendidos entre 1-5 cm g.

Para céspedes:

Ningun elemento mayor de 1 cm g.

Granulometria:

Estructura: Suelta

Permeabilidad: 2-6,5 cm/hora
2-5%, preferiblemente mds del 2,5%

Carbonato cdlcico total <10%
_ Neutro o ligeramente dcido: 6-7,5

Deberd situarse en valores normales que evite el bajo aporte de
la materia orgdnica al estar muy mineralizada o, por el contrario,
demasiado fresca.

< 6: Muy baja

6-9: Baja

9-12: Normal

12-15: Alta

> 15: Muy alta

Relacién C/N:

0-10: Muy bajo

Capacidad de Intercambio 10-20: Bajo.

o CIc): 20-35: Medio
ationico (CIC): 35-45: Alfo

>45: Muy alto

Conductividad elécirica (CE): IRRESCeIlsleR

< 0,25 meqg/100g (suelos arenosos)
< 0,50meq/100g (suelos francos)
<0,75 meq/100g (suelos arcillosos)
< 50 ppm (preferiblemente menos de 20 ppm)
m <100 ppm (preferiblemente menos de 25 ppm)

N fotal (%): 0,13-0,18

P asimilable (ppm): 28-55
Nivel Normal de Nutrientes K asimilable (ppm): 251-400
(para suelos francos): Mg asimilable (ppm): 1,8-2,9
Ca asimilable (ppm): 10-12
Relacién K/Mg: 0,2-0,3

Tabla 1: Caracteristicas del sustrato.

1.1.4. Calidad de la materia organica

La materia orgdnica se empleard como enmienda y correccion de la tfierra
vegetal mejorando su fertilidad, textura y estructura. Deberd proceder de la
fermentacion completa del estiércol. Asi mismo cumplird las siguientes
propiedades:
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v Estar libre de malas hierbas y objetos extranos.

v' Color oscuro, suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad
necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos.

v Estar adecuadamente fermentada, no deberd desprender malos
olores, ni desprender gases.

v' Relacion carbono/nitrégeno (C/N) no deberd ser superior a 15.
v pH:65a8
v CE:menorde 1 dS.m-1

Estard exenta de elementos tdxicos, metales pesados y de restos de
pesticidas. Se comprobard que no procede de lodos de depuracion, ni de
residuos soélidos urbanos.

Se deberd realizar al menos 1 andlisis agrondmico en un laboratorio de la
materia orgdnica para su aprobacion como enmienda. Si los andlisis de la
materia orgdnica no responden a los pardmetros fijados deberd ser sustituida
por otra hasta que cumpla con las condiciones anteriormente descritas. Una
vez redlizadas las enmiendas oportunas se realizardn los andlisis agrondmicos
que correspondan para asegura que la tierra vegetal preparada para su uso
cumple con los valores previamente establecidos en el presente
documento.

1.1.5. Trabajos de enmienda y correccion

Las enmiendas que se consideren oportunas, en base a los resultados de los
andlisis agrondémicos, deberdn realizarse en la zona de acopio, previo al
extendido en las zonas de plantacion. Se recomienda el empleo de tolvas y
mallas de cribado que seleccionen y homogeneicen las mezclas. Esta labor
es recomendable especialmente con la tierra vegetal que vaya destinada
a zonas de pendiente. En zonas planas se puede hacer el aporte de la tierra
y posteriormente la enmienda.

Los materiales empleados en la enmienda serdn aquellos que se considere
oportunos en base a la naturaleza de la tierra vegetal original (arena,
mantillo, fibra de coco, etc.). Se deberd evitar el uso de turbas debido al
dano medioambiental que ocasiona este tipo de explotaciones.

1.1.6. Acopio de tierra vegetal

La tierra vegetal original, una vez analizada en laboratorio y previo a los
movimientos de tierra, serd seleccionada y clasificada (si existiesen diferentes
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tipologias). Durante estas operaciones se descartardn aquellas tierras que
posean bajos indices de fertilidad o por su escasez de suelo aprovechable.

Tras dicha evaluacion la totalidad de las tierras se almacenard en dreas de
acopio destinadas a tal efecto dentro del drea de actuacién. Esta zona de
acopio deberd situarse en zonas bien drenadas y planas, libres del transito
de magquinaria y personal.

Estos acopios se realizardn teniendo en cuenta el periodo de almacenagje vy,
por lo tanto, evitando posibles problemas de reduccién de fertilidad o
frecuentes problemas de hipoxia. Para ello los caballones en ningun caso
deben superar 1,5 m de altura y tendrdn una base minima de 4 m. La
distancia entre caballones no debe de ser inferior a 4 m para permitir el paso
de maquinaria. Se recomienda realizar una zanja perimetral que recoja la
escorrentia de los caballones.

Zanja perimetral
Zanja perimetral
Zanja perimetral
Zanja perimetral

4 m

llustracién 2: Disposicidon de acopios de fierra vegetal.

En el caso de que se prevea que los acopios vayan a estar mds de un ano
se recomienda una resiembra con leguminosas que fijen el nitrégeno en el
suelo y de gramineas que ayuden a estabilizar los acopios, reduciendo la

erosion.

1.1.7. Aporte y tratamiento de la tierra vegetal

El extendido de la fierra vegetal, tanto si se trata de la acopiada en obra
como externa, debe readlizarse preferenfemente con maquinaria con
traccion de oruga. Se deberd aportar “a hecho”, que no compacte la tierra
ya extendida. La capa de tfierra aportada se recomienda que no sea inferior
a 30 cm. Debe redlizarse un perfilado de toda la superficie. En el cdlculo del
cubicaje del relleno de tierra vegetal se debe tener en cuenta al menos un
20% extra de esponjamiento.

No se recomienda aportar tierra en taludes con pendiente igual o superior a
3H: 2V (mds de 30° o un 65% de pendiente). Eninclinaciones superiores deben
tomarse ofras medidas de revestimiento y armado de taludes como las
geoceldas o mallas tridimensionales.
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llustracién 3: Pendientes. Correspondencia entre grados y porcentaje.

En aquellas dreas en las que se considere se puede proceder a las
plantaciones en el terreno natural se establece la siguiente metodologia:

v' Previo a las plantaciones se realizard un subsolado profundo (80-60 cm.
de profundidad) que corrija posibles problemas de estructura y drenagje.

v' Tras el subsolado se aportard al terreno una enmienda orgdnica en las
dreas de plantacion. El aporte de materia orgdnica serd de 5cm. en foda
su superficie.

v' Laboreo con rotavator o cultivador para homogeneizar el aporte de
materia orgdnica en una capa de entre 20-30 cm.

Una vez extendida la tierra vegetal en las zonas verdes, y realizado el
refinado del terreno se prohibird el trdnsito de maquinaria y personas.
Debemos recordar que el ftrafico continuado ocasiona graves
compactaciones de la tierra vegetal que afectardn al correcto desarrollo
de las plantas. Si se considerase necesario se delimitardn estas dreas con
cerramientos. Para ello se rodeardn todas las zonas de plantaciéon con un
cercado de 1,20 a 1,80 m de altura.

En el caso de ser inevitable el trédnsito por dichas zonas se fijardn dreas de
paso en las que se aplicard una gruesa capa de grava por toda la superficie
de transito. Una vez interrumpido el trafico se retirard la grava y se procederd
a un laboreo profundo (50-60 cm.) y a un pase cruzado con un rotavator.

En todas las zonas destinadas a plantacion no se podrd hacer fuego a una
distancia minima de 20 m. No estard permitido el vertido en las dreas de
plantacién, tanto antes como después del extendido de la tierra vegetal, de
productos nocivos, aguas de construccion, colorantes, disolventes, pinturas,
aceites, lejias, cementos, etc.
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1.2. INSTALACION DEL SISTEMA DE DRENAJE

Para evitar posibles problemas de encharcamientos, debidos a la escasa
permeabilidad de subsuelo o a su compactacidn que desencadenan en
una importante reduccion en la capacidad de infilfracion del suelo (dando
lugar a hipoxias y asfixia radicular), se requerird de la instalacion de un
sistema de drenaje en todas las zonas de plantaciéon, en particular en los
alcorgues, medianas y en los puntos bajo de las dreas verdes que garanticen
la correcta evacuaciéon del agua.

Se recomienda que dicha red de drenagje, se conecte a una red que
finalmente favorezca lainfiltracion al terreno. Se deberdn realizar pruebas de
infiltracion que confirmen su capacidad drenante una vez instaladas.

Se debe comprobar que la capacidad drenante de toda la instalacién, que
los drenajes funcionan correctamente y que se evacuan las aguas,
mediante pruebas de filtracidon, previo a la colocacién de la planta. En caso
de que no sea asi, se deberd reparar el drencje hasta que drene
adecuadamente antes de proseguir con la plantacion.

1.2.1. Arbolado con drengje

Todos los drboles, independientemente de donde se establezcan, deberdn
disponer individualmente de un sistema de drenaje en el hoyo de plantacién
que garantice su supervivencia.

Para ello se excavard una zanja a una profundidad adicional a la del hoyo
de plantacién, que incrementard la capa de drenagje ya propuesta en el
hoyo de plantacion. Esta zanja tendrd un ancho nunca menor a 0,40 m. La
grava dispondrd de una capa de sellado de una gravilla mds fina de al
menos 0,10 m de espesor. La zanja deberd tener una pendiente minima
interior del 2%.

En la base de la zanja se instalard en horizontal un tubo dren de 110 mm de
didmetro, ranurado y conectado a la red de drenaje con una pendiente
minima del 2%. Este tubo deberd estar forrado en geotextil.
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llustracién 4: Drenaje de hoyo de plantacion.
1.2.2. Descripcion de los materiales especificos

A continuacion se describen los materiales empleados en la preparacion de
los drenajes de las dreas verdes:

TUBO DREN

Los tubos de drenaje serdn de PVC rigidos, ranurados o perforados, de
seccion ovoide, con base recta no ranurada. El didmetro se adaptard a las
necesidades de cada dreq, siendo el didmetro 110 mm, el mds habitual. Las
uniones de tubos se realizardn con las piezas adecuadas en cada caso, de
forma que queden firmes y perfectamente fijadas.

GEOTEXTIL

El geotextil serd no tejido de poliester, flexible y con resistencia a la rotura.
Debe cumplir las siguientes propiedades:

v Alta resistencia al punzamiento.
v Elevada resistencia a la fraccién, con un alargamiento adecuado.

v' Buenas propiedades filirantes, al mismo tiempo retener los finos evitando
la migracién de los mismos y la consiguiente contaminacion del drenaije.

v El gramaje deberd ser de120 gr/m2.
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Durante la fase de almacenamiento deberd mantenerse acopiado en su
embalaje hasta su uso definitivo.

GRAVA DE DRENAJE

Sobre la sub-base compactada de las zanjas de drenaje se colocard una
capa de grava de espesor minimo 0,20 m. La granulometria serd de 40/60
mm, de naturaleza silicea. Esta grava de drenaje deberd encontrarse libre
de elementos extranos y limpia de tierras y finos.

GRAVILLA DE SELLADO

Instalada sobre la grava de drenagje, la gravilla de sellado, de 10/20 mm de
tamano, de naturaleza silicea tendrd un espesor minimo de 0,10 m. Tiene
como objetivo evitar la contaminacién por la migracion de finos de la grava,
de tal forma que la grava se mantenga siempre limpia.

ARENA

Se utilizard arena de rio como cama de asiento para el tubo de drenaje, su
funcion es que se asiente correctamente y favorecer la circulacion del agua.

v La arena serd de naturaleza silicea y con contenido en carbonatos
inferior al 1%.

v El espesor de la capa serd de 0,10 m.
1.2.3. Jardines de lluvia

Con el objetivo de reducir la sobrecarga de agua en periodo de lluvia se
recomienda el uso de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS). Este
particular sistema de drenaje favorece la recuperaciéon del agua al propio
terreno permitiendo la recarga natural de los acuiferos y evitando la
saturaciéon y sobredimensionamiento de las redes de saneamiento. Asi
mismo, permite retener el agua pluvial laminando el flujo para evitar
problemas de inundaciones.

A continuacioén se describen los sistemas mds comunes:

Jardin de lluvia

Se frata de zonas vegetadas que se encuentran ligeramente rebajadas con
la finalidad de almacenar en superficie la escorrentia que proviene de las
dreas impermeables adyacentes. Gestionan las escorrentias con niveles
medios de contaminacién y el medio filfrante suele tener un espesor de 0,55
m.

La escorrentia se filtra, antes de su infiliracidn al terreno, a fravés de las
siguientes capas:
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Capa de acolchado: protege al medio filtrante de la erosidon. Espesor
minimo de 5 cm.

Tierra vegetal: su funcidon principal es ofrecer un medio para el
establecimiento de la vegetaciéon. Pero ademdas filtra y absorbe los
contaminantes.

Capa de fransicion: geotextil que evita el traslado de finos a la capa
drenante. Se recomienda un gramaje de 200 gr/m?y una resistencia a la
rotura de 15 kN/m.

Capa drenante: capa de material granular que tfiene un conducto
drenante en su base para transportar el agua.

[ e e )
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llustracién 5: 1.- Acolchado. 2.- Tierra vegetal. 3.- Geotextil. 4.- Grava 20/40 mm.
5.-Tubo dren. é.- Terreno natural.

Areas de bio-retencién

Gestionan el agua de lluvia con niveles bajos de contaminantes (como
aceras y viarios) y la capa del medio filtfrante estd entre 30-50 cm.

Aligual que en el caso anterior, el agua pluvial por escorrentia percola, antes
de su infiltracion al terreno, a través de las siguientes capas:

v

Capa de acolchado: protege al medio filtfrante de la erosién y ofrecer un
medio para el crecimiento de la vegetacion.

Medio filtrante: su funcidn principal es ofrecer un medio para el
establecimiento de la vegetacion. Pero ademdas filfra y absorbe los
contaminantes. Espesor 30-50 cm.
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v Capa de fransicion: geotextil que evita el traslado de finos a la capa
drenante. Se recomienda un gramaje de 200 gr/m?2 y una resistencia a la
rotura de 15 kN/m.

v' Capa drenante: capa de material granular que tiene un conducto
drenante en su base para transportar el agua.

VARIABLE
v

llustracién 6: 1.- Acolchado. 2.- Tierra vegetal. 3.- Geotextil. 4.- Grava 20/40 mm.
5.-Terreno natural.

ZLanja filtrante

Zanjas poco profundas rellenas de material granular y en su interior una
tuberia dren que recoge y evacua el agua. Disenadas principalmente para
recoger la escorrentia procedente de las superficies impermeables durante
un breve periodo de tiempo para infiltrarla después en el terreno. Asi mismo,
colaboran en la canalizacién del agua de lluvia y tienen como finalidad
conducirla a ofras estructuras drenantes de mayor tamano como jardines de
lluvia, dreas de bio-retencion o depdsitos de infiltracion.

Tienen un recorrido lineal, siempre ligadas a los viales. En la base existe una
tuberia dren. Asi mismo, se instala un geotextil que rodee la grava y cierre en
la parte superior a unos 10-15 cm.
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0,30 M——~

llustracién 7: 1- Tierra vegetal. 2.- Grava 20/40 mm. 3.-Geotextil. 4.- Tubo dren. 5.-
Terreno natural.

Cuneta retenedora (sin tuberia)

Estructura lineal de infiltracién capaz de interceptar la escorrentia de las
dreas contfiguas y almacenarla temporalmente de forma sub-superficial,
para su posterior infiltracion al terreno. Carece de tuberia de drenaje en su
interior.

El agua de escorrentia serd procedente de dreas impermeables
adyacentes. Su profundidad serd de min 0,80 m y un ancho de 0,30 m. Asi
mismo, se instala un geotextil que rodee la grava y cierre en la parte superior
a unos 0,10-0,15 m de la superficie para facilitar el mantenimiento y proteger
de la contaminacion a los aridos inferiores.
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1.3. CALIDAD DE LA PLANTA

Una vez establecido el sistema de drenagje y dispuesta la tierra vegetal se
procederd a la implantacion de la red primaria de riego (véase capitulo
correspondiente) y a las labores relacionadas con la calidad de la planta y
las labores de plantacion.

La especie, variedad, cultivar, porte, tamano y presentaciéon deberdn
corresponder a lo exigido por las descripciones de proyecto.

Todas las plantas deberdn encontrarse en perfecto estado fitosanitario, por
lo tanto, carentes de plagas y enfermedades o senales de anteriores
afecciones que pudieran afectar a la calidad estética y/o fitosanitaria de la
planta.

Se establecen criterios particulares de calidad para cada grupo:

Arbolado

A no ser que el proyecto lo demande especificamente, el arbolado tendrd
siempre tronco recto y una buena formacion de copa, no admitiéndose en
ningun caso planta mal formada, grandes cortes, terciada, desmochada o
cualquier otra intervencién en la planta por leve que pudiera ser. La planta
no presentard codominancia en las ramas que forman la estructura de la
copa, ni ramificaciones anémalas. El arbolado no presentard: madera seca,
corteza incluida o sinfomatologia de stress.

Columnar Ovoide Aparasolado Iregular

Esférico Piramidal Abanico Péndula

llustracién 8: Porte del arbolado.

Los ejemplares podrdn ser presentados a raiz desnuda, en cepelldn o
contenedor, segun se demande en proyecto. No se recomienda la
presencia a raiz desnuda.
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El volumen minimo aconsejable del contenedor en relacion al perimetro es:

Perimetro Volumen de contenedor
(cm) (litros)
6-8 15
8-10 15
10-12 25
12-14 25
14-16 35
16-18 35
18-20 50
20-25 50

Tabla 2: Dimensiones del contenedor en relacién al perimetro del tronco.

Los presentados en cepellon deberdn tener el ensanchamiento basal del
tronco visible. Los cepellones serdn planos en la parte superior y deberdn
estar perfectamente consolidados. No existirdn raices rotas o desgarradas.
Los cortes de las raices nunca serdn superiores a 2 cm. El didmetro del
cepelldn serd como minimo 3 veces el perimetro del fronco.

Los cepellones deberdn ir atados con rafia o similar o bien con arpillera de
material degradable. Adicionalmente deberdn ir protegidos con malla
metdlica no galvanizada, con cesto metdlico no galvanizado o con tela
pldstica degradable.

Serd motivo de no aceptacidon de la planta si el cepelldbn una vez
desprovistos de la rejilla o la escayola se desmoronan o presentan un sistema
radicular reducido, danado o deficiente.

Los darboles ramificados desde la base deberdn estar totalmente cubiertos
de ramas, a no ser que se especifique lo contrario en proyecto. Las ramas
laterales estardn bien repartidas regularmente a lo largo del tronco.

Frondosas
El arbolado de hoja caduca se clasifica segun perimetro de tronco,

medido en el perimetro del mismo a 1m desde la base del suelo.

Para drboles de troncos multiples se dard el perimetro individual y el
numero de ramificaciones, a no ser que se cite lo contrario en la
descripcion.

Coniferas

Las coniferas se medirdn segun la altura total desde el nivel del suelo hasta
el extremo. En ocasiones se aporta el caliore de perimetro de
determinadas coniferas como dato complementario.
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Los ejemplares en contenedor deberdn llevar al menos un ano cultivados
en el recipiente. No presentardn un marcado reviramiento radicular.
Deben mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepelldn.

Deben poseer ramas hasta la base en aquellas que sea ésta su forma
natural o la demandada por el proyecto.

La guia principal debe estar en perfecto estado vegetativo,
especialmente en aquellas que presentan formas de crecimiento vertical.

Palmeras

Las palmeras presentardn el tamano especificado en el proyecto,
refiiéndose las medidas a la altura del tronco en metros (no incluye las hojas).

El tipo de crecimiento de las palmeras es variable segin especie y cultivar y
se puede clasificar bdsicamente dos tipologias: monocaule (un solo estipite)
y multicaule (varios estipites desde la base).

o
'
=

by SN S (s ==
& W

llustracién 9: Tipo de crecimiento de las palmeras.

Las palmeras de estructura monocaule serdn medidas segun la altura del
estipite. Sin embargo, en las especies multicaules se deberd especificar el
nUumero de estipites y la altura total. En algin caso se podrd dar solo la altura
total. Deben presentar homogeneidad en altura y grosor entre todos los
estipites. El perimetro del estipite deberd ser medido a 1,30 m por encima del
cuello de la raiz.
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Las palmeras deberdn ser suministradas en cepelldn o contenedor. Deberd
existir un espacio minimo entre el estipite y el interior del contenedor cuando
se suministren en cepellon de al menos 20 cm, y en el caso de la planta en
contenedor de al menos 25 cm de anchura. Deberdn encontrarse
perfectamente enraizadas y con un sistema radicular consolidado desde all
menos un ano.

No debe poseer ningun golpe o herida en su tronco. Debido a la biologia
particular de estas plantas, las heridas son especialmente graves, ademads
de presentar un claro deterioro estético.

Cuando se trate de importaciones procedentes de paises terceros, se
deberd presentar:

e el nombre del pais de produccion,
e certificado que garantice el origen legal de las palmeras
e permiso de explotacion CITES o certificado de reexportacion CITES.

Se deberd presentar el pasaporte fitosanitario de todos géneros de
palmeras.

Se evitard especialmente que presenten signos de etiolado, con troncos
demasiados delgados y hojas elongadas, sinfomas de haber sido cultivadas
con un marco de plantacion demasiado espeso.

Arbustos

Todas las especies deberdn suministrarse en contenedor. Los arbustos se
clasifican por la altura de la planta, sin incluir el contenedor. En ocasiones se
puede especificar el nUmero de ramas minimo que debe presentar. Se
evitard la espiralizaciéon de las raices. El sustrato empleado en el contenedor
deberd tener buenas aptitudes agronémicas.

La altura, compacidad y densidad del follaje, asi como el niumero, la
distribucion, el didmetro y la longitud de los tallos principales deberdn
corresponder a las caracteristicas de crecimiento y estéticas de la especie o
cultivar.

Tapizantes

Deberdn medirse de acuerdo con la altura de la planta o longitud de sus
tallos. Se presentardn siempre en contenedor.

Trepadoras

Las plantas trepadoras se medirdn segun la altura total, desde el nivel del
suelo hasta el extremo. Presentardn un niUmero minimo de 3 tallos.
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Las trepadoras estardn entutoradas, teniendo los tutores como minimo la
misma medida que la altura de la planta.

Céspedes

Los céspedes se pueden solicitar en diferentes presentaciones: semilla, tepe

o esqueje.

Semillas

La provision de las semillas habrd de hacerse mediante su adquisicion en
centros oficiales o instituciones andlogas o, en todo caso, en empresas de
reconocida solvencia. Un examen previo deberd mostrar que se hallan
exentas de impurezas, granos rotos, defectuosos o enfermos, asi como de
granos de especies distintas a la determinada. El peso de la semilla pura
y viva contenida en cada lote no serd inferior al 75% del peso del material
envasado.

El grado de pureza de la semilla serd, al menos, del 90% de su peso. El
poder germinativo habrd de ser tal que el valor real de las semillas sea el
indicado en el apartado anterior.

Deberd ser suministrada en envases sellodos o en sacos cosidos,
aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las
caracteristicas de la semilla. Deberd leerse de forma clara:

v Composicidn en porcentaje de especies y cultivares.
v" NUmero de lote.

v' Fecha de precintado.

v" NUmero del productor.

La densidad de siembra es en kg/m2.

Tepe

Los céspedes suministrados en tepe deberdn tener el sistema radical
suficientemente desarrollado y deben ser capaces de mantener un buen
desarrollo de las raices.

Para evitar el deterioro del tepe se deberdn tomar las siguientes
precauciones:

v Los tepes se exitraerdn justo antes de su transporte,
preferentemente durante las primeras horas del dia.

v El apilamiento de tepes no debe superar los 1,5 m de altura.

- i 22 K’ tecnigral



Manual de manejo técnico y buenas précticas de jardineria

v' El tfransporte de largo recorrido se realizard en caminos
refrigerados, normalmente a 3-4 °.

v' El acopio de tepes en tiempo caluroso no debe de exceder las
24 horas. En tiempo fresco podrdn estar hasta 3 dias, siempre
que se encuentren protegidos del frio y el viento y se
encuentren bien hidratados.

La empresa suministradora deberd presentar un documento que acredite
la autenticidad varietal.

Esquejes

El fipo de multiplicaciéon vegetativa mediante estolones o rizomas se utiliza
en numerosas especies de clima subtropical (Cynodon, Zoysia,
Stenotaphrum secundatum, Pennisetum clandestinus).

Los fragmentos de planta, estolones y rizomas, suministrados deberdn
tener la facultad de emitir raices y formar una planta entera viable. Estos
fragmentos deberdn tener 2-4 nudos. El proceso de manipulacién de los
esquejes en época calurosa deberd llevarse a cabo con cuidado para
evitar su desecacion.

En estos casos las partes de plantas suministradas deberdn ser frescas, sin
sinfommas de deshidratacion, de manera que puedan emitir raices sin
dificultad. Dentro de un mismo lote todos los fragmentos de planta
suministrados deberdn ser uniformes.

1.3.1. Criterios de aceptacién o rechazo de la planta
La calidad de la planta se establece principalmente en base a:

- Autenticidad especifica y varietal. Han de responder a las
caracteristicas de la especie, asicomo en su caso a los caracteres del
cultivar.

- Entodas las plantas la relacion entre altura-tronco/altura-maceta ha
de ser proporcional.

- Las alturas, amplitud de copa, la longitud de las ramas, las
ramificaciones y el follaje han de corresponder a la edad del individuo
segun la especie.

- El porte y la presentacion deberdn corresponder a lo exigido por las
descripciones del Proyecto.
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- Las raices han de estar bien desarrolladas y proporcionadas de
acuerdo con la especie y/o cultivar, la edad y el crecimiento. Deben
carecer de problemas de reviramiento radicular.

- Las plantas de una misma especie, dedicadas a una misma ubicacion
y funcidén, han de ser partidas homogéneas.

- Los injertos han de estar perfectamente unidos y no deben afectar a
la estética de la planta.

- Las plantas no pueden mostrar defectos producidos por
padecimientos anteriores de enfermedades, plagas o métodos de
cultivo que reduzcan el valor o la calidad para su uso. Han de estar
sanas y bien formadas para que no peligre su establecimiento y
desarrollo futuros.

- Los sustratos en contenedor y los cepellones han de estar libres de
plantas espontdneas.

Las plantas deberdn disponer de etiquetas identificativas con los siguientes
datos:

Nombre botdnico

Nombre de la cultivar o cultivar (si existiese)
Anchura, altura

Volumen del contenedor o maceta

Los productores e importadores de plantas tienen que aparecer inscritos en
un Registro Oficial de Productores comerciantes e importadores y han de
cumplir las obligaciones a las que estén sujetos. Se solicitard Certificado
fitosanitario en aquellas especies que la legislacion exija.

1.3.2. Recepcion la planta

Todo el material vegetal serd aprobado previamente por la Direccidén de
obra en los viveros de origen. Una vez aprobadas por la Direccion de obra
todas las partidas, los viveros deberdn hacer entrega de cartas de
compromiso y reserva de las plantas. En dichas cartas se citard el nombre
cientifico y cultivar, unidades y fecha aproximada de entrega de las plantas
reservadas. En el caso de tratarse de planta arbustiva y vivaz que no
estuviera disponible se visitardn las instalaciones de produccion, se
confirmard la compra de planteles o planta madre y el vivero productor
emitird una carta de compromiso con el nombre cientifico y cultivares,
unidades y fecha de entrega. Durante la fase de produccion se hard al
menos una visita a los viveros suministradores de la planta arbustiva y vivaz
para poder llevar el control de su desarrollo y asegurar su suministro.
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Cualqguier variaciéon y/o sustitucion de las especificaciones del proyecto
deberd ser comunicado y aprobada por escrito.

Se establecerdn tres recepciones provisionales y controles de calidad de
todo el material vegetal destinado a la plantacion:

e En origen: siempre que sea posible se deberd aprobar en los viveros de
procedencia. El arbolado serd marcado, uno por uno, con etiquetas
identificativas. Los arbustos, vivaces y tapizantes serdn aprobados por
partidas. Dichas partidas serdn fotografiadas con el fin de recordar su
origen y caracteristicas. Las plantas bulbosas si se presentan en bulbos o
rizomas se observardn antes de proceder a su aprobacion.

e Alallegada de la planta a obra: se hard una recepcién provisional de la
planta con objeto de verificar las prescripciones de calidad establecidas.
Se rechazardn las partidas o unidades de planta que no presenten las
caracteristicas solicitadas y acordadas en los viveros de procedencia,
que carezcan del marcaje realizado o en las que se hayan producido
danos durante la carga, transporte o descarga.

e En el periodo de mantenimiento: Serdn rechazados todos los ejemplares
que no guarden la calidad exigida, ya sea durante el periodo de acopio
en obra, previo a la plantacion, durante la plantacion o en el proceso de
conservacion, una vez plantados hasta la definitiva recepcion de la obra.

Si en cualquiera de estas recepciones las partidas o ejemplares no cumplen
con los criterios de calidad serdn automdticamente rechazados, debiendo
retirarse de forma inmediata de la obra y sustituirse por plantas que guarden
la calidad solicitada.

La Direccion de obra podra disponer del 2% de las plantas de cada especie
para realizar las verificaciones que considere oportunas, que podrdn incluir
la apertura de los cepellones para comprobar el estado de desarrollo del
sistema radicular. Dichas verificaciones se realizardn preferentemente
durante las labores de descarga y recepcion.

Deben comprobarse los siguientes puntos de calidad:

Caracteristicas Basicas Complementarias
Propias Autenticidad especifica y varietal
Hidratacién
Internas .
Sanidad
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Tamano de las plantas Vigor

Rectitud del fronco Densidad del follaje

Estructura Compactacién

NUmero de brotaciones Relacion  parte  aérea-sistema
radical

.. .. Ausencia de defectos
Fdcilmente visibles .
. . Homogeneidad
Adecuado sistema radical

Externas

. Color
Cepelldn
Sanidad Ausencia de malas hierbas
Dificiles de Frecuencia de repicados

observar

Tabla 3: Puntos de supervision en la recepcién de la planta a obra.

1.3.3. Acopio

Se deberd definir, previo al comienzo de la recepcion de la planta, el lugar
destinado al almacenaje de los elementos vegetales en los periodos que
transcurran entre la recepciéon y su plantacion.

El suministro de planta deberd realizarse a un ritmo similar a las necesidades
de la obra para evitar la acumulacion innecesaria de planta en la zona de
acopio.

La zona de acopio cumplird los siguientes requisitos:
v’ Zona apta que no se encharque.
v' La zona deberd estar vallada y protegida.
v Facilidad de acceso.
v' Disponibilidad de acometida de agua.

Al llegar al vivero de obra se deberdn eliminar todas las envolturas y mallas
que puedan danar a las plantas, y se podardn las ramas que se hayan visto
danadas en el transporte. Tal y como se ha mencionado, los danos pueden
implicar la devolucién de los ejemplares.

Las plantas se acopiardn de manera que no tengan que moverse hasta su
plantacion definitiva. Las plantas acopiadas deberdn estar debidamente
acondicionadas y protegidas, con sus necesidades hidricas y nutricionales
cubiertas.

Se controlardn las plagas y/o enfermedades que puedan aparecer asi como
todo tipo de afecciones de tipo abidtico.
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Las plantas deben ordenarse segun su especie, cultivary tamano, sin mezclar
lotes que dificulten su control, ademds deberdn mantener sus etiquetas
identificativas, para poder readlizar una verificaciéon constante de las
existencias en el acopio. En el arbolado se instalardn sistemas de proteccion
contra el viento que eviten la caida o posibles danos que redunden en la
pérdida de calidad de las plantas.

Los drboles y arbustos suministrados con cepelldn sin proteccién deberdn
cubrirse inmediatamente con tierra, acolchado o similar, quedando el
cepelldn completamente cubierto y protegido. Los cepellones deben
permanecer hUmedos pero nunca encharcados.

1.3.4. Preparacion para el transporte

Todas las plantas suministradas deberdn encontrarse en perfecto estado
sanitario v fisiolégico en el momento de salida del vivero.

Durante todo el manejo de las plantas deberdn protegerse de posibles
danos mecdnicos y de la exposicion a la insolacién, al viento o a las
temperaturas extremas, tanto al frio como al calor.

En la preparacion de los arboles para el transporte deberdn atarse las ramas
con cintas o telas anchas de forma que estas queden recogidas lo maximo
posible sobre el tronco. Las cintas nunca deberdn danar la corteza o
fracturar ramas por excesiva presion.

Las plantas deberdn estar adecuadamente identificadas con el nombre de
la especie y cultivar, ya sea por lotes o unidades. A la hora de la carga, silas
plantas se apilan unas sobre ofras, deberd hacerse de tal manera que no
resulten danadas las situadas en la parte inferior. Para ello, las plantas mds
robustas deberdn ir colocadas en la parte inferior y las mdas fragiles en la
superior. Se recomienda una carga mixta de plantas resistentes y fragiles. Es
adecuado que en el camién exista al menos un 30-40 % de planta de
madera resistente para establecer en las zonas inferiores del camion.

Todas las operaciones irdn encaminadas a evitar un exceso de transpiracion
en las plantas para reducir el peligro de deshidratacion. El fransporte de las
plantas se deberd realizar en camiones cerrados, ya sea caja cubierta con
lona o caja cerrada de forma que se evite la incidencia del aire en las
plantas que podria provocar perjudiciales deshidrataciones. Puede ser
necesario en coniferas y otras perennifolias el uso de anti-tfranspirantes que
se aplicardn unos dias antes del transporte. En las plantas suministradas en
cepelldn o contenedor se deberd vigilar que el sustrato mantenga la
humedad adecuada. En transporte de largo recorrido y, especialmente, en
épocas calurosas, es necesario e imprescindible el empleo de camiones
refrigerados.

- i 27 K’ tecnigral



Manual de manejo técnico y buenas précticas de jardineria

En ningun caso podrd excederse, en el caso del arbolado, de la carga
mdxima del camidén (nunca superior a 120-140 Uds. (calibre 18/20) / 100-120
(calibre 20/25) y las plantas deberdn entfrar en toda su dimensiéon. Para las
plantas mads fragiles los caminos no se rellenardn mas alla de 90-100 Uds. En
ningun caso, se podardn las plantas a no ser que exista una orden expresa
por la Direccion Facultativa. En el caso de tfransporte de grandes ejemplares,
si no existiera otra posibilidad que la eliminacion de algunas ramas, esta
operacion serd supervisada por la Direccidn Facultativa.

La descarga debe realizarse nada mads llegar a la obra en el lugar destinado
para tal fin y siempre con un técnico de la direccion. Se deberd avisar con
suficiente antelacion (al menos varios dias) a la Direccidon de obra de la
llegada de la planta. La descarga de los grandes ejemplares se realizard
preferentemente en el lugar de plantacion.

Siala hora de descargarlos drboles se empleasen grias, se cuidard de evitar
el uso de bragas o eslingas que sean abrasivas y puedan danar el tronco.
Toda la maqguinaria empleada en la descarga de la planta deberd estar
forrada en telas o mallas de yute, de tal forma que todos los aperos se
encuentren convenientemente acolchados para evitar danos. Las plantas
de grandes dimensiones se deberdn descargar sujetas por dos puntos: el
tronco y el contenedor o cepelldn.

llustracién 10: Descarga de la planta.

Las palmeras deberdn ser suministradas convenientemente atadas vy
protegidas contra los golpes y la desecacion, sin producir una presion
excesiva que las pueda danar.
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1.4. PLANTACION

A confinuacion se describen todas aquellas labores necesarias para una
correcta plantacion.

1.4.1. Apertura de hoyos

La apertura de hoyos de plantaciéon se debe realizar excavando el terreno
en un volumen proporcional a las exigencias de la plantacion que hay que
realizar. Se debe colocar la planta en el hoyo sin enterrar el cuello de la raiz
y de forma que quede centrada, vertical y estable. Después se deberd
rellenar el hoyo con una mezcla homogénea de tierra, asentando la mezcla
dentro del hoyo, realizar un riego de asentamiento, perfilar la forma del
alcorgue y la incorporacion del acolchado si lo hubiera, enrasando el nivel
del cuello de la raiz al nivel del suelo.

1 SCN

el alcorque se hard aportando tierra del
exterior del hoyo hacia el interior

~

K »

no cavar desde el interior del hoyo

llustracién 11: Cémo realizar alcorque de plantacién.

Los criterios del hoyo de plantacion pueden estar condicionados al tamano
del contenedor y del alcorque. La apertura del hoyo deben ser como como
minimo un 30% mayor que las del cepelldn o sistema radicular conservado.
Si bien mayoritariamente el volumen de excavacion deberd ser el siguiente:

- Arbolado en general: 1,20m x 1,20 m x 0,80 m

- Arbustos: 0,60 m x 0,60 mx 0,60 m
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- Matas:0,40m x0,40m x 0,40 m

- Tapizantes: 0,20mM x 0,20 m x 0,20 m

- Bulbosas: 0,1T0m x 0,10 m x 0,10 m

N

Alcaldia Guayaquil

El marco de plantacion estard determinado en el presupuesto y en planos
de plantacion, teniendo en cuenta su desarrollo éptimo.

1.4,2. Plantacion

e Con cardcter general

temperaturas extremas.

las

plantaciones de material vegetal,
especialmente el arbolado, se realizardn en parada vegetativa porregla
general. En cualquier caso, no se actuard nunca en periodos de

e Las dimensiones del hoyo de plantaciéon serdn proporcionales a la planta

objeto.

e No serdn admitidas plantaciones excesivamente profundas.

b

mejorada con mantillo
en el fondo del hoyo

15cm

aporte de tierra vegetal 1

altura del cuello del arbol a
* ras de suelo

»

hoyo de plantacion con forma
trapezoidal

no enterrar el cuello
del arbol

no hacer las paredes del
hoyo de plantacion
verticales

llustracion 12: Cémo plantar una planta.

e Tras la plantacion se realizardn alcorques temporales.

e Los primeros riegos se deberdn realizar con manguera, nunca con el

sistema de riego por gote

O.
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e Cuando sean de temer quemaduras en la corteza del fronco, en épocas
calurosas o soleadas, se protegerd el tronco con una envoltura de
arpillera, paja, tela o papel especial, que no se retirard hasta el otono
siguiente. Esta proteccién puede proporcionarse también blanqueando
el fronco con una capa espesa de lechada de cal.

e La plantacion de palmeras suministradas en cepelldn, deberd realizarse
en época de fuerte actividad bioldgica, lo que depende de Ia
climatologia tanto del lugar como de la zona de plantacion.

1.4.3. Protocolo para hoyos con drenaje deficiente

Con un drenaje insuficiente, el suelo queda rdpidamente saturado privando
de oxigeno a las raices de los drboles. A la vez, el drbol en su proceso de
absorciéon de agua (muy acentuado durante la primavera y el verano)
necesita una fuerte actividad respiratoria, lo que acentuard el problema. Si
el drenaje es insuficiente se podria dar una situacion de asfixia radicular
(anoxia).

Por este motivo, cuando existan indicios de un drenaje deficiente se deberd
de actuar de acuerdo al siguiente protocolo. Previo a la plantacién, y con el
alcorgue correctamente excavado, se redlizard la prueba de infilfracién en
todos los alcorques. Dicha prueba consistird en el llenado de los alcorques
con agua.

. W

b

Relleno de hoyo de plantacién de al menos 45 cm de
profundidad.

llustracién 13: Prueba de infiltracion.

Transcurridas 48 horas se valorard si el terreno presenta una adecuada
capacidad drenante o, por el confrario, el agua se retiene en el hoyo de
plantacién. En caso de que existan problemas de falta de drenagje y
retencién de agua no se plantard en ningln caso.
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Bueno Insuficiente Deficiente

Qe

Drenaje después de 1 hora.

llustracién 14: Prueba de infiltracién.

En caso negativo, se procederd a lareparaciéon del sistema de drenaje hasta
que se encuenire completamente subsanado. De ser imposible dicha
reparacion se realizard la perforaciéon de un lateral del hoyo de plantacion
realizando un barrenado de 20 cm. de didmetro y 1,5 m de profundidad. En
dicha excavacién se instalard un tubo de polipropileno de igual didmetro
(200 mm), corrugado y ranurado con una longitud de 1,5 m. El tubo serd
rellenado de grava hasta el nivel de la base del hoyo de plantacién, y se
sellard con una capa de arena de rio de 10 cm.

A continuacion se procederd a la misma plantaciéon descrita para los demdads
casos. Si bien, tras la colocacién del drbol y parcialmente cubierto el
cepelldn, se dispondrd en todos los ejemplares de un tubo de aireacion de
polipropileno de 50 mm de didmetro corrugado y ranurado y forrado en
geotextil alrededor del perimetro del cepelldbn. Ambos extremos del tubo
quedardn dispuestos hacia el exterior con su correspondiente tapa de PVC
de su mismo didmetro perforada para evitar posibles obturaciones. La
estructura y textura del terreno se cuidard especialmente, aumentado si
fuese necesario el porcentaje de arena. Se evitard en fodo momento la
compactacion del hoyo de plantacion.
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llustracién 15: Tubo de aireacion.

1.4.4. Césped

Una vez perfectamente nivelado y compactado el terreno se procederd a
humedecer ligeramente la tierra vegetal. Nunca se instalard el césped
durante fiempo muy frio, caluroso o ventoso.

Durante el semillado o plantacién de la pradera se procederd a emplear la
dosis recomendada. Tras el semillado se aplicard el sustrato de sellado vy se
pasard el rulo (1 kg/cm de generatriz). En el caso particular de la plantacion
en tepe la distribucion de las piezas ha de hacerse siempre a tresbolillo. Las
juntas deben quedar rellenas de arena lavada. Una vez extendido todo el
tepe se compactard con el pase de un rodillo.

Colocados los tepes procederemos a un recebo de arena, sobre todo en las
uniones, procurando que se infroduzca entre los tepes, motivando de este
modo una unidn rdpida entre ellos. La superficie debe ser rulada y regada
inmediatamente tras la colocacion, procurando que no falte la humedad
durante el periodo de arraigo, aproximadamente durante los primeros 10 a
14 dias. No es conveniente el trafico hasta pasado un par de semanas y
observar que los tepes y el terreno estdn consolidados.

Se debe evitarinstalar arquetas de cualquier naturaleza o utilidad dentro de
las praderas.
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1.4.5. Elementos de soporte

Los drboles que no tengan asegurada su estabilidad deberdn sujetarse hasta
su arraigo. Los tutores, vientos y demds medidas de apoyo tienen la funcidon
de anclar y de mantener en posiciéon vertical los drboles recién plantados, y
evitar asi que éstos sean arrancados o derribados por el viento, o que
puedan perder el infimo contacto de las raices con el suelo, ocasionando el
fallo de la plantacién.

El sistema de fijacidon podrd ser un, dos o tres tutores o rodrigones, segun
demande el proyecto. Consiste en una fijacion mediante postes de 2 a 3 m
de longitud de rollizo de pino cilindricos, de 10 cm. de didmetro con testa
superior achaflanada, tanalizados en autoclave, clavados verticalmente en
el hoyo de plantacién, clavados un minimo de 50 cm. por debajo del hoyo
de plantacion.

Las fijaciones de los tutores al fronco del arbol se realizardn con elastémeros
de caucho, resistente a la intemperie.

Un sistema particular es el anclaje subterrdneo que proporciona las mejores
garantias de seguridad. Esta técnica evita el peligro que suponen los cables
aéreos para los peatones y también las fricciones de las fijaciones con la
corteza de los arboles.

La ejecucidn del entutorado debe contemplar las consideraciones
siguientes:

- Elmaterial, la altura y el grosor del tutor a utilizar vienen determinados
por la medida de los drboles y las condiciones del lugar.

- No debe danar ni la parte aéreaq, ni las raices de las plantas, ni el
cepellon.

- No debe suponer ningun peligro para las personas, ni para los bienes.
- Debe colocarse antes de rellenar el hoyo o la zanja de plantacion.

- Deben clavarse como minimo a 50 cm en el hoyo de plantacion. El
tutor simple debe colocarse en lado por donde sopla el viento
dominante.

- La disposicion de las fijaciones no debe originar en ningun momento
danos a las plantas.

- Deben retirarse a los dos anos de la plantacion.
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1.4.6. Proteccion de zonas

Todas las zonas destinadas a dreas verdes deberdn protegerse del paso de
personas y maquinaria una vez realizado el aporte de tierra vegetal, para
evitar la compactacion de las tierras vegetales y su contaminacion. Se
delimitard con vallas y cerramientos con un cercado de al menos 1-1,20 m

de altura.

llustracion 16: Protecciéon del arbolado en las obras.

1.4.7. Garantia de la planta

La garantia serd por un ano, empezando en la fecha de recepcion de la
obra, una vez rematados todos los trabajos. Para ello todas las plantas
deberdn estar en un desarrollo satisfactorio al final del periodo de garantia.
La garantia puede ser nula si no hay un adecuado mantenimiento durante

este periodo.
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1.5. RIEGO

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento
de la plantacién; y hasta que se haya asegurado el arraigo el riego ha de
hacerse de modo que el agua penetre en el cepellon.

1.5.1. Sistemas de riego y sus componentes

Tipologias

Los sistemas de riego automdatico de uso en espacios verdes se pueden
agrupar en cuatro:

- Riego aéreo por aspersion
- Riego aéreo por difusion

- Riego localizado superficial
- Riego por goteo enterrado

También es preciso hacer referencia el sistema de riego por superficie o por
gravedad o a manta y el riego manual a partir de bocas de riego con
manqguera o con dispositivos manuales.

Sistemas de riego aéreo (aspersion y difusion)

El sistema de riego aéreo es el método mediante el cual el agua se aplica
en forma de lluvia md&s o menos intensa y uniforme sobre una superficie
dedicada al cultivo, utilizando una red de riego con caudales, presiones
de funcionamiento y alcances muy variables.

Existen diferentes tipos de riego aéreo: aspersores de impacto o de turbing,
difusores, emergentes o aéreos, y toberas rotativas.

Ventajas del riego aéreo:
- Aportar un ahorro de mano de obra en la aplicacién de agua.

- La mayor separaciéon entre los emisores permite un ahorro de
instalacion.

- Esidbéneo para superficies regulares y ortogonales.

- Es idéneo para superficies grandes (aspersores) y medianas
(difusores).

- Permite regar terrenos poco uniformes, adaptdndose a topografias
onduladas.
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- Puede ser utilizado en una gran cantidad de suelos, tanto los muy
permeables, como los muy impermeables.

- Se adapta bien en las primeras fases de desarrollo de la vegetacion
herbdcea.

Desventajas de riego aéreo:

- El funcionamiento de una estacién de bombeo para dotar a la red
de la presidon y caudales necesarios.

- Puedeninterferir sobre los tratamientos fitosanitarios, por lavado de los
productos que se apliquen en la parte aérea.

- El fuerte viento dificulta la uniformidad del agua y disminuye la
eficiencia.

- En algunas plantas sensibles a la calidad del agua de riego pueden
sufrir quemadas en las hojas en mayor o menor grado.

- Puede provocar procesos de escorrentia y de erosion.
- Por el hecho de ser visible es mds propenso a los actos vanddlicos.

Sistemas de riego localizado

El sistema de riego localizado es el método mediante el cual el agua se
aplica en superficie o enterrada de forma localizada en una zona proxima
ala planta, utilizando una red de riego con caudales y presiones mds bajos
gue el sistema de riego aéreo.

Ventajas del riego localizado:

- Ahorro importante de consumo de agua, con un alto rendimiento de
utilizacién de agua aplicada.

- Posibilita la aplicacion junto con el agua de riego de sustancias
fertilizantes y algunos tratamientos fitosanitarios.

- Presenta una alta uniformidad de reparto de riego.
- Reduce los procesos de escorrentia y de erosidon del suelo.

- Mantiene el follaje seco: menos enfermedades, con aguas salinas se
evita el quemado de las hojas, efc.

Desventajas del riego localizado:

[V}
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- Presenta mas facilidad de obturacion que los emisores del sistema de
riego aéreo.

- Exige un mantenimiento periddico y exhaustivo.

Sistemas de riego por goteo enterrado.

El riego por goteo enterrado, aunque se puede considerar como una
variante subterrdnea del riego localizado por goteo, presenta ciertas
particularidades.

El sistema de riego por goteo enterrado es el método mediante el cual el
agua se aplica de forma localizada en la parte subterrdnea del suelo.

Para un correcto funcionamiento es preciso prestar atencidon en algunas
consideraciones de diseno y buenas prdcticas:

- Equipar el sistema de riego con el equipo de filtrado y decantacion.

- Utilizar emisores que dispongan de barreras fisicas confra la infrusion
de raices.

- Prever la posibilidad de adicionar productos repelentes de raices.

- Las ventosas, la tuberia de cerramiento del sector y la vdlvula de
drengje o descarga son componentes especificos para un
funcionamiento correcto del sistema de riego por goteo enterrado.

Ventajas del riego por goteo enterrado, ademds de las ventajas referidas
al riego localizado:

- Es el sistema de riego mds idéneo y que presenta menos riesgos
sanitarios para los riegos con aguas residuales.

- Permite el riego durante las 24 horas del dia.

- Protege toda la instalacion de actos vanddlicos y de danos.

- Reduce drasticamente la evaporacién en superficie.
Desventajas del riego por goteo enterrado:

- Elriego por goteo enterrado exige una tecnologia fisica o quimica de
proteccién antirraices adecuada.

- Exige un mantenimiento periédico y exhaustivo.

Red primaria y de bocas de riego

[V}
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La red primaria y de bocas de riego conforma en la mayoria de los casos
la estructura minima de la infraestructura de riego de un espacio verde, all
mismo tiempo que complementa las posibilidades de los diversos sistemas
de riego automatico.

1.5.2. Emisores de agua de riego aéreo

Los tipos de emisores de agua de los sistemas de riego aéreo usados en
espacios verdes se clasifican en:

- Aspersores. La propagacion del agua se realiza mayoritariamente a
través del aire. Segun la transmision del movimiento pueden ser de
impacto, de turbina, de freno hidrdulico, etc. La dispersion del agua
puede ser de giro completo (360°) o bien sectorial (10°.360°). Pueden ser
modelos aéreos y emergentes.

@_SMMEMQ

NIVEL DEL TERRENO
ASPERSOR @ =
COLLARIN DE TOMA

RED SECUNDARIA DE TUBERIAS

CODO FLEXIBLE

& & 8 8 e

5o .
e H3

llustracién 17: Aspersor emergente.

- Difusores. El agua es distribuida sobre la superficie del terreno debido al
choque de un caudal vertical que impacta sobre una superficie que le
da un determinado dngulo de salida sobre la horizontal (boquilla o
tobera), y a la vez, le determina el dngulo horizontal regado (20°, 180°,
360° o formas infermedias). Hay modelos aéreos y emergentes (en este
Ultimo caso, se componen bdsicamente de la tobera montada sobre una
tuberia que emerge del suelo).
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NIVEL DEL TERRENO

DIFUSOR

COLLARIN DE TOMA

RED SECUNDARIA DE TUBERIAS

CECEORCEE

CODO FLEXIBLE

llustracién 18: Difusor emergente.

Los aspersores y difusores pueden tener una o mds boquillas sustituibles. Esto
permite variar el alcance y la pluviometria suministrada al cultivo regado, de
acuerdo con sus necesidades. En el caso de difusores, las diferentes boquillas
determinan el caudal de consumo, el alcance y la forma de riego. En el caso
de difusores sectoriales, se recomienda que el caudal sea proporcional a la
superficie regada, con la cual siempre se obtendrd la misma pluviometria.

Para cada modelo de aspersor y difusor seleccionado, el proyectista deberd
indicar las caracteristicas siguientes: didmetro de boquilla, caudal, presion,
radio de alcance y arco de riego.

Los emisores de agua se deberdn disponer en el campo en un marco de
riego regular; en disposicion lineal, triangular, cuadrada o rectangular,
asegurando un recubrimiento minimo del 80%.

Para cada tipo de emisor de agua seleccionado, el proyectista deberd
indicar los valores de las presiones de funcionamiento elegidas. La variacion
de presion de frabajo debida a las pérdidas de carga dentro de un mismo
sector de riego no puede variar mds del 20%, y en todos los casos, la presion
de funcionamiento que determina el mismo componente deberd estar
dentro de la gama de presiones recomendadas por los fabricantes.

Dentro de un mismo sector se deberdn utilizar emisores con pluviometria
equilibrada. En ningUn caso se pueden incluir en un mismo sector unos
emisores con pluviometrias diferentes.
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1.5.3. Emisores de agua de riego localizado

Los tipos de emisores de agua de sistemas de riego localizado usados en los
espacios verdes se clasifican en:

- Sistemas de goteo. La propagacion del agua se realiza a fravés del
suelo. Pueden ser goteros autocompensantes, disponiendo de un
sistema de regulacion del caudal constante dentro de un margen de
presion y no compensantes, en donde el caudal estd segun la presion
de entfrada.

o Goteros interlinea: El gotero se intercala en la tuberia vy sirve al
mismo fiempo de conduccién de agua.

o Goteros pinchados. El gotero se infroduce a presion en una
perforacion realizada previamente en la tuberia.

o Goteros integrados. El gotero estd incorporado dentro de la
tuberia unido a su pared. Las cintas de riego son un caso
particular de goteros integrados en una tuberia con un grosor
de pared mds delgada (en general inferior a 0,5 mm).

llustracién 19: 1.- Gotero, 2.- Filtro, 3.- Limitador de caudal, 4.- Entrada de agua,
5.- Cdmara interna, é.-Proteccioén treflan, 7.- Caudal de salida, 8.- Salida all
exterior.

o Goteros insertados.

- Tuberias exudantes. Tuberias que distribuyen el agua de forma
continUa a través de los poros del material que forma las paredes.

- Inundadores. Emisor que distribuye el agua a fravés de orificios o
grietas provocando un charco de agua.
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1.5.4. Tuberias de riego

Los tipos de tuberias de riego usadas en las infraestructuras de riego de
espacios verdes se clasifican segun materiales en:

- Tuberias de polietileno (PE)
- Tuberias de cloruro de polivinilo (PVC), se recomienda evitar su empleo.
1.5.5. Elementos de filtrado

En este apartado se relacionan los elementos de filtfrado que pueden usarse
en los cabezales de riego.

Los fipos de elementos de filtrado usados en infraestructuras de riego de
espacios verdes se clasifican en:

- Hidrociclones. La decantacion de las particulas en suspension se produce
por la accion de la fuerza centrifuga que las arrastra hacia las paredes
del hidrociclén. Las pérdidas de carga dependen Unicamente del
caudal del agua que circula. Los fabricantes las tienen que facilitar.

- Filtros de arena. El filtrado de agua de riego se produce al atravesar una
o mds capas de arena de cierto grosor. La arena deberd tener una
granulometria uniforme (coeficiente de uniformidad de 1,5 a 1,8 mm),
buena friabilidad y ser resistente al posible ataque de dcidos disueltos en
el agua de riego.

- Filtros de malla. El filtrado del agua de riego se produce al atravesar un
cartucho de malla de diferentes materiales y caracteristicas, el cual
puede tener diferentes tamanos de aberturas de malla.

- Filtros de anillas. El filtrado del agua de riego se produce al atravesar un
cartucho de anillas rasuradas dispuestas unas contra las ofras a presion.

Los hidrociclones se usan siempre que se Uutilice agua procedente
directamente de un pozo, con arrastre de particulas minerales (arenas,
gravas, etc.).

Los filtros de arena se usan para eliminar impurezas de tipo orgdnico (algas,
restos de insectos, etc.) y pequenas particulas minerales y también en
aquellos casos en que el agua haya estado expuesta ala luz.

1.5.6. Bombas de riego

La funcién de lo bomba para riego es fransferir la presion dindmica vy el
caudal de agua requerido para el funcionamiento correcto de la instalaciéon
de riego.
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Los tipos de bombas usadas en infraestructuras de riego de espacios verdes
de acuerdo con la disposicion del eje de rotacion se clasifican en:

v' Bombas horizontales
v' Bombas verticales

v' Bombas verticales sumergibles
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1.6. ACOLCHADOS

Se trata de una capa uniforme de espesor medio de 5 cm. de restos de
madera, corteza de pino, gravillas decorativas, etc. El calibre debe ser
aproximadamente 30-40 mm.

Las funciones bdasicas, las siguientes:

- Actuar como capa protectora de los cambios climdticos para el suelo:
humedad y temperatura principalmente.

- Bvitar la emergencia de malas hierbas.
- Mejora estética de las zonas ajardinadas.

- Aporte gradual de materia orgdnica al suelo.
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Acolchado Cobertura protectora
Aciculas de pino Si
Cdscara de frutos secos y frutos Si Si
fropicales Compost
Cortez de pino Si
Estiércol compostado Si Si
Geomalla con fibras naturales Si Si
Hojarasca Si Si
Mantillo vegetal Si Si
Malla orgdnica Si Si
Manta orgdnica Si Si
Paja de cereales Si Si
Resto de poda triturados Si
Resto de siega o desbroce Si
Serrin Si
Turbas rubias fibrosas Si
Virutas de madera Si
ACOLCHADO COBERTURA PROTECTORA
Arena Si Si
Arcilla expandida Si
Cerdmica triturada Si
Cantos de rio Si
Grava Si
Marmolina Si
Gravilla Si
Sablén Si Si
Tierra y puzolana volcdnica Si

Tabla 4: Tipologias de acolchado.
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2. MANTENIMIENTO SUSTENTABLE

La gestion de los espacios verdes y del arbolado urbano de las zonas verdes
requiere de numerosas tareas dependiendo de la tfipologia ante la cual nos
encontremos.

2.1. OPERACIONES DE LIMPIEZA

Se hace imprescindible mantener las zonas verdes libres de suciedad y
hierbas espontdneas para ello se deberdn realizar a diario estas labores. Se
deberdn retirar las hierbas espontdneas cuando su presencia de hierbas
resulte tan apreciable que supongan una merma o deterioro en el nivel de
mantenimiento.

Se establecen las siguientes normas generales para abordar la labor con la
calidad esperada:

- La eliminacion de plantas no deseadas deberd ser total, poniendo
especial cuidado entorno y bajo los elementos de mobiliario urbano,
juegos infantiles, etc.

- La escarda se readlizard con un binado de toda la superficie de los
mMacizos y/o alcorques.

- Después de efectuar las escardas, se rastrillard el suelo para alisar el
terreno y eliminar los elementos impropios.

- Tras la escarda se retirardn los restos, no quedando depositados ni
siquiera de forma eventual y se retirard o aportard tierra a los macizos de
los jardines y alcorques de los drboles, hasta restablecer su nivel dptimo.

- En los macizos de flor se efectuard la escarda de forma manual
(eliminando las malas hierbas tanto su parte aérea como también su
sistema radicular) en cuanto sean perceptibles.

- Larealizacidon de estas labores se realizard cuantas veces sea necesario.

Se recomienda el minimo empleo de herbicidas.

Una vez recogidos los residuos deberdn separarse adecuadamente y ser
trasladados al centro o planta adecuado para su tratamiento o gestion. Los
restos vegetales deberdn trasladarse a plantas de compostaje autorizadas,
respetando las normas estipuladas para la entrega de dichos residuos
(estado, tamano, tfransporte y horario).

Se debe realizar un manejo de los residuos que evite danos ambientales y a
la salud de las personas, por lo que se buscard en todo momento realizar las
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operaciones senaladas en horario de minima afluencia a los espacios
verdes.
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2.2 MANTENIMIENTO DEL SUELO

2.2.1. Entrecavado

La fierra vegetal es un fragil y valioso elemento del medio. Se trata del
sustrato que contiene los minerales y elementos orgdnicos y bioldgicos sobre
el que se asientan las plantas, por tanto un recurso bdsico, siendo vital su
buen estado de conservacion.

Las labores de enfrecavado tanto manual como mecdnico se realizardn en
todas las superficies que asi lo requieran, de manera que desaparezcan las
plantas no deseadas y se mantenga la buena estructura del suelo.

- En drboles, arbustos, herbdceas y tapizantes en los que la densidad de la
plantacién sea muy elevada no se realizardn estas labores.

- La frecuencia y profundidad del entrecavado se ajustard a la formacion
vegetal y a las especies a tratar, evitando en todo momento danar su
sistema radicular.

- Elentrecavado se desarrollard cuando el suelo se encuentre en tempero
para conseguir una correcta estructura del suelo.

2.2.2. Enmiendas

Las enmiendas tienen la finalidad de la mejora de las condiciones vy
propiedades, fisicas, quimicas, bioldgicas y mecdnicas de la tierra vegetal.
Las diferentes enmiendas empleadas poseerdn unos adecuados pardmetros
de calidad en cuanto a tipo, dosificacién, pureza, época, forma de
aplicacién, uniformidad, limpieza y manipulacion.

Los principales criterios para la utilizacién de enmiendas serdn:

- Las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en
suelos compactos como en ligeros, se realizardn mediante la aportacion
de abonos orgdnicos.

- Paralas enmiendas calizas se utilizardn cales (viva o apagada), dolomita,
caliza molidas, o cualquier ofra sustancia que reuna las condiciones
exigidas.

- La arena empleada como enmienda para disminuir la compactacion y
aumentar la capacidad drenante del suelo, deberd carecer de aristas
Vivas.

- Para la aportacion de las enmiendas se tendrd en consideracion el
adecuado tempero de la tierra vegetal.
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- Se controlard que el volumen de las aportaciones no sea excesivamente
elevado, fraccionando la enmienda segun las necesidades reales del
suelo.

- Laenmiendaserd mezcladay enterrada conlatierra, y en la profundidad
adecuada.

Se deberdn solicitar muestras de las enmiendas empleadas asi como su
andlisis, para la verificacion de la idoneidad de las mismas.

2.2.3. Abonos orgdnicos y quimicos

Un modo particular de enmienda es el abonado, dado que en ocasiones
puede ser necesario el aporte de sustancias de sintesis que restituyan la
fertiidad perdida y aporten a la planta los elementos necesarios para su
correcta nutricion o correccién de cualquier carencia o fisiopatia. Podrdn ser
sustancias sélidas o liquidas.

Se definen como abonos minerales los productos procedentes de sintesis
qguimica que proporcionan al suelo uno o Mmds elementos fertilizantes.
Deberdn ajustarse en todo a la legislaciéon vigente.

Los abonos orgdnicos se definen como las sustancias de origen orgdnico que
una vez incorporadas al suelo, se produce su descomposicidn por la accidn
de los microorganismos existentes en el mismo, resultando un aporte de
humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

El grado de intervencion requerido diferird de las especies vegetales a que
vaya dirigido y de la formulacién y tipo de material elegido.

Los abonados a efectuar durante las labores de mantenimiento se
desarrollardn segun los siguientes pardmetros de calidad:

- Se restringird el uso de abonos quimicos a situaciones determinadas en
las que haya que compensar una carencia del suelo.

- Se deberd hacer uso de abonos orgdnicos o minerales adaptadas a una
gestion medioambiental sostenible.

- El dbono estard exento de elementos extranos, agentes patdgenos,
metales pesados, semillas de malas hierbas y otras impurezas, ademds de
no atraer insectos u ofros vectores.

- Se redlizardn siempre andliticas del suelo previo a la aplicacion de los
abonados.

- El abonado se ajustard a las caracteristicas del suelo y la época de
aplicacién, y se realizard con medios proporcionales a la superficie a
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tratar y al fipo de formacién vegetal existente. Asi se realizard una
distribucion regular del abonado de manera que se evite la sobre-
fertfilizacion en zonas puntuales, debiéndose ejecutar un reparto del
abono de forma uniforme en toda la superficie de aplicacion.

- Se evitard el abono nitrogenado en otono e invierno. Se hard uso
preferente de abonos equiliorados en su composicion, con porcentajes
relativamente bagjos de nitrégeno y de liberacién lenta, evitando Ia
contaminacion por nitratos de las aguas subterrdneas.

Se priorizard el empleo de productos ecoldgicos certificados y de eficiencia
contrastada que destaquen por su nula toxicidad para personas, animales y
plantas, que ademds sean inocuos al difundirse por el aire, suelo o agua.

2.2.4, Elaboracién de compost

El aprovechamiento de los residuos vegetales es necesario con el objeto de
avanzar en una gestion sostenible e integrada de los residuos de las zonas
verdes.

Asi mismo, es comuUn que existan suelos en los parques y jardines con un bajo
nivel de fertiidad lo que perjudica a la calidad ornamental de las
plantaciones. Un descenso continUo de su contenido en materia orgdnica y
humus debido al proceso de mineralizacion.

Para dar respuesta a esta problemdtica una alternativa mds recomendable
debe ir encaminada en la preparaciéon de compost a partir de la propia
materia orgdnica que actualmente se elimina.

El uso como enmienda de este material se realiza en aportacién superficial
con un espesor de 0,5-1cm y debe ser esparcido para su reparto
homogéneo.

Definicion de compost

El compost es un producto obtenido tras un proceso de descomposicidn de
materiales orgdnicos denominado compostaje y que se emplea como
abono para las plantas. Debe ser un producto inocuo, sin sustancias
fitotdxicas, que pueda aplicarse sin riesgos de provocar danos, ni al suelo, ni
a los cultivos, guardando entre sus componentes una relacidon que le
confiera un buen valor agronémico.

Este abono orgdnico resultante es un producto de color marrdn oscuro,
inodoro o con olor a humus, que contiene materia orgdnica (parte de la cual
es semejante al humus de la tierra) asi como nutrientes: nitrégeno, fosforo,
potasio, magnesio, calcio, hierro y otros oligoelementos necesarios para la
vida de las plantas. Actua sobre los nutrientes macromoleculares, llevandolos
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a estados directamente asimilables por las plantas, lo cual se manifiesta en
notables mejoras de las cualidades organolépticas de frutos y flores y mejor
resistencia a los agentes patdégenos.

La materia orgdnica contenida en el compost es esencial para mantener la
fertiidad del suelo. La principal ventaja apreciada en el compost aparte de
su aporte de materia orgdnica, es la de conftribuir al freno del creciente
deterioro ecolégico y al mantenimiento y recuperacion de un equilibrio
medioambiental.

Clasificacion del compost

En funcién del grado de evolucion alcanzado durante el proceso de
compostaje, los compost se pueden clasificar en frescos, maduros y curados.

Compost fresco

El compost fresco seria el que ha atravesado una fase termdfila,
experimentando por ello una descomposicion parcial, pero que aiun no ha
alcanzado la estabilizaciéon. Al anadirse al suelo continla su proceso de
degradacién, mejorando la  estructura del suelo y la actividad
microbioldgica. Se utiliza normalmente para la recuperacion de suelos o
para la preparacién de suelos entre periodos de cultivos.

Compost maduro

Es el producto final de la fase de estabilizacion, que cumple las
especificaciones sanitarias, por lo que puede ser aplicado al suelo cuando
se inician los cultivos, aungue no es conveniente su contacto con el sistema
radicular de la planta.

Compost curado

Ha sufrido un largo periodo de maduracion y mineralizaciéon pudiendo ser
empleado como sustrato en contacto directo con el sistema radicular.

Propiedades del compost

El compost mejora las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo
dénde se aplica:

Propiedades fisicas

La influencia de las aplicaciones del compost en las propiedades fisicas del
suelo estd relacionada con la mejora de la estructura de este, lo que se
puede traducir en:

- Mejora la estructura, dando soltura a los suelos pesados y compactos
y cohesionando los suelos sueltos y arenosos.
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- Confiere un color oscuro al suelo debido a la materia orgdnica,
ayudando a la retencion de energia calorifica.

- Aumento de la porosidad, facilitando el drenagje y fambién la
aireacion y respiracion de las raices.

- Aumenta la capacidad de retencion de nutrientes del suelo, por lo
que se aumenta su fertilidad.

- Aumenta la infiltracion y permeabilidad.
- Mejora el laboreo al dar mdas esponjosidad al terreno.
Propiedades quimicas

- Incrementa la disponibilidad de nitrégeno, fésforo, potasio, hierro y
azufre.

- Estabiliza la reaccion del suelo, debido a su alto poder de tampdn.
- Inhibe el crecimiento de hongos y bacterias que afectan alas plantas.
- Aumenta la capacidad de intercambio catidnico.

- Facilita el abonado quimico y hace que los minerales se disuelvan
mejor.

- Aporta alas plantas sustancias necesarias para su metabolismo.

- Regula el ph. Como su ph es cercano a 7; es decir, neutro, se puede
utilizar sin confraindicaciones.

Propiedades biolégicas

- El compost incentiva la coexistencia de diversas especies de
microorganismos e incrementa la microflora del suelo.

- Aumenta y mejora la disponibilidad de nutrientes para las plantas.

- Estimula el crecimiento vegetal. Acelera el desarrollo radicular y los
procesos fisioldgicos de brotacion, floracion, madurez, sabor y color.

- Los ciclos de nutrientes esenciales y de otros macro y micronutrientes
se ven favorecidos.

- La accién microbiana del compost hace asimilables nutrientes como
fésforo, calcio, potasio, magnesio, asi como micro y oligoelementos.
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Madurez de un compost

La evaluacién del grado de madurez del compost es considerado uno de
los grandes problemas, en relacion con la aplicaciéon de este producto,
fundamentalmente en su aplicacion agronémica.

Existe gran cantidad de test para la determinacion del grado de madurez
del compost que presentan distintos grados de dificultad y de fiabilidad. Los
mas usuales los podemos clasificar en distinfos grupos: métodos fisicos,
métodos quimicos, métodos bioldgicos y métodos microbioldgicos.

Métodos fisicos

Son los mds utilizados habitualmente y dan una idea aproximada de la
madurez del compost.

- Olor: Los materiales frescos desprenden compuestos como amoniaco
y Acidos orgdnicos que producen malos olores y que en un compost
suficientemente maduro no deben existiry por el contrario desprender
un olor similar a la tierra hUmeda.

- Temperatura: Debe ser estable una vez culminado el proceso y
equipararse a la temperatura ambiente.

- Color: La descomposicion de los materiales frescos implica un
oscurecimiento llegando a tener un color marrén casi negro.

Métodos quimicos

- Relacion C/N: Disminuye durante la fermentaciéon hasta estabilizarse.
Generalmente se considera maduro con una relacidon C/N inferior a
20.

- Variacién del pH: El pH, finalizado el proceso se estabiliza tomando
valores en funcidn del producto de partida entre 7 y 8.

- Capacidad de intercambio catiénico (CIC): Nos da idea de la
capacidad potencial de retencidén de nutrientes y capacidad de
inmovilizaciéon de sustancias fitotdxicas. El CIC aumenta a medida que
aumenta el grado de estabilidad de la materia orgdnica.

Métodos biologicos

Esos ensayos ponen de manifiesto la presencia de compuestos fitotdxicos
que producen efectos negativos sobre la germinacion y el crecimiento de
las plantas.
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- Test de germinacion: Relacionando un porcentaje de germinacion y
la longitud de las raices se calcula un indice de germinacion. En
general se considera maduro cuando este indice es superior al 50%.

- Test de crecimiento: EvalUa el efecto sobre el crecimiento en distintas
especies vegetales.
Metales pesados

Los metales pesados los forma el Cadmio (Cd), Cobre (Cu), Niquel (Ni),
Plomo (Pb), Zinc (Zn), Mercurio (Hg) y el Cromo total (Cr).

El compost con un contenido de metales pesados de Clase C fiene
limitaciones de uso cuando se aplica como fertilizante en suelos agricolas y
no puede superar la dosis de 5 toneladas de materia seca por hectdrea y
ano. El contenido de metales pesados se expresa en mg por kg sobre
muestra seca (mg/kg s.m.s.)

LIMITE DE CONCENTRACION (mg/kg m.s.)

METAL PESADO ‘

Cadmio (Cd) 0.7 2 3

Cobre (Cu) 70 300 400
Niguel (Ni) 25 90 100
Plomo (Pb) 45 150 200
Zinc (Zn) 200 500 1.000
Mercurio (Hg) 04 1,5 2,5

Cromo (Cr) 70 250 300

Tabla 5: Limitaciones de contenido en metales pesados en Compost.

Potencial de auto-calentamiento

Este pardmetro determina el grado de fermentacién de la materia orgdnica
a partir de la temperatura

CUADRO DE EVALUACION DE LA MADUREZ DEL COMPOST

Incremento por
encima del Descripcion de estabilidad Tipo de material
ambiente
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0-10°C Compost maduro a muy Compost maduro
maduro

10-20 °C Compost en proceso de Compost madurando

maduracion
20-30°C Compo;T mgdmnomen‘re Compost activo
activo, inmaduro

30-40 °C ComppsT muy activo Compost activo
inestable

40-50 °C Compost fresco y sin fratar .~ Materia primera sin fratar

Tabla 6: Evaluacion de madurez del compost.

Otros pardmetros de calidad del compost

Otros pardmetros que nos permiten determinar la calidad del compost son:
conductividad eléctrica, pH, nitrogeno, madurez y estabilidad, relacion C/N
y contenido de macronutrientes.

2.2.5. Proceso de compostaje

El proceso de compostaje es una versidbn acelerada y controlada de la
fermentacion que se produce en la tierra de los bosques. El proceso es el
mismo que se ha hecho tradicionalmente cuando el agricultor reunia
desperdicios orgdnicos para transformarlos en abonos para sus tierras.

El fratamiento de los residuos urbanos en una planta de compostaje, consta
bdsicamente de las siguientes etapas:

a) Recepcioéon

Se efectua el control de entrada a la planta donde llegan los residuos
procedentes de la recogida no selectiva.

b) Separaciéon de los distintos fipos de residuos y cribado.

Los residuos pasan por diferentes cribas que pueden tener distintos tamanos
de malla entre 60 y 200 mm. El producto obtenido, fundamentalmente
materia orgdnica, es conducido al parque de fermentacion.

c) Fermentacion.

Se produce la fermentacion de la materia orgdnica en presencia de
oxigeno. Durante este proceso las pilas de compost alcanzan temperaturas
de 70 a 75°C, en esta fase se seleccionan microorganismos termofilos y
aerobios debido a los sucesivos volteos de la masa en las pilas de
fermentacion, con lo que se destruyen todos los agentes patdgenos, las
larvas de los insectos e impide que germinen las semillas de hierbas. Un
compost bien fermentado produce una esterilizacion de todo el residuo por
la elevaciéon de la temperatura.
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d) Afino

El compost obtenido en el proceso de maduraciéon se somete a una criba
de clasificacion para separar los componentes inertes, mejorando su
calidad. La separacién de la materia orgdnica se realiza mediante sucesivas
cribas. La Ultima de estas cribas puede presentar un tamano de malla de 25
mm o de 10 mm obteniéndose asi diferentes calidades del compost.

Finalmente, se obfiene un producto estable de aspecto oscuro de
propiedades agrondmicas similares al estiércol. Una vez terminado el
proceso, no se percibe ningun olor molesto.
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2.3. DOTACION HIiDRICA

El programa de gestion de riegos deberd adecuarse al tipo y formacion
vegetal presente en los espacios verdes, con las dosis y frecuencias
adecuadas.

Los trabajos de riego deberdn respetar unos minimos que aseguren la
optimizacion del recurso, asi:

- Las dosis y frecuencias propuestas estardn justificadas y tendrdn en
consideracion las especies y variedades objeto del riego, las
caracteristicas del suelo (textura, estructura y pendiente) y las
caracteristicas climaticas (precipitacion, insolacion, vientos, etc.).

- Elpardmetro ETP (Evapotranspiracion Potencial) se utilizard para tener
en cuenta las caracteristicas climdaticas y el momento de aplicaciéon
en el cdlculo de la dosis de riego.

- El aporte de agua serd uniforme en cuanto a la superficie a regar,
afectando a todas las plantaciones.

- Los aspersores o difusores estardn calibrados de tal manera que su
alcance sea el correcto, llegando a todos los puntos del drearegable.

- La dotacién de agua y frecuencia de riegos serdn acordes a las
condiciones topogrdficas en las que se encuentra la formacion
vegetal, evitando pérdidas de agua por escorrentia.

- Los paseos y viales deberdn encontrarse, en todo momento, libres de
danos por escorrentias o encharcamientos provocados por la mala
gestidén del agua de riego.

- Se deberdn proveer los riegos precisos en aguellas zonas que no
dispongan de un sistema de riego automatizado o semi-automatizado
(mangueras, cisternas, etc.).

- Respecto alriego del arbolado cuando tenga que ser manual se hard
con poca presion y lentamente para evitar danos en los alcorques,
especialmente en los ejemplares no consolidados.

- El riego automdadtico se controlard a través de programadores,
siguiendo el criterio general de realizar riegos abundantes pero de
baja periodicidad.

- Se optimizardn los turnos y dosis de riego en funcidn de la época del
ano.
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- Se evitard el riego por aspersion con velocidades de viento superiores
a4m/s.

Se recomienda adoptar otras medidas complementarias que contribuyan no
sélo a la utilizaciéon eficiente del agua sino a minimizar las pérdidas de agua,
como:

- Minimizar las pérdidas por evaporacion mediante el entrecavado para
evitar el ascenso del agua del suelo por capilaridad y la aportacion de
acolchados para evitar la evaporacion.

- Reducir las pérdidas por escorrentias mediante la realizacién de
alcorques y aterrazamientos.

- Mitigar los problemas derivados de la permeabilidad o infiltracion del
agua en el suelo, mediante la toma en consideracién de la textura y
estructura del suelo, la aplicacién de enmiendas o la realizacion de redes
de drenqgje.
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24, LA PODA

Las operaciones de poda tienen como objetivo la mejora estructural y
estética de la planta. En el caso de las especies arbustivas
independientemente pueden ser necesarias las podas de rejuvenecimiento
que permitan el restablecimiento de una nueva estructura.

En todo momento se deberd respetar al méximo la estructura natural de la
planta y adaptar el tipo de poda segun sus caracteristicas particulares.

La poda ird encaminada a cubrir los siguientes objetivos:
- Conseguir un desarrollo adecuado de los elementos vegetales.

- Adaptar cada especie a las necesidades del espacio donde se
desarrolla.

- Asegurar la resistencia estructural que garantice la necesaria
seguridad.

- Formar correctamente los drboles, reformar aquellos que estén mal
formados y/o reequilibrar las copas descompensadas.

- Eliminar las ramas secas.

Es necesario conocer asimismo las respuestas que cada especie ofrece al
tipo de poda practicado, en todas sus facetas:

- Tipos de corte de ramas.

- Intensidad de la poda.

- Epoca y periodicidad de la poda.
2.4.1. Arbolado

El tipo de actuacién dependerd de las particularidades de la especie para
cerrar las heridas, de la resistencia de la madera a la descomposicion y de
su velocidad de crecimiento del ramaje.

Serd imprescindible eliminar el peligro de caida de ramas o colapso del
ejemplar mediante las actuaciones preventivas, basadas en la supresion de
elementos muertos, podas y sistemas de sujecidn o apoyo (cableados, pies
derechos, futores, anclajes, etc.).

Si bien a rasgos generales las podas tienen como misidén prioritaria mantener
la salud y buen aspecto del arbolado.
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Por lo tanto se actuard de la siguiente manera:

- En primer lugar se podardn las ramas enfermas, danadas o muertas, con
el fin de impedir la infeccidn del drbol por hongos xiloéfagos, que podrian
penetrar por esta via.

- La eliminacion de ramas vivas y sanas sélo se justificard para corregir
problemas estructurales de importancia.

- Se prohiben las podas drdsticas de cualquier ejemplar.

- Se fendrd en especial consideracion las podas de formacion en el
arbolado joven recién consolidado, de forma que se vayan adecuando
gradualmente al espacio y condicionantes del entorno donde se ha
ubicado.

- En ningun caso se eliminard la guia central. Asi mismo, se evitard la
eliminaciéon excesiva de masa foliar que influya en su correcto desarrollo.
Se redlizardn actuaciones en varios fiempos y de forma escalonada,
refaldando como mdaximo 1/3 de su altura.

- Se efectuard la poda de drboles para evitar interferencias con los cables
eléctricos y telefonicos, semdforos y senales verticales viarias, con el
tréfico rodado y con las viviendas, asi como para impedir la caida
espontdnea de ramas.

- Los cortes se realizardn de forma correcta, para ello se realizardn cortes
oblicuos con la finalidad de favorecer la cicatrizacion (respetando la
arruga de corteza) y usando herramientas bien afiladas.

llustracién 20: Corte correcto de una rama.

- Nunca se justificard el uso de hachas en las labores de poda.

- o 60 K’ tecnigral



Manual de manejo técnico y buenas précticas de jardineria N

Alcaldia Guayaquil

- Siempre se priorizard la eliminacion de ramas de pequeno didmetro sobre
las ramas mayores. En el caso de que sea necesario prescindir de ramas
grandes se extremardn las precauciones para evitar que el peso de la
rama desgaje la corteza. Para ello, deberd realizar los cortes previos
adecuados, regla de los 3 cortes, y finalmente, eliminar el mundn con la
inclinacion del corte adecuado.

2° corte

1¢" corte

3¢ corte

llustracién 21: Regla de los 3 cortes.

Las zonas en las que se vaya a redlizar trabajos de poda deberdn estar
perfectamente senalizadas, evitando en todo momento cualquier
incidencia sobre la seguridad vial.

Poda de formacion

La poda de formacidn tiene por objeto facilitar el crecimiento natural propio
de cada especie, ayudando al drbol a corregir posibles defectos
estructurales y a adaptarse a los condicionantes urbanos propios de su
ubicacion.

No se realizard hasta que el drbol esté totalmente arraigado, preservando la
parte fotosintéticamente activa y necesaria para su crecimiento.

Como norma general la poda se basard en la estructura natural de cada
especio y cultivar.

Poda de mantenimiento

Las podas de limpieza y mantenimiento se realizardn de forma continua.
Consistird en la eliminacién de las ramas secas con malformaciones, que
puedan presentar riesgo de caida y las necesarias para adaptar al arbol al
entorno urbano, manteniendo las caracteristicas morfoldgicas propias de
cada especie.

- (@R 1 K¢ tecnigral



Manual de manejo técnico y buenas précticas de jardineria

Podas de reducciéon de copa

Consistird, de forma excepcional, en reducir el volumen de la copa del
ejemplar. Esta actuacion se realizard fundamentalmente por tres motivos:

v Con la finalidad de eliminar ramas secas o en darboles que de forma
natural estan reduciendo su copa al entrar en la fase de senectud o por
haber sufrido danos en su parte aérea o en el sistema radicular para
adaptarlo a un espacio urbano que impide su normal desarrollo.

v En ciertas especies que desarrollan un gran volumen de copa con
tendencia a rotura de ramas por sobrecarga.

v Debido a una mala seleccidon de la especie, existe un conflicto de
consideracion con el transito de vehiculos, persona u ofras
infraestructuras.

Como norma general esta operacion se realizard una Unica vez, las sucesivas
podas serdn de mantenimiento sobre la reduccién de copa efectuada.

2.4.2. Palmeras

La poda de palmeras se realizard tomando las mdximas precauciones para
evitar la proliferacion de plagas y enfermedades.

Se desinfectardn las herramientas de corte para evitar la propagaciéon de
enfermedades en aquellos casos de fundada sospecha.

La poda de mantenimiento consistird principalmente en la eliminacion de
palma seca. En algunos géneros como Washingtonia, podrd dejarse la
palma seca (falddn) que configura el porte caracteristico de esta especie,
siempre que no presente peligro de desprendimiento de palmas y no
supongan un problema para el trdnsito peatonal, rodado u otros.

Se prohibird la eliminaciéon excesiva de palmas en cualquier ejemplar.

Una poda particular de este grupo es la eliminacién de su fructificacién. Se
realizard tan solo en aquellas especies que por su tamano puedan generar
problemas a los viandantes o al frafico rodado. Esta operacion consistird en
la refirada de los frutos, antes de la caida natural por madurez. Se actuard
preferentemente en las ubicadas en el viario.

Esta operaciéon no estard necesariamente asociada a la operacion anterior.

2.4.3. Apeos y destoconados

El apeo de arbolado puede estar ocasionado por dos circunstancias
diferentes:
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- Arboles secos: Se deberdn eliminar con prontitud, procediendo a su
apeo inmediato tras documentar e informar a la Direccidon Técnica.

- Arboles peligrosos: Se prestard especial atencion al estado estructural
que presenten los drboles de las zonas verdes, remitiendo a la Direccidon
Técnica un informe de su situacién y procediendo al apeo con cardcter
urgente una vez se tframite la autorizacion.

El apeo que se realice deberd quedar reflejado en el inventario de arbolado.
En todos los casos se tomardn las medidas oportunas para que su apeo No
afecte al resto de los arboles, arbustos o elementos del entorno.

Los drboles que por cualquier razédn se caigan, deberdn tratarse a todos los
efectos como drboles apeados, se documentardn fotogrdficamente, se
indicardn los danos que puedan haber ocasionado a terceros y se
actualizardn sus datos en el inventario.

El protocolo a seguir en caso de apeo de drboles secos y/o peligrosos es el
siguiente:

- Deteccion del arbol seco y/o peligroso.

- Comunicacion a la Direccidon Técnica mediante informe vy
documentacioén fotogrdfica.

- Autorizacién por parte de la Direccidn Técnica Facultativa.
- Senalizacién y vallado de la zona.

- Tala del drbol seco y/o peligroso, tras la solicitud y posterior obtencion
de los pertinentes permisos.

- Retirada de los restos vegetales y limpieza de la zona.
- Destoconado.

- Reparacién de la zona danada incluso de las infraestructuras y
servicios.

La senalizacién necesaria deberd disponer de todos los elementos
necesarios como vallas de obra, senales de trdfico, etc. en nUmero suficiente
para la correcta realizacion del trabajo.

Las labores de destoconado se llevardn a cabo de la manera mads rapida
que sea posible tras el apeo del drbol, siendo preceptiva larealizacion previa
de un estudio que incluya los servicios o instalaciones, como alumbrado
publico, gas, teléfono, red de aguas, saneamiento, riego, etc., que pudieran
verse afectados.
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El método de destoconado a utilizar preferentemente serd el mecdnico, bien
por la trituracion y astillamiento del tocdn mediante una destoconadora de
martillos o similar o con refroexcavadora de pala estrecha. En casos
desfavorables, el destoconado se llevard a cabo con medios manuales para
sU excavacion y remocion. En el uso de destoconadoras deberd disponerse
una proteccion perimetral para prevenir posibles impactos de piedras o
astillas proyectadas.

Una vez realizado el destoconado se rellenard de forma inmediata el
alcorque o superficie donde se encontraba el tocdn, con el nivel correcto
de sustrato, de manera que se eviten problemas de seguridad al franseunte.

2.4.4, Poda de arbustos

La poda responderd ala época, ala finalidad y al tipo de especie, teniendo
en cuenta que no siempre es necesaria la realizacién de podas. Por tanto,
las herramientas utilizadas serdn las mdas adecuadas a la especie y formacion
vegetal considerada.

La adaptacion de la especie a estos trabajos de poda y su respuesta, asi
como el desarrollo anual de la planta y sus caracteristicas fenoldgicas,
determinardn el tipo y momento de ejecutarla, siendo la época de floraciéon
su caracteristica mds conspicua. Debe también considerarse la estética del
elemento, evitando los crecimientos que desvirtUen su forma.

Con cardcter general se cumplirdn las normas siguientes:

- El corte se efectuard limpio y sin desgarros, ademdads de efectuarse en
el lugar correcto para favorecer una respuesta del arbusto en cuanto
al crecimiento, floracion o fructificacion.

CORRECTO INCORRECTO

llustracién 22: Poda de rejuvenecimiento de arbusto.
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- Se mantendrd la forma, porte, volumen y uso de los arbustos
favoreciendo la floracion y la presencia de yemas florales, flores y
frutos.

- Las herramientas de corte estardn limpias y serdn desinfectadas.

- Losrestos de poda serdn adecuadamente recogidos dejando limpia
la zona, inmediatamente después a la ejecucion de los trabajos.

- Se eliminardn los tallos secos, mal dirigidos o conformados, los que
sean portadores de plagas y/o enfermedades graves, los que
presenten precario estado y los que nazcan por debajo del punto de
injerto.

- La poda se deberd conseguir el maximo nivel estético posible,
parficularmente en el caso de arbustos de crecimiento libre.

- Se formardn los arbustos en sus primeros estados desde el momento
de su plantacién.

- Dentro de los arbustos caducos interesantes por su flor se tendrd en
cuenta el comportamiento de las yemas a flor y la época de su
apertura para evitar suprimir las ramas floriferas.

Recorte de Setos

v

v

El recorte se ejecutard evitando los periodos de heladas y calor intenso.

En las podas de formaciones vegetales, masas, setos y topiarias, se
mantendrd el trazado de los setos o de cualquier otra estructura.
Cualguier modificacién que se plantee deberd ser previomente
aprobada. La poda de estos elementos seguird las normas generales de
la poda de los arbustos.

Las herramientas utilizadas serdn las mds adecuadas a la especie vy
formacioén vegetal. Estardn limpias y serdn desinfectadas.

La frecuencia del recorte serd la necesaria para favorecer la brotacién y
conseguir la geometria y tamano del seto o forma esperada para cada
especie.
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llustracién 23: Recorte de seto.
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2.5. CESPEDES

La variedad de mezclas cespitosas presentes en los espacios verdes hacen
necesario un mantenimiento diferenciado, ya que las labores asociadas
presentardn variaciones en funcién del tipo de césped.

Por lo tanto, en relacion con la tipologia de pradera se propondrd
frecuencias y alturas mdximas segun la composicion especifica y categoria
de los céspedes vy sistema de cultivo.

En cuanto a los abonados y enmiendas, como minimo se deberdn realizar
los siguientes trabajos con frecuencia anual:

- Aporte de materia orgdnica para mejorar las condiciones fisicas vy
guimicas del suelo.

- Abonado quimico especifico para la restitucion del material extraido.

-  Enmiendas inorgdnicas para mejorar la adireacion, evitar la
compactacion y mejorar las condiciones fisicas del suelo.

2.5.1. Aireados y escarificados

Las praderas en general, y en particular los céspedes que tengan un uso
infenso, recuperardn su permeabilidad y aireacion por medio de un
programa regular de aireados. De esta manera se mejorard la penetracion
del aire, agua y nutrientes, estimulando el nuevo proceso de rizogénesis y
emision de brotes. Como minimo se realizardn sobre un 50% del tapiz cada
ano en céspedes con una edad superior a los 3 anos.

Para ello deben ser utilizados los medios mecdnicos especificos destinados
para tales propdsitos, como maquinas de perforacion con cilindros,
extractores de sustratos y/o rulo de pUas y/o cuchillas.

Los aireados se realizardn de la siguiente forma:

- Se readlizard al inicio del periodo principal de crecimiento, cuando las
condiciones atmosféricas sean favorables, nunca sujeto a condiciones
climaticas estresantes.

- La ejecucion se realizard con la pradera segada, asi como con el suelo
en tempero.

- Eldireado se realizard de manera homogénea por toda la superficie, con
la magquinaria adecuadas y en una profundidad de entre 10y 20 cm.
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- Se evitard causar danos en el sistema de riego o de drenaje, asi como en
los sistemas radiculares de drboles y arbustos.

- Seretirardn los restos producidos por estas labores de forma inmediata.

- Tras el aireado, se realizard un aporte superficial o recelbo con arenas o
aportes orgdnicos compostados, resiembra y riego posterior.

2.5.2. Siega

Tal y como se ha comentado al comienzo de este apartado, la frecuencia
de siega estard condicionada a las condiciones de cultivo (temperatura y
humedad), fertilizacién y tipo de césped (especie y cultivar). Aun asi, se
deben determinar unos criterios minimos para la ejecucién de la siega, que
junto con el riego vy la fertilizacion, condicionardn en gran medida su valor
ornamental y el nivel de calidad.

La siega se realizard sobre superficie uniforme y seca, donde hayan sido
eliminados los residuos sélidos superiores a 25 mm, con el fin de evitar danos
en la maquinaria. La maquinaria a emplear y la frecuencia de siega serdn
adecuadas al tipo de césped y espacio de trabagjo.

La altura del césped vendrd condicionada por la categoria del mismo.
Como regla general, la altura mdxima admisible no sobrepasard los 10 cm
sobre el nivel de corte o altura deseada, conformdndose un contorno regular
con los bordes recortados. No obstante, se efectuard un corte menor en
aquellas superficies cespitosas que asi lo requieran. Como regla general se
cortard como madximo 1/3 de la altura total del césped. El corte serd limpio,
sin desgarros y cuidando de no danar con la maquinaria los drboles y
arbustos. Con el fin de evitar los graves danos causados por la maquinaria
de siega en drboles sobre césped, se creard un circulo perimetral libre (con
arena de rio preferentemente) de al menos 0,5 veces el radio del tfronco del
arbol.
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llustracion 24: Circulo perimetral libre en pie de drbol sobre pradera.

Es imprescindible un perfecto estado de mantenimiento de la maquinaria,
sobre todo en cuanto al afilado de cuchillas se refiere. La reposicion de
carburante de la maquinaria se llevard a cabo fuera del césped para evitar
cualquier vertido sobre él.

Cuando el césped linde con otros elementos vegetales, pavimentos,
desagUes, mobiliario, etc., se recortardn con los medios adecuados a la
misma altura de siega.

Tras la siega y recorte se retirardn los restos, no quedando depositados, ni de
forma eventual sobre la praderia y siendo eliminados en el franscurso de la
misma jornada, salvo que se establezca el sistema mulching de
mantenimiento.

Se evitardn los riegos en un periodo prudencial y anterior a las siegas,
procediendo a los mismos con posterioridad a aquéllas.

Se utilizardn desbrozadoras de hilo para las zonas donde el acceso de las
segadoras no sea posible, asi como en el entorno de elementos donde Ia
maquinaria No pueda acercarse.

El perflado de las praderas se realizard con los medios mecdnicos y/o
manuales que sean necesarios, en todo el perimetro de su superficie,
cortando y perfilando los bordes, procurando retirar inmediatamente los
restos. Los macizos de arbustos o flor integrados en el césped también serdn
perfilados. Esta labor se realizard como minimo en cada siega.

En las praderas silvestres o de cardcter medioambiental se ejecuta la siega
tras la fructificacion y dispersion de las semillas, al inicio del agostamiento. La
frecuencia de siega dependerd del fiempo que esté establecida la pradera.
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2.5.3. Resiembra

La siembra de calvas y zonas deterioradas se realizard anualmente en
aquellas praderas que no exijan una renovacion completa. Esta labor
comprenderd el levantamiento parcial o total de la zona danada, la
recuperacion de la cota con aporte de sustrato, la preparacion del terreno
y la siembra.

La densidad de siembra estard en funcion de la especie o mezcla propuesta.
La dosis de siembra serd adecuada al tipo de las praderas y el césped a
renovar o resembrar. La renovaciéon o resiembra de las praderas y el césped
se ejecutard en la época iddnea (principio de primavera y/o principio de
otono).

Se han de seleccionar especies adaptadas a las condiciones climaticas de
la zona, de mayor rusticidad y con menores demandas de riego, siegas y
aplicacién de fertilizantes.

La preparacién del terreno o el laboreo se realizard con las herramientas o
maquinaria adecuadas y a la profundidad iddénea. Para una correcta
recuperacion, se deberd aportar mantfillo vegetal libre de hierbas.

En los céspedes implantados de menos de un ano, la escarda se hard
manualmente. Se aportard algun tipo de abono o cubre-siembras y en las
dosis adecuadas a las especies introducidas.

La superficie sembrada se rulard para la nivelacion de la misma. Se realizard
un riego inmediatamente a la siembra. Acabadas estas labores se
procederd a acotar y senalizar las zonas sembradas con los medios
necesarios para su proteccion.
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2.6. CONTROL FITOSANITARIO

El uso de productos fitosanitarios puede ejercer efectos nocivos sobre el
medio ambiente. Por este motivo se debe modificar gradualmente este tipo
de prdcticas e implantar un sistema de manejo integrado de plagas vy
enfermedades (IPM).

Este sistema estard basado en los siguientes puntos:

v

v

Se ha de contar con todos los posibles sistemas de lucha.

No se descarta el uso de plaguicidas. Sin embargo, Unicamente se
recurrird a ellos cuando sea estrictamente necesario y utilizando los
productos que menos perturben los ecosistemas y a la fauna.

Se da prioridad a los agentes de control comprendidos dentro del
epigrafe “Lucha bioldgica”.

No se pretender eliminar la plaga, sino Unicamente controlarla con el fin
de no mermar el valor ornamental de la vegetacion.

Con el objetivo de reducir el uso de plaguicidas en los espacios verdes se
fomentan ofras medidas compatibles con un mantenimiento sostenible,
Ccomo son:

v

Desarrollar métodos preventivos que minimicen la presencia vy
propagacion de plagas y enfermedades en las especies vegetales.
Seleccioén de especies resistentes, adecuada limpieza de herramientas,
calidad del material vegetal de plantacién, drenaje adecuado de
sustratos de siembra y de plantacién, etc.

Potenciar la lucha ecoldgica/bioldégica mediante insectos, pdjaros
insectivoros, bandas cromdticas, Idmparas de vapor de mercurio,
frampas con feromonas, etc.

Empleo de fitosanitarios con materias activas ecoldgicas, y el empleo
preferente de materiales y otfros insumos destinados a la agricultura
ecoldgica.

Uso de fitosanitarios de bajo impacto ambiental, con baja toxicidad para
la fauna, especificos para el problema a resolver, a bajas dosis, en
formulaciones granuladas o encapsuladas para reducir el riesgo de
contaminacion por vertidos accidentales o micro-encapsuladas y de
liberacién lenta para reducir el movimiento vy lixiviacidon de los mismos en
el suelo.
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Se deberd elaborar un programa que recoja los métodos preventivos, los
medios de deteccidn, valoracion y seguimiento del estado sanitario de la
vegetacion, asi como los productos ecolégicos o no ecoldgicos propuestos,
senalando sus materias activas, dosificacion y forma de aplicacion.

Serdn criterios minimos exigibles en el mantenimiento de las zonas verdes los
siguientes puntos:

v

Se dispondrd de personal cuadlificado correspondiente a su nivel de
responsabilidad. El personal que realice los tfratamientos serd responsable
de gue en su manipulacién y aplicacién se cumplan las condiciones de
utilizaciéon recomendadas por los fabricantes de los diversos productos.

El personal aplicador estard debidamente equipado, cumpliendo las
disposiciones vigentes en materia de Seguridad y Salud Laboral.

Los productos empleados estardn inscritos en el Registro de Plaguicidas,
segun el uso para el que esté destinado, no permitiéndose mezclas.

Se cumplirdn los plazos de seguridad o periodos de tiempo
recomendados.

Los tratamientos se llevardn a cabo en las condiciones climdticas que
optimicen su eficacia.

Los tratamientos se realizardn en los momentos éptimos del huésped vy el
agente patdgeno a tratar acorde al estadio o fase del ciclo mds sensible,
a fin de optimizar los resultados.

Se aplicard el tratamiento en un horario que minimice los posibles
perjuicios a terceros, especialmente en horario nocturno de 23:00 h a 6:00
h.

El caldo preparado serd el adecuado a la superficie a tratar y al tipo de
equipo a emplear (atomizadores, equipos de alta y baja presion,
mochilas, etc.), adaptando las dosis a los diferentes consumos de agua.
Los equipos de aplicacién serdn debidamente calibrados y mantenidos
en perfectas condiciones para evitar derrames 0 consumos innecesarios.

La aplicacién del producto se realizard de forma uniforme en toda la
superficie utilizando el tamano de boquilla mds recomendable en funcidn
de la dosis por hectdrea y la velocidad de frabajo, asi como una
adecuada presidn de trabajo en la misma, de forma que se pueda
reducir al minimo la deriva. Asi pues, los tfratamientos se realizardn con los
equipos y metodologia mds adecuada, atendiendo al tipo de superficie,
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condiciones meteorolégicas y presencia de usuarios en parques y viales.
Serd prioritario el uso de equipos de aplicacién con baja deriva.

v No se recomiendan tratamientos preventivos.

v" No se fratard directamente sobre fuentes, rias, lagos, canales o cualquier
curso de agua, procurando dejar bandas sin fratar en el entorno de los
mismos y no permitiendo que la deriva del pulverizado alcance estas
Zonas.

v Se delimitard y/o senalizard con los elementos de proteccion vy
balizamiento que sean necesarios el dmbito de los trabajos cuando éstos
comporten riesgos para las personas.

v Cuando los fratamientos fitosanitarios sean el complemento a una
actuacion previa de poda para eliminacion de material vegetal
afectado, los restos seran inmediatamente retirados y gestionados.

v Los envases vacios se depositardn en el lugar que la Administracion
confratante haya habilitado para tal fin o serdn gestionados
directamente por la empresa adjudicataria a través de un gestor
autorizado.

2.6.1. La gestion integrada de plagas

La tendencia actual es la sustitucion de los productos fitosanitarios por
determinadas prdcticas agrondmicas o el empleo de fauna auxiliar. Eslo que
se conoce como “Gestion integrada de plagas”, estos son sus principios
generales:

a) La prevencién o la disminucidén de poblaciones de organismos nocivos
hasta niveles no perjudiciales debe lograrse o propiciarse, entre otras
posibilidades, mediante:

v La toma de decisiones adecuadas, en lo referido, por ejemplo, a
la fecha, densidad y profundidad de siembra o plantaciéon y al
mantenimiento del suelo.

v' La utilizacion de material vegetal certificado, libre de agentes
NOCIVOS.

v La utilizacién, cuando proceda, de especies y cultivares resistentes
o tolerantes a los biotipos de los agentes nocivos.

v La utilizacion de prdcticas de fertilizacidon, enmienda de suelos y
riego y drenaje equilibradas.
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v La prevencion de la propagacion de organismos nocivos
mediante medidas profildcticas (por ejemplo, limpiando
periddicamente la maquinaria y los equipos, desinfectando
herramientas, o cuidando el frdnsito de aperos, maqguinaria vy
vehiculos entre zonas afectadas y no afectadas).

v' La protecciobn y mejora de los organismos beneficiosos
importantes, por ejemplo, con medidas fitosanitarias adecuadas o
utilizando infraestructuras ecoldgicas.

v' Las sueltas o liberaciones de dichos organismos beneficiosos en
Caso necesario.

b) Los organismos nocivos deben ser objeto de andlisis preventivo y
seguimiento mediante métodos e instrumentos adecuados, cuando se
disponga de ellos.

c) Se debe procurar conocer el historial en lo referente a las especies
implantadas, las plagas y enfermedades habituales y el nivel de control
obtenido con los métodos empleados. En base a los resultados se
deberdn tomar decisiones sobre las estrategias de gestion integrada a
seguir, incluyendo la aplicacion de medidas fitosanitarias y el momento
de aplicacion de estds. Cuando sea posible, antes de efectuar las
medidas de control, deberdn tenerse en cuenta los niveles umbral de los
organismos nocivos establecidos.

d) Los métodos bioldgicos, fisicos y otros no quimicos deberdn preferirse a
los métodos quimicos. En todo caso, se empleardn de forma integrada
con los productos fitosanitarios cuando no permitan un control
satisfactorio de las plagas.

e) Los productos fitosanitarios aplicados deberdn ser tan especificos para el
objetivo como sea posible, y deberdn tener los menores efectos
secundarios para el medio ambiente.

f) Los usuarios profesionales deberdn limitar la utilizaciéon de productos
fitosanitarios y otras formas de intervencién a los niveles que sean
necesarios.

g) Cuando el riesgo de resistencia a una materia activa fitosanitaria sea
conocido y cuando el nivel de organismos nocivos requiera repetir la
aplicacién de productos fitosanitarios en los cultivos, deberdn aplicarse
las estrategias disponibles contra la resistencia, con el fin de mantener la
eficacia de los productos. Esto deberd incluir la utilizacién de materias
activas o mezclas con distintos mecanismos de resistencia y modos de
accién de forma alterna.
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h) Se deberd comprobar la eficacia de las medias fitosanitarias aplicadas

en base a los datos registrados sobre la utilizacion de productos
fitosanitarios y sobre el seguimiento de los organismos nocivos.
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2.7. PRODUCCION VEGETAL (VIVERISMO)

Para que un vivero produzca plantas de cierta calidad, con costes que
permitan su rentabilidad, la instalacion requiere una éptima ubicacién y un
diseno muy estudiado, ya que ello condicionard su calidad y capacidad
productiva.

Las ventajas de este fipo de instalaciones son numerosas pues nos permiten
disponer de especies y formatos no existentes en mercado, produccidén en
relaciéon con la demanda futura y un control de calidad acorde con las
exigencias de la demanda.

En la proyeccién de un vivero permanente de planta lenosa en el exterior
deberdn tenerse en cuenta diversos factores. En primer lugar se deberd
establecer un buen estudio de mercado con objeto de conocer el nUmero
mds ajustado posible de plantas a producir-vender; las zonas o comarcas de
recepcion de las mismas; las especies y, en su caso, portainjertos y
variedades por producir, y los competidores que haya establecidos,
conociendo su especialidad.

Considerando una regién muy amplia, puede ser interesante elegir varios
puntos que se estimen los mds adecuados, visitarlos y considerar las
prioridades mds idoneas.

Los principales factores que se deben tener en cuenta para elegir una buena
ubicacién son:

Gestion del clima. El clima determina la capacidad de producciéon de las
plantas. Es preciso contemplar, segun la especie y el cultivar que se pretende
cultivar, las limitaciones del cultivo, temperaturas mdaximas y minimas,
intfensidad de la luz, cantidad y distribucion de las lluvias, frecuencia del
granizo o intensidad de vientos y otros fendmenos meteoroldgicos.

Pluviosidad. Se debe contar con la pluviometria a la hora de hacer el cdlculo
de agua y planificar el calendario de riegos.

Fisiografia del terreno. Son preferibles las tierras de las llanuras y hondonadas
de los valles, por su naturaleza fisio-quimica y el mayor frescor de la tierra,
aungue estdn mds expuestas a nieblas, heladas y vientos.

Son aceptables los viveros en pendiente, siempre que ésta no sea muy
acusada, pero suponen un inconveniente a la hora de mecanizar el cultivo.
Asi pues se optard por terrenos llanos o de leve pendiente, para evitar los
movimientos de ftierra.

En viveros forestales, la orientacion de la pendiente preferente en climas
cdlidos es la umbria. En viveros de frutales la mds adecuada es la solana o
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mediodia, pues sus suelos reciben una mayor radiacidén y temperatura
media.

Accesos al vivero. La zona escogida exige una buena comunicacion hasta
el punto de almacenamiento de la planta. La movilidad entre las distintas
parcelas fiene que ser en terreno firme y bien conservado.

En los dias laborables las lluvias, los encharcamientos prolongados pueden
dificultar los accesos y hacer lento el transito por la parcela. También un mal
firme puede perjudicar a la maquinaria. Ello nos lleva a tener un cuidado
riguroso en el buen estado de cunetas y desyerbaje. El ancho del camino no
puede verse afectado por hierbas y matorrales que dificulten el paso de la
maaquinaria.

Presencia de plagas, enfermedades y malas hierbas. En algunos viveros la
cercania a zonas con riesgo de plagas, aun ajenas al vivero, no hace
aconsejable su implantacion; incluso puedes ser la propia normativa la que
imponga acotaciones en ese sentido.

Con la finalidad de evitar el cansancio de suelo, las parcelas tendrian que
estar libres de plantas durante varios anos. Asi se evitarian toxicidades de
restos de raices, de hongos o bacterias huéspedes de la misma. Las
rotaciones de cultivo, la desinfeccién de suelos con biocidas, los
tratamientos fisicos (calor y solarizacién) y los tratamientos bioldgicos sirven
para contrarrestar este problema, siendo conveniente la realizacion de un
andlisis microbiolégico del suelo para la deteccidn de los patdgenos, ya que
las desinfecciones resultan caras. Estos fratamientos son muy eficaces en
dreas de multiplicacion (semilleros, estaquillados).

El agua de los cursos superficiales suele aportar semillas de malas hierbas. En
cambio, el agua de manantiales y pozos no las aporta. La instalaciéon de
equipos de bombeo, filtrado y tuberias impide que el agua transporte las
malas hierbas al vivero.

La mano de obra y el desplazamiento del personal. Es conveniente que el
vivero se emplace en las proximidades de un nicleo de poblacién que
aporte suficiente mano de obra para satisfacer la demanda que en
determinadas épocas requiere el cultivo, especialmente la de extraccion y
almacenagije.

Para el desplazamiento del personal dentro del vivero, las distancias son un
capitulo significativo, pudiendo encarecer de manera ostensible el
transporte, rebajar el horario laboral o producir malestar a los trabajadores.

El coste de la tierra. Aun siendo importante, no es un factor limitante para la
puesta a punto de un vivero. La propiedad de unos terrenos, por ejemplo, a
veces predomina sobre el arrendamiento de ofros mejores.
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Otros factores. Dependiendo del grado de sofisticacion del vivero, es cada
vez mds imprescindible acceder a energia eléctrica, tener teléfono, estar
proximo a un cenfro de reparaciones mecdanicas y electronicas cualificado,
disponer de accesos amplios, etc.

2.7.1. El tamano del vivero

Para definir el tamano del vivero que queremos instalar delbbemos definir qué
tipologia de plantas vamos a producir y qué cantidad de plantas. Para ello
debemos considerar los siguientes aspectos:

e Cuando el destino de la produccion es satisfacer nuestra propia
demanda podemos definir con claridad qué tipologias de plantas
requeriremos mayoritaricmente y cantidades que se demandan cada
ano. Si, por el contrario, el destino de la produccion de la planta es la
venta se debe realizar un andlisis del mercado sobre las empresas de
jardineria y los potenciales usuarios. Datos de interés son también la
superficie de zonas verdes existentes (tfanto publicas como privadas) asi
como las de nueva creacion cada ano. Un estudio ayudard a definirmas
acertadamente sobre la tipologia y nUmero de plantas a producir.

e Oftro dato que condiciona la implantacién de un vivero de produccion
de plantas ornamentales es conocer la disponibilidad de terreno que
requeriremos. Para calcular la superficie necesaria para producir una
determinada cantidad de plantas se parte de la base de que en 1,5 m?
se cultivan entre 100 y 120 plantas (en alveolo forestal). Asi mismo, se
deberdn considerar los espacios que ocupan un galpdn, los caminos
de ingreso y circulaciéon por el vivero, el sector donde se almacenen las
plantas que estdn listas para ir a plantacion. Como datos orientativos
se puede decir que un vivero que produce 500.000 plantas, necesita
una superficie aproximada de enfre 2 y 2,5 Ha. Y, por cada 1.000
planteles de produccién se necesitan unos 10 m? de canteros y unos 6 m?
mdas para caminos y sendas; totalizando se requeriria entre 16,5y 20 m2
por cada 1.000 plantas.

2.7.2. Diseno del vivero

Para un correcto funcionamiento de un vivero de planta ornamental debe
existir una adecuada organizacién y trazado de sus instalaciones que irdn
acordes con la especializacion de la produccidn.

Por lo tanto, las necesidades y exigencias no serdn las mismas para aquellos
viveros dedicados a la produccion de plantel (planta de pequeno tamano),
arbolado en cepelldén, arbolado en contenedor, arbustos en contenedor o
planta anual, por poner los ejemplos mdas caracteristicos. Cada uno de ellos
exigird unas necesidades particulares y un plan de produccion especifico.
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Cajoneras. Se trata de estructuras especificas para germinar las semillas o
enraizar los esquejes, con la finalidad de trasladar (repicado) las plantas a
sus contenedores de cultivo.

Canteros. Los canteros son zonas donde se depositan las plantas en
contenedory, porlo tanto, son una de las instalaciones que mayor superficie
ocupa en el vivero. Las plantas se deben separar para un crecimiento
optimo. Por regla general, tienen de 1 a 1,2 m de ancho, y su largo es
variable. Se recomienda una orientacion en sentido este-oeste, para que
tengan sombra uniforme todo el dia.

Cadlles y sendas. Los canteros se separan por sendas de unos 30 cm de
ancho, lo suficiente como para poder pasar codmodamente con una
carrefilla. Cada tantos canteros, es bueno dejar una calle mds ancha como
para poder pasar con un tractor o una camioneta, para el transporte de
materiales del vivero o el despacho de las plantas.

Umbrdculos e invernaderos. Estructuras que pueden ser necesarias para una
mayor tecnificaciéon de los cultivos. Aseguran una mayor eficacia pero
tienen como inconveniente su elevado coste.

Area de plantaciéon. Comprende el sector donde se plantan directamente
en tierra los planteles para su cultivo.

Area de preparacion del sustrato. Se requerird de un lugar para la
preparacion del sustrato sobre el cual se cultivardn las plantas en el vivero.

Magquinarias y herramientas. Depdsito de herramientas e insumos. Tractor de
40 Hp (segun escala) con sus aperos correspondientes, motocultivo...

Pequena maquinaria: mochilas pulverizadoras, desbrozadoras, moto-
azadas,...

Pequena herramientas: palas, rastrillos, horquillas, azadas, azadines,
carretillas, fijeras de podar,...

Insumos. Lugar para guardar todo el material.

v' Vegetal: Semillas, esquejes, planteles, godet, planta madre...

v' Material de cultivo: Sustratos, macetas de diferentes didmetros, tutores,...
v' Productos fitosanitarios: Insecticidas, fungicidas, herbicidas, abonos...

Zona de carga y descarga. Es necesario disponer de un drea de carga
donde al menos un camidn pueda maniobrar sin dificultad.
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2.7.3. La tierra vegetal del vivero

En el caso de que el tipo de cultivo requiera emplear el suelo local se
deberdn tener muy en cuenta las propiedades agronémicas del terreno. Por
lo tanto, la calidad del suelo de cultivo serd un importante condicionante en
la localizacién del vivero. Las fierras tendradn que ser fértiles, ligeras,
permeables, ricas en materia orgdnica, de naturaleza fresca y facilmente
regables.

A continuacién se enumeran criterios que hay que considerar:

Caracteristicas fisicas del suelo. El primer paso es un reconocimiento
completo mediante catas y andlisis agrondmicos de los primeros 50 cm de
profundidad, con el objetivo para comprobar el estado eddfico del suelo.
Se tendrdn en consideracion los siguientes factores:

Profundidad: Dependerd de las distintas tipologias de plantas a producir.
Para la planta joven a raiz desnuda, la profundidad del perfil serd
preferentemente superior a 40 cm. Valores inferiores a 25 cm descartan
totalmente la posibilidad de cultivar plantas lenosas, debido a la escasa
capacidad de retencidén de agua, la imposibilidad de desarrollo de las
raices vy las dificultades de mecanizacion de las labores.

Textura: Las mds adecuadas para instalar un vivero a raiz desnuda son las
franco-arenosas y arenosas. Los suelos arcillosos crean impermeabilidad,
acumulaciéon de sales y encharcamiento fras las precipitaciones,
dificultando el cultivo mecdnico del suelo y requiriendo un riego
localizado. Deben rechazarse las tierras excesivamente arenosas, limosas
y arcillosas, sin llegar a limites extremos, dado que en muchos casos es
beneficioso un cambio de textura que artificialmente mezcle, en la
proporcion necesaria, los materiales que falten. Estas mejoras deben
estudiarse minuciosamente en su aspecto econémico.
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MUY PLASTICO
TEXTURAS ARCILLOSAS Se puede hacer un anillo

muy fino y doblario
formando un anillo.
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*Medidas de granulometria en mm.

llustracién 25: Tridngulo de texturas.

Pedregosidad. La proporcién de particulas superiores de 2 cm de didmetro
deberd minimizarse por medio de despedregados, pues su presencia
dificulta operaciones fundamentales, como los repicados, escardas
mecdnicas y la buena formacién de raices, reduciendo la capacidad de
retencion de agua.

Caracteristicas quimicas del suelo. También se debe proceder de forma
sistemdatica a un andlisis de naturaleza quimica de los principales pardmetros
que influirdn directamente sobre el vivero:

Materia organica. Los valores mds adecuados son los comprendidos entre
2.5% vy 5%. Un exceso de materia orgdnica en el suelo, al aumentar la
capacidad de retencién de agua v la fertilidad, puede generar sistemas
radicales de escaso desarrollo. Estas mejoras tfambién deben estudiarse
minuciosamente en el aspecto econdmico.

Reaccion (pH). En general, es aconsejable que el pH del suelo sea
ligeramente dcido. Por ejemplo, para las coniferas, el valor debe estar
entfre 5-6; y para frondosas, entre 6-7 suele ser lo recomendable, variando
segun especies.

Los valores excesivamente dcidos se pueden enmendar con encalados, y
para aumentar la acidez, en el caso de pH bdsico, con la aplicacién de
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sulfato amodnico o azufre. Es imprescindible lleva a cabo un estudio
econdmico para sopesar el fratamiento mds adecuado.

Salinidad. Los problemas por exceso de sales se corrigen con lavados. En
los suelos sdédicos se adicionardn mejorantes que aporten calcio, o sean
dcidos (azufre); y en los suelos salino-sddicos se realizardn dos operaciones:
primero, la adicién de un mejorante que aporte calcio para desplazar al
sodio, y después un lavado para arrastrar al sodio a capas mds profundas.

Fertiidad en macroelementos y microelementos. Conviene conocer,
mediante analitica quimica, el contenido del suelo en los principales
macronutrientes. Peros estos valores no son limitantes a la hora de instalar
el vivero, pues sus deficiencias se subsanan facilmente con enmiendas de
fertilidad.

Caracteristicas morfolégicas del suelo. Lo mds relevante del terreno de un
vivero en campo es que sea totalmente mecanizable en cualquier época
del ano.

2.7.4. Cultivo tradicional en tierra libre

Esta denominacion describe a todos aquellos cultivos de plantas lefnosas
cuyo ciclo vegetativo, en su mayor parte, se desarrolla en el terreno de
cultivo al aire libre, por lo que su produccidén estd condicionada por
pardmetros climdticos, eddficos e hidricos. Las plantas permanecen en el
vivero, pudiendo albergarse directamente en suelo hasta su arranque
definitivo, frasplantarse desde el suelo a otra parcela del vivero, o bien
disponerse fuera del suelo (en contenedores), con o sin frasplante posterior
a un nuevo contenedor.

Se tenderd a una forma cuadrada o rectangular, para ahorrar costes. Es muy
frecuente que sean rectangulares, disponiéndose los caminos, acequias o
eras en subdivisiones de la manera mds llana y larga posible, con objeto de
reducir al minimo los tiempos muertos de los tractores, motocultores o
maquinaria en general. La orientaciéon preferente de las hileras serd norte-
sur.

SISTEMAS DE CULTIVO

Los procesos son muy variados, por las distintas posibilidades que ofrecen los
viveros en cuanto al tipo de planta y sistema de cultivo, pudiendo cambiar
este Ultimo en la operacion de trasplante.

Los sistemas de cultivo esenciales son a raiz desnuda o en cepelldn en sus
distintas variantes (tierra, contenedor y escayolado).

De su eleccién dependerdn, en buena parte, las operaciones de cultivo a
efectuar y una serie de manipulaciones en las que muchas veces se
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compromete gravemente el éxito de la operacion, como son el transporte,
almacenamiento y preparacion de la planta.

A raiz desnuda

Este sistema se aplica habitualmente en drboles que no sobrepasan los 3 o
4 anos de edad. Al sacarse del terreno la raiz queda completamente
descubierta. Este procedimiento solo es factible cuando la planta se halla
en periodo de reposo; si son especies caducifolias.

A pesar de estas restricciones, el sistema de produccion de planta a raiz
desnuda es ampliamente utilizado en jardineria, debido bdsicamente al
bajo coste de esta planta y a su facil transporte. El enraizamiento posterior
€s menos seguros que en cepellon.

Planta en cepelldn (incluido en contenedor)

Existen diferentes modalidades. En algunos casos, la planta se cultiva en
tierra libre y se extrae con un cierto volumen de tierra adherida a su sistema
radicular, el cual queda entonces recortado en longitud pero protegido
por esa masa, lo que constituye el cepelldn o pan de tierra. Para su
manejo, inmediatamente se envuelve con paja, arpillera y malla metdlica.

En otras ocasiones, la planta se cria en un recipiente o envase que hace
de proteccion. Si el cepellon se mantiene con humedad suficiente, el agua
transpira por la planta, se restituye a través de la absorcidon que realizan las
raices no cortadas, y en consecuencia no hay deshidratacién, con lo que
la supervivencia de la planta es mayor.

Por lo tanto, ofrece elevadas garantias de éxito y permite realizar la
plantaciéon en casi cualquier época. Como contrapartida, las plantas son
mds caras, y su manipulacidon mds laboriosa, ya que necesariaomente tiene
que individualizarse.
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3. NUEVAS SOLUCIONES URBANAS

3.1. CUBIERTAS VERDES

En las Ultimas décadas ha surgido una clara tendencia en la bUsqueda de
nuevos espacios, para ello se busca transformar antiguos espacios baldios
en nuevas dreas verdes, lo que sin lugar a dudas redundard en la mejora de
las ciudades. Hoy en dia es comun localizar en numerosas urbes del planeta
tejodos de edificios, aparcamientos, medianas e incluso fachadas
reconvertidas en dreas de plantacion.

Este hecho nos lleva a un reto técnico donde debemos dar novedosas
soluciones a la limitacion de sustratos, ausencia de anclajes, reduccién de
drenagjes, etc.

3.1.1. Funciones y beneficios

Las cubiertas verdes son una de las tecnologias sostenibles mds faciimente
asequibles para el sector de la construccidon y pueden ser incorporadas
como parte de los nuevos edificios o Instaladas en edificios existentes para
aportar los beneficios siguientes a los inquilinos de dichos edificios y también
al medio ambiente urbano.

Las cubiertas verdes deberdn cumplir una serie de funciones relacionadas
entre si en diferentes dmbitos:

Beneficios en los edificios

- Regulacion térmica de los edificios, con el consiguiente ahorro
energético.

- Variacion del efecto que el viento produce con la edificacion.
- Aislamiento acustico de los edificios.

- Habitabiidad de los espacios abiertos, proporcionando valiosas
experiencias desde el punto de vista estético y de recreo.

- Produccién de alimentos en una agricultura para el autoconsumo.

- Mejora visual del edificio, especialmente en medianeras y fachadas
posteriores.

- Imagen de ganancia para el propietario y el usuario del edificio.
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Beneficios a escala urbana

- Reduccidén de los niveles de polucién, reteniendo el polvo vy las particulas
en suspension de metales contaminantes.

- Retencion del agua de lluvia, disminucién de las escorrentias.

- Reduccidén de la presidn sobre el sistema de aguas residuales urbanas.
- Reduccioén del efecto de isla de calor en grandes ciudades.

- Renovacién de masas de aire a través de los pasillos verdes urbanos.

- Reduccioén del ruido.

- Creacion de nuevos espacios verdes.

- Aumento de la biomasa y apoyo de la biodiversidad en la ciudad.

- Mejora de la apariencia de las construcciones en el paisaje urbano vy
también rural.

- Beneficio parala salud mental de la poblacién, por el efecto psicoldégico
de sustitucion de la naturaleza.

Beneficios a escala ecolégica

- Cumplir con los requisitos de la planificacion verde y la gestion del
paisaje.

- Disminucién de la escorrentia de aguas pluviales, creacion de embalses
de retencidon e incorporacién del agua de lluvia al ciclo natural de la
evaporacion y transpiracion.

- Potenciar la biodiversidad, apoyando la flora y la fauna activamente en
la zona, por ejemplo, suministrando comida, hdbitat, refugio, lugares de
descanso para aranas, escarabajos, mariposas, aves y ofros
invertebrados.

3.1.2. Elementos integrantes de las cubiertas verdes

La caracterizacién de cada una de las capas que forman una cubierta
verde no varia sustancialmente con respecto de los sistemas de cubiertas no
vegetales, a excepcion de la membrana impermeabilizante que deberd ser
resistente a la penetraciéon de raices y a la inclusion de las capas de sustrato
y de vegetacion.
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Los elementos que pueden integrar una cubierta verde en sus diferentes
tipologias y variantes son los siguientes:

Soporte resistente

- Formacion de pendientes

- Barrera de vapor

- Aislamiento

- Membrana impermeabilizante
- Capa de proteccion

- Capa de retencién de agua

- Drenaqje

- Filtrante

- Sustrato

Vegetacion

Algunos de estos elementos pueden coincidir en un mismo producto.
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llustracién 26: Eiemplo de las diferentes capas de una cubierta.

3.1.3. Tipos de cubiertas verdes

Si nos cenimos a las zonas verdes que se desarrollan sobre edificaciones,
hablaremos de cubiertas verdes. Estas cubiertas se dividen en tres tfipos
diferentes, en funcién de los usos, de la vegetacién y de los requisitos de
mantenimiento, factores que inciden en construccion y de los métodos
utilizado para su realizacién.
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Existen diferentes tipos de cubiertas en base a su uso y caracteristicas:
- Cubierta verde extensiva
- Cubierta verde semi-intensiva
- Cubierta verde intensiva

Estas diferentes tipologias tienen una repercusion critica en cuanto a la
carga final de la cubierta pero también en la seleccidn tanto de los
diferentes tipos de plantas y sustratos como de su posterior mantenimiento.

Cubiertas verdes extensivas

Las cubiertas verdes extensivas aportan beneficios ambientales y un claro
ahorro energético.

La cubierta verde extensiva es un sistema de cubierta ligera, implantado en
un sustrato poco profundo (a partir de 7 cm) y con un bajo contenido en
nutrientes, que involucra una vegetacidon aparentemente natural que
requiere muy pocos cuidados para su mantenimiento. Si bien, pueden existir
zonas donde se recomienda instalar un sistema de riego.

Las plantas que se vayan a usar deberdn ser particularmente resistentes para
poder desarrollarse en las condiciones extremas, y deberdn tener la
capacidad de poder regenerarse faciimente. Estas plantas serdn
preferentemente naturales de la regiéon climdatica de aplicacion o plantas
que estén completamente integradas en ese clima.

El propdsito de una cubierta verde extensiva puede ser el implantar o
acelerar un proceso natural de auto-ambientalizacion, usando el desarrollo
de la vegetacidn natural en esas condiciones para establecer una
poblacion duradera, que acabe funcionando de forma autdbnoma vy
sostenible y que dure tanto como el mismo edificio.

Las dreas continuas de vegetacién constan principalmente de plantas
suculentas, plantas herbdceas perennifolias y cespitosas, pudiendo ser
complementadas con plantas vivaces. La vegetacion de las cubiertas
verdes extensivas evoluciona, pasando por un proceso del cambio natural,
incorporando nuevas especies. Las cubiertas verdes extensivas son
normalmente no fransitables y siempre deberdn ser accesibles para su
mantenimiento

Una variante de una cubierta verde extensiva, con opciones semi-intensivas,
son las cubiertas verdes biodiversas, con una composicion similar, pero
disenada especificamente para crear un hdbitat con una flora y una fauna
especiales, en donde poder restituir o rehabilitar las condiciones originales,
anteriores a la construccion o edificio o incluso aumentar el hdbitat previo
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para albergar un sistema ecoldgico natural. Esta variante puede incluir una
cubierta con capa de sustrato. Se cultivan sobre capas de sustratos variables
y heterogéneos, temporalmente sin vegetacion, que pueden incluir
materiales orgdnicos en descomposicion, tales como troncos y otros restos
vegetales El espacio natural reproducido tiene el propdsito de permitir que
nuevas especies de plantas autdctonas de la zona colonicen y habiten la
cubierta con el fiempo, incrementando la biodiversidad del espacio verde
rehabilitado.

Cubiertas verdes semi-intensivas

Tipo de cubierta verde que puede incluir las caracteristicas de las cubiertas
verdes tanto intensivas como extensivas. Las cubiertas verdes semi-intensivas
requieren una profundidad de sustrato generalmente entre 10-25 cm,
pueden utilizar un rango de plantas mds amplio comparado con las
cubiertas verdes extensivas, como los arbustos y plantas lignificadas.

La cubierta verde semi-intensiva involucra el uso de plantas herbdceas,
tapizantes y arbustivas. El alcance del diseno y de las opciones de uso
disponibles es limitado en comparacién con la cubierta verde intensiva.

Las plantas usadas ejercen pocas demandas acerca de las capas y sobre la
estructura de la cubierta y, en general, requieren un riego y una fertilizacion
reducidos, precisando siempre un mantenimiento bdsico. Una cubierta
verde semi-intensiva cuesta menos de construir que una intensiva. Admiten
el transito y uso moderado de la cubierta por personas.

Cubiertas verdes intensivas

Tipo de cubierta verde, a menudo referida como una cubierta ajardinada,
que provee beneficios semejantes a un pequeno parque urbano o un jardin
privado. Disenadas principalmente para el uso recreativo, las cubiertas
verdes intensivas estén acondicionadas generalmente con una capa de
sustrato superior a 60 cm de grosor y requieren un mantenimiento regular.

La cubierta verde intensiva consiste en la implantacién de plantas perennes,
herbdceas, arbustivas e incluso drboles. Estos pueden ser colocados a
diferentes alturas y perfiles. La amplia gama de opciones de vegetacion
disponible permite una diversidad comparable a la de las implantadas a
nivel del suelo. Las plantas usadas ejercen unas grandes demandas acerca
del grosor y prestaciones de las diferentes capas y sobre la resistencia
mecdnica de la estructura de la cubierta.

Se necesita una atenciéon intensiva para mantener este tipo de cubiertas
verdes. En particular se requiere un mantenimiento regular de limpieza, riego,
fertilizacion, poda y/o siega, habitual en un parque o jardin a nivel de suelo.
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Cubiertas verdes inclinadas

Esta tipologia particular es aquella que posee una Inclinacién superior a los
10°, lo que corresponde a una pendiente aproximada del 18%.

En su diseno se tendrdn en cuenta diferentes factores. Por una parte, habrd
que desviar las fuerzas de empuje que se producen en la construccion de la
cubierta verde inclinada y que aumentan proporcionalmente con el grado
de la pendiente, mediante medidas constructivas de proteccidon contra los
deslizamientos y, por otra, habrd que proteger la capa de sustrato contra la
erosion. Ademds, se deberdn seleccionar y plantar los tipos de plantas y
especies acordes a la inclinacién de la cubierta y a su exposicion.

En las cubiertas verdes inclinadas es especialmente importante utilizar
ldminas de proteccidon y de retencidn de agua, para evitar posibles
deslizamientos sobre la Idmina impermeabilizante y para conseguir retener el
agua para la vegetacion. Una cubierta inclinada pierde el agua con gran
facilidad. A mayor inclinaciéon se deberd contemplar una mayor capacidad
de retencién de agua.

En la fase de diseno y proyecto de una cubierta verde inclinada, a la hora
de readlizar el diseno, se deberd contemplar las diferentes labores de
mantenimiento. Deberdn identificarse los posibles accesos a la cubierta y
habrd que prever las lineas de vida o suficientes puntos de fijacién en el
faldon de la cubierta para poder sujetarse al realizar trabagjos de
mantenimiento.

La Guia “"GUAYAQUIL CIELO FLORIDO™", detalla la instalacién de techos,
paredes y fachadas verdes para la ciudad.
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3.2, AGRICULTURA URBANA

Las primeras definiciones oficiales de |la agricultura urbana datan de finales
del siglo pasado. La FAO en 1999 definié agricultura urbana como aquella
"practicada en pequenas superficies (solares, huertos, mdrgenes, terrazas,
recipientes) situadas dentro de una ciudad y destinadas a la producciéon de
cultivos y la cria de ganado menor o vacas lecheras para el consumo propio
o para la venta en mercados de la vecindad". Por su parte la agricultura
periurbana segun el mismo organismo internacional implica un rango
definitorio mayor, mini-agricultura intensiva y de subsistencia a la agricultura
comercial realizada en el espacio periurbano. Se trataria de un tipo de
agricultura realizada en espacio de "confrontacion" o fransicion entre lo
urbano y lo rural.

3.2.1. Practicas de agricultura ecolégica

Normalmente, las finalidades de un huerto urbano son generar un beneficio
ecoldgico, ser un espacio publico y funcionar de manera auto-gestionada.

Es de destacar la obligatoriedad de la prdctica de agricultura ecoldgica, en
este contexto, entendiendo que es beneficioso tanto para los seres humanos
a través de la alimentacién de productos frescos y saludables, como para el
ecosistema que componen los animales y plantas asociados al huerto.

Se trataria en todo caso de un enfoque de la produccion agricola que
intenta proporcionar:

- Medio ambiente equilibrado.
- Rendimiento y fertilidad del suelo (uso de materia orgdnica).
- Confrol natural de plagas.
- Diseno de agro-ecosistemas diversificados.
Como resultado de dicho manejo se conseguiria:
- Optimo reciclado de nutrientes y materia orgdnica.
- Flujos cerrados de energia.
- Poblaciones equilibradas de plagas.
- Uso multiple del suelo y del paisaje.
- Potenciacién de la biodiversidad.

Por lo tanto, estos huertos urbanos estarian caracterizados por:
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- No depender de insumos comerciales.

- Usar recursos renovables y disponibles localmente.

- Enfatizar el reciclaje de nutrientes.

- Beneficiar al medio ambiente dentro y fuera de la finca.

- Estar adaptados a las condiciones locales.

- Aprovechar al méximo los microambientes.

- Mantener la diversidad y continuidad espacial y temporal.

- Priorizar la produccién para satisfacer necesidades locales.

- Depender de y conservar la diversidad genética local.

- Depender de y conservar el conocimiento y cultura local.
3.2.2. La base técnica del huerto urbano

Un huerto urbano incluye bdsicamente el diseno de los parterres de cultivo
y los pasillos, un suministro de fierra vegetal de buena calidad vy la
instalacion del riego. Ademds de estos temas bdsicos, hay numerosos
detalles técnicos en el disefo de un huerto funcional.

Asi mismo existen unos aspectos que puede ser recomendable su
evaluaciéon, como son la instalacion de drenaje.

No hay que olvidar que un huerto urbano, en principio, es mds que una
instalacién de cultivo; por una parte se pretende que sea un punto de
encuentro para la dinamizacion del barrio, por lo que se debe plantear
con los espacios adecuados. También se pretende que sea una referencia
en educacion ambiental y sostenibilidad, lo que se fraduce en un diseno
que incluya elementos para reciclado y compostaje, entre ofros temas.

3.2.3. El diseho de espacios

El proceso de disefio comienza con la distribucion del espacio existente,
entre parcelas de cultivo, pasillos, y espacios para zonas sociales y de
compostaje. En los huertos pequenos se suelen hacer bancales alargados
de anchura, aproximadamente, desde2 m a 8 m, y longitud de 5 a 15
m, separados por pasillos de aproximadamente 1 m. En los huertos grandes
se hacen rectangulos mds grandes, que pueden lindar cada uno con el
siguiente, separados por pasillos de anchura aproximadamente de 2 m.
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Por otra parte, no debemos olvidar establecer un espacio para la zona

social con una superficie de entfre 50 a 100 m?2. Un espacio donde
puede ser adecuado instalar bancos o elementos de sombreo. Asi mismo
deberd existir un espacio para la zona de compostaje con una superficie de

20 a 50 m?. Los pasillos entre los bancales de cultivo suelen ser de tierra
compactada, aunque en algunos huertos se coloca una capa de zahorra
para evitar la formacién de barro.

Los bancales se pueden delimitar con madera o pletina metdlica. También
serd necesaria una pequena superficie de 10 a 50 m2 para una caseta de
almacenamiento. Se puede cerrar el perimetro con una valla metdlica o de
madera (1 6 2 m de altura) con la finalidad de impedir el acceso y evitar
actos vanddlicos.

La fierra existente en la parcela inicial suele ser de mala calidad, por lo
que en los bancales o parcelas de cultivo hay que colocar fierra vegetal
con una capa de grosor de 40 a 50 cm.

Un tema que influird en el diseno es si en el huerto se van a repartir parcelas
entre diferentes usuarios. Hay huertos con los dos tipos de organizacion. Si
se van a repartir parcelas entre propietarios, es mds importante una buena
delimitaciéon de espacios, accesos relativamente independientes, y una
definicidn de los elementos que se van a compartir (generalmente la caseta,
que deberd ser algo mds grande en este caso para una buena organizacion
del material).

3.2.4. Situacion del huerto urbano

En la mayoria de las ocasiones no se podrd seleccionar la ubicaciéon de
nuestro huerto, por lo que fendremos que ingenidrnoslas para intentar llegar
a los requerimientos 6ptimos.

Uno de los factores mds importantes a la hora de planificar nuestro huerto es
la sombra. Deberemos de tener en cuenta qué extension de huerta estard a
la sombra y durante cudnto tiempo en el curso del dia y del ano.

Ciertas especies de hortalizas no se desarrollan si existe un exceso de sombra,
mientras que otfras especies no se desarrollardn si se proyecta un exceso de
insolacion. Para ello lo mds adecuado es realizar un estudio de las horas de
sol en las diferentes épocas del ano.

El clima es ofro de los factores fundamentales en el diseno de nuestro huerto.
Puede ser recomendable el empleo de un pequeno invernadero para los
periodos de germinacion. Lo aconsejable es averiguar, en términos
generales, cudnto durard la temporada de cultivo en cada zona. Conviene
consultar la tfemporada de cultivo a hortelanos de la zona.
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Un tercer factor limitante serd el agua. Serd necesario disponer de una toma
de agua cerca del huerto en el riego.
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