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MEMORIA DESCRIPTIVA

PAVIMENTACION CON HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND E= 23 CM. CALLE 23A NO
{CIRUELOS) DESDE: AV. 42 NO (ANTONIO CASTRO) (ABSC. 0+000) HASTA: AV. 44 NO
(ABSC. 1+169.25); AV. 44 NO DESDE: CALLE 22 NO (DR. HONORATO VASQUEZ) (ABSC.
0+000) HASTA: CALLE 23C NO {ABSC. 1+273.75); CALLE 23B NO (PECHICHES) DESDE:
AV. 42 NO (ANTONIO CASTRO) (ABSC. 0+000) HASTA: AV. 44 NO (ABSC. 1+089.15); 3°
CALLEJON 22 NO (ACACIAS) DESDE: AV. 42 NO (ANTONIO CASTRO) (ABSC. 0+000)
HASTA: AV. 43 NO (QUINQUELIAS) (ABSC. 0+720); 2° CALLEJON 22 NO (TULIPANES)
DESDE: AV. 42 NO (ANTONIO CASTRO) (ABSC. 0+000) HASTA: AV. 42A NO (CEDROS)
(ABSC. 0+254.50); 8° PASAJE 42A NO (LAURELES) DESDE: CALLE 22 NO (DR. HONORATO
VASQUEZ) (ABSC. 0+000) HASTA: 3° CALLEJON 22 NO (ACACIAS) (ABSC. 0+226): 1°
CALLEJON 23 NO (HELECHOS) DESDE: AV. 42A NO (CEDROS) (ABSC. 0+000) HASTA: AV.
43 NO (TECAS) (ABSC. 0+295.95); 2°CALLEJON 23A NO {CROTOS) DESDE: AV. 42A NO
(CEDROS) (ABSC. 0+000) HASTA: AV. 43 NO (TECAS) (ABSC. 0+287.70); 1° PASAJE 43 NO
(PEREGRINA) DESDE: CALLE 23B NO (PECHICHES) (ABSC. 0+000) HASTA: CALLE 23A NO
{CIRUELOS) (ABSC. 0+197.84); 6° PJE. 42A NO, 1° CJON. 23B NO Y 8° PJE. 42A NO DESDE:
CALLE 23B NO (ABSC. 0+000) HASTA: CALLE 23C NO (ABSC. 0+338.40): 1° CALLEJON
23C NO (ALFA) DESDE: AV, 43 NO (TECAS) (ABSC. 0+000) HASTA: AV. 43A NO (MANGOS)
(ABSC. 0+232.78); 2° CALLEJON 24 NO (GAMMA} DESDE: AV. 44 NO (ABSC. 0+000)
HASTA: AV. 42 NO (ANTONIO CASTRO) (ABSC. 0+701) ); AV. 43 NO (TECAS) DESDE: 1°
CALLEJON 24 NO (BETA) (ABSC. 0+000) HASTA: PARED (ABSC. 0+305.90). SECTOR
INMACONSA - PARROQUIA PASCUALES.

Para el presente proyecto se considerd pavimentar con Hormigén de Cemento
Portland MRF. 4.5 MPA, e= 23 cm,, las calles del sector Inmaconsa, en los
tramos antes mencionados.

Considerando el tipo de trafico vehicular que transitaran en dichas calles, se ha
contemplado dentro de otros, los siguientes rubros: Excavacién sin Clasificacion,
Material de Préstamo Importado, Base Clase t e= 20 c¢m, Pavimento de
Hormigon de Cemento Portland MR. 4.5 MPA, e= 23 cm, Bordillos Cunetas y
Parterres de H. Simple f¢= 280 kg/cm2 y Aceras de H. Simple fc= 210 kg/cm?2,
e= 10 cm.

Estos son los rubros méas representativos para la construccién del proyecto en
mencion, pero sera la Fiscalizacion y la Supervisién Municipal la que determine
las cantidades de obras realmente ejecutadas en sitio.

En las calles de este sector se realizara la pavimentacién total de la vias, esto es
las calzadas, los bordillos cunetas y las aceras, las calzadas tendran 9.00 m a
10.00 m., de ancho, por lo que con la ejecucion de esta obra, se mejorara el
ingreso de los vehiculos pesados a las diferentes empresas y fabricas de este
sector industrial.

En ciertos tramos de estas vias se han proyectado colectores de aguas liuvias,
que servira para drenar las aguas superficiales de las mismas, con sus
respectivas camaras, tirantes y sumideros, los que descargaran hacia colectores
y ductos cajones existentes.

Recomendamos que en el proceso constructivo el Contratista debera coordinar
obligatoriamente con la Concesionaria Interagua, previo a la ejecucion de los
trabajos, con la finalidad de garantizar técnicamente la durabilidad de la cbra.

Por lo demas cualquier cambio o variacién al disefio del proyecto, debera
comunicarse y consultarse previamente a la Unidad de Estudios y Programacién
de la Direccién de Obras Publicas.

OBRAS PUBLIGAS MUNICIPALES

SN W

Ing. Gregovio Banchon Z.
Jefe de fa Unidad de Estudio y Programacién
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.35A LETRERO DE OBRA

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en el suministro e instalacion de letreros de
obra, en una plancha de (1.22 x 2.44) m. de plywood e= 1 cm. inc. leyenda, pintura,
plastico, etc., de acuerdo a lo indicado en el disefic de los planos aprobados u
ordenados por el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Los letreros de obra se lo puede construir de tal
manera que se los pueda utilizar desplazandola a diferentes sitios, dependiendo de
su grado de deterioro, los mismos que no presentaran fallas que perjudiquen su
estabilidad e integridad, que seréa verificada por la Fiscalizacion.

El letrero de obra, luego de su utilizaciéon, deberd ser recuperado, protegido de
maltratos, transportado y almacenado por el Contratista hacia el Centro Municipal.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad {(U) de letreros de obra en
plywood, la misma que indicara la entidad, administracion, obra, contratista,
fiscalizador y otros puntos relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran a los precios
contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacién total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos auxiliares, asi como por todas las
operaciones conexas necesarias para el cumplimiento de las Especificaciones
Ambientales y del Reglamento de Seguridad industrial para la Construccion, y
Obras Publicas, necesarias para la ejecucion de los trabajos estara a entera
satisfaccion de la Fiscalizacion. Luego de su utilizacién los letreros de obra deberan
ser recuperados, protegidos de maltratos, desmontados, transportados y
almacenados por el Contratista hacia el Centro Municipal.

OBRAS PUBL:CAC@WPALES
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Ing. Gregorio Sanchon Z.
Jefe de la Unidad de Estudio y Programacidn
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.36 PASO DE MADERA PROVISIONAL PARA PEATONES

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la construccion de estructuras de madera para
paso de peatones, incluyendo la estructura de sostenimiento y la cubierta, que servira para
el paso de los habitantes del sector donde se ejecutan los trabajos, los pasos peatonales se
realizaran de acuerdo a lo indicado en los documentos contractuales y al acuerdo # 00174
publicado en el Registro Oficial # 249 del 10 de enero del 2008 segun articulo 101 y segun la
aprobacion del Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- El paso de madera provisional para peatones se realizara
con estructuras de madera, y seran determinadas durantie la ejecucidn de la obra, de
preferencia en los sitios donde se realizan las excavaciones para movimiento de tierras y
colocacion de tuberias, en todo caso de acuerdo a la concurrencia de peatcnes y al trafico
del sitio, estas ubicaciones seran indicadas por el Fiscalizador.

La estructura de madera a ser utilizada sera con madera dura y de tiempo de duracion
regular tipo Fernan Sanchez, chanul o similar, y tendrg una longitud minima de 4,00 m y
ancho minimo de 2,50 m de tal manera que permita la circulacion de per lo menocs tres
personas en seccion transversal. La estructura de madera para sostenimiento de la cubierta
sera la misma utilizada en el pasc sobre la misma se colocaran planchas de zinc o del tipo
plycem.

Dentro de este trabajo, se incluiran la movilizacion de ia estructura de madera hacia los
sitios necesarios, siempre y cuando los trabajos en el sector de su ubicacion inicial hayan
sido concluidos.

Luego de su utilizacidn, todos los pasos de madera para peatones deberan ser,
recuperados, protegidos de maliratos, desmontados, transportados y almacenados por el

Contratista hacia el Centro Municipal. OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES
MEDICION Y FORMA DE PAGO Ing. Gregorio Bandhon =

Jefe de la Unidad de Estudip ¥ Programacion

Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos sera |la unidad (U) de paso peatonal
con estructura madera ejecutados de acuerdo con los requerimientos de los documentos
contractuales y verificada por el Fiscalizador. Las cantidades determinadas del rubro
indicado se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por el suministro de todo material,
construccion, transporte, instalacion y movilizacion de la Estructura de Madera para el paso
Peatcnal, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, y demas operaciones
conexas necesarias para el cumplimiento de las Especificaciones Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial para la Construccion, y Obras Publicas, necesarias para
ia ejecucion de los trabajos a entera satisfaccion de la Fiscalizacion. Luego de su utilizacion
los pasos de peatones seran recuperados, protegidos de maltratos, desmontados,
transportados y almacenados por el Contratista hacia el Centro Municipal.

N2 del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PAG.1/3

1.39 PROTECCION PARA TRABAJADOR

DESCRIPCION.- Los implementos de proteccion personal para el trabajador, seran los indicados para
la seguridad industrial en obra, que es el conjunto de ncrmas de prevencidon y control que el
Contratista debe implementar en cada uno de sus frentes de trabajo e instalaciones a fin de evitar la
ocurrencia riesgos y accidentes de trabajo.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- El Contratista tendra la obligacion de adoptar las medidas de
seguridad industrial necesarias en los frentes de trabajo, y de mantener programas que tiendan a
lograr una adecuada salud fisica y mental de toedo su personal, de acuerdo a las normas que tieng el
Institute Ecuateriano de Seguridad Social {IESS), sobre el tema, que son: Reglamento de Seguridad e
Higiene de Trabajo, Resolucion No. 172 del 29 de Septiembre de 1.975; Reglamento de Seguridad y
Salud de los Trabajadores y Manejo del Medio Ambiente de Trabajo, promulgado en el Decreto
Ejecutivo 2393, en el Registro Oficial 565, del 17 de Noviembre de 1986; y, Reglamento de
Responsabilidad Patronal del IESS promulgado el 1 de Febrero de 1999 y de acuerdo al Reglamento
de Seguridad y Salud para la construccion de Obras Publicas promulgado en el acuerdo # 00174
publicado en el Registro Oficial # 249 del 10 de Enero del 2008. Estas Normas senaladas constituyen
los requerimientos minimos para el cumplimiento de la presente especificacion.

El personal técnico y obrero deberd estar provisto con indumentaria y proteccién de ia lHuvia.
Debiendo proveerse a cada trabajador de Equipos e implementos de Proteccion Personal (EPP)
especificos para cada labor, asi como la dotacion al personal de elementos como unifarmes, casco,
chalecos, botas industriales, gafas, entre otros. Los siguientes EPP son indigspensables para dotar a
los trabajadores y técnicos de la obra, de acuerdo su funcidn en obra:

» PROTECCION DE CARA Y 0]J0S

Sera obligatorio el uso de equipos de proteccién personal de cara y ojos en todos aquellos lugares de
trabajo en gue existan riesgos que puedan ocasionar lesiones en ellos. Se emplearan en labores en
que la cara o los ojos de los trabajadores puedan ser alcanzados por fragmentos despedidos
actividades como sueida, etc. Se recomienda dotar de gafas especiales, cubre ojos en forma de copa
o mascarillas de soldador. Para los trabajadores que estén expuestos al polvo se los dotard de

mascarillas para polvo descartables, las mismas que deben ser camigBRESCREBLIERSATNe- NS
aproximadamente.

v e S 17 W e HE e b

-Inf]- g'?'f-’jj{'fa"é"&f-Hd.’h':’?(i)‘i Z.
Jefe de ia Unidad de Estudio y Programacign
El casco es un elemento que cubre totalmente al ¢raneo, protegiendo a la persona contra los efectos
de golpes, impactos con objetos, riesgos eléctricos, etc. Se usaran cascos en las labores cotidianas
de todos los trabajadores y técnicos que laboren el la construccion de las obras emergentes de
barrios populares de la ciudad de Guayaquil, estos cascos son protectores rigides para la cabeza,
ademas protegen a cheques eléctricos o combinacidon de ambos. También protegen al cuero
cabelludo, la cara, y la nuca de derrames aérecs de Acidos o de productos guimicos, asi como
también de liquidos calientes.

» PROTECCION DEL CRANEO

También evitan que las maguinas puedan atrapar la cabellera del trabajador, como la exposicion de
esta a polvos o mezclas irritantes, incendios, y con resistencia a altos voltajes. En los puestos de
trabajo en que exista riesgo de enganche de los cabellos por proximidad de maquinas o aparatos en
movimiento, o cuando se produzca acumulacion de sustancias peligrosas o sucias, sera obligatoria la
cobertura del cabello cen cofias, redes u otros medios adecuados, eliminandose en todo caso el uso
de lazos o cintas.

27/03/2014
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PAG.2/3

1.39 PROTECCION PARA TRABAJADOR

» PROT ION AUDITIVA

Se utilizaran para trabajadores que estén expuestos a ruidos superiores a los establecidos por las
Normas ambientales vigentes (85 dBA) los siguientes tipos de proteccion, conforme a las
necesidades de reduccién de ruidos: tapones o dispositivos de insercion gue se colocan en el canal
auditivo, las cantidades de reduccion de ruido dependeran del tipo de material con el que se
encuentren fabricados, siendo mas o menos absorbente del ruido pudiendo llegar hasta disminuir 15
dB; u orejeras, es una barrera acustica que se coloca en el oido externo la eficiencia en reduccion es
variable dependiendo de los materiales con que se fabriquen, pero reducen entre 15 y 25 dB. Cuando
se utilicen protectores insertos se lavaran a diario y se evitard el contacto con objetos sucios. Los
externos, periddicamente se someteran a un preceso de desinfeccién adecuado que no afecte a sus
caracteristicas técnicas y funcionales.

» PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES

La proteccién de las extremidades superiores se realizara, principalmente, por medio de guantes,
mitones, manoplas y mangas seleccionadas de distintos materiales, para los trabajos que impliquen,
riesgos. Utilizando guantes en tareas en las que las manos estén expuestas a fricciones, golpes,
cortaduras, etc.

Cuando se manipulen sustancias toxicas o infecciosas, los elementos utilizados deberan ser
impermeables a dichos contaminantes. Cuando la zona del elemento en contacto con la piel haya
sido afectada, se procedera a la sustitucién o descontaminacion.

En los trabajos con riesgo de contacto eléctrico, debera utilizarse guantes aislantes. Para alta tensién
seran de uso personal y deberd comprobarse su capacidad dieléctGERpBrBURHDHHE] IHtiSerRaTdo
gue no exista agujeros o melladuras, antes de su empleo. ALK_/'

Ing. Greyorio-Banchon Z.

» ION DE LAS EXT Jefe de la Unidad de Estudio y Programacién

Los materiales utilizados en la confeccion para estas extremidades no sufriran disminucién en sus
caracteristicas funcionales por la accidon del calor. En ningun caso tendran coesturas ni uniones, por
donde puedan penetrar sustancias que originen quemaduras. Los medios de proteccion de las
extremidades inferiores seran seleccionados, principalmente, en funcién de los riesgos. Se dotara a
los trabajadores de botas con puntas de acero para evitar lesiones en los pies y antidesiizantes, para
aquellos trabajadores que ocupen puestos de trabajo de la obra. Para los que trabajen en areas de
alto nivel fredtico se debe proveer de botas para agua y lodo.

El contratista contara con un responsable de la seguridad industrial en la obra y de llevar
periodicamente brigadas de salud ocupacional.

Las mascarillas contra polvo se usaran al trabajar en ambientes donde se produzcan particulas en
suspensién, por ejemplo, en el area de desbroce, excavacion y rellenos.

Cuando los trabajadores bajen a revisar sitios profundos o elevados, deberan emplear cinturones de
seguridad que les sostenga a la escalerilla 0 elementos de seguridad que eviten su caida, como
sacos de aire, redes, etc.

27/03/2014
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PAG.3/3
1.39 PROTECCION PARA TRABAJADOR
» PROTECCION PARA TRABAJO EN ALTURA

Cuando los trabajadores efectien sus labores en sitios altos, la empresa Contratista debera dotarlos
de arnés para el cuerpo que deberan ser enganchados a sitios fijos de los andamios, para evitar una
caida.

Para su seleccion debe considerarse dos usos, el normal y el de emergencia. El normal son
cinturones usados para soportar tensiones relativamente leves durante el desempefio habitual de una
tarea. Estas tensiones raramente excederan el peso total estatico del usuario.

El de uso en emergencia sirve para retener con seguridad un hombre al caerse, tal uso puede
presentarse en ciertas ocasiones donde sobrepasa el peso del usc del cperario debido a caidas o
situaciones inesperadas.

Los cinturones se mantendran en perfecte estado de limpieza, y se almacenaran en un lugar
apropiado preservado de radiaciones solares, altas y bajas temperaturas, humedad, agresivos
quimicos y agentes mecanicos.

Ademas de acuerdo al Art. 184, pueden existir otrcs elementos de proteccién, con independencia
de los medios de proteccion personal citados, cuando el trabajo asi lo requiere, se utilizaran otros,
tales como redes, almohadillas, mandiles, chalecos, fajas, asi como cualquier otro medio adecuado
para prevenir los riesgos del trabajo.

Adicionalmente se deberan considerar el uso de prendas de seguridad como son: mascarillas contra
polvo, lentes de proteccion o pantallas de proteccion de diferentes tipeo de montura y cristales,
pantalones largos de tela resistente como el jean, camisa manga larga. En temporada de lluvias se
debe entregar a cada trabajador chaqueta con capucha, pantalén y botas impermeables. Otros EPP
deben ser entregados de acuerdo a las tareas a desarrollar. Se debe dejar registrog de entrega

recepcion de los EPP con la firma del trabajador y fecha de entrega MMMWC{DMNICIPA E

e W T T T e el R

MEDICION Y FORMA DE PAGO Tng. Grogorie sanchon Z.
La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (U) de pergﬂﬁgegqua%%e %Séqu )g:{% éag"é“fg%
implementos de proteccién, tales como botas, casco, mascarillas y todos los implementos de
proteccion requeridos para la ejecucién de los trabajos en obra, tanto para el personal técnico
principal, ayudantes y obreros, de acuerdo con lo establecido en las Normativas del |ESS y a lo
indicado y aprobado por la Fiscalizacién. Las cantidades determinadas del rubro indicado se pagaran
a los precios unitarios gue consten en el contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacién total por la dotacién de implementacion de
proteccidon a cada trabajador que se les entregue dichos implementos de proteccidn segun lo
indicado en el procedimiento de trabajo, asi como por el cuidado y mantenimiento de estos elementos
hasta la terminacidon de la obra. No se reconocera para pago la sustitucion o complemento de los
implementos destruidos o perdidos. Todos estos implementos y dispositivos auxiliares, asi come por
todas las operaciones conexas necesarias para el cumplimiento de las Especificacicnes Ambientales
y del Reglamento de Seguridad Industrial para la Construccion, y Obras Publicas, necesarias para la
ejecucién de los trabajos estara a entera satisfaccion de la Fiscalizacidn.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.40 CONO DE SEGURIDAD

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la adquisicion de cono para control vehicular, el mismo
gue ofrece una mayor visibilidad alrededor de las obras en construccion o las escenas de accidentes,
para delinear carriles temporales de circulacion, los sefialamientos en colores fijos, de acuerdo a los
planos y las indicaciones del Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- El cono de seguridad esta hecho con material reflectivo que
ofrece una mayoer visibilidad nocturna, fabricados de PVC-FLEXIBLE, de colores naranja fluo y
amarillo, etc., para soportar el viento con una velocidad de 70 Km./h, y los riesgos de la via. Pueden
aplicarse en cualguier sitio, sefalamientos con una base tipo mejorada con un cuerpo conico, color
rojo, anaranjade de alta visibilidad, con collares reflectivos elaboradas en laminas reflectivas blanca
Tipo I. los conos cuya altura sea de 0.70 m. o superior, deberan tener collar de vinilo reflectivo grado
de ingenieria de 15 cm. (la superior) y de 10 cm. (la inferior); disponibles en 12*, 18°, 28" y 36" .Las
laminas reflectivas se encuentran bajo relieve, esto permite que queden expuestas a roturas o
ralladuras, las laminas estan colocadas a 90° aumentando su poder de retro-reflectividad.

El Contratista estda obligada al cumplimiento de las disposiciones dadas en esta seccion y el
Fiscalizador a exigir su cumplimiento total. Cualquier contingencia derivada de la falta de
cumplimiento de estas disposiciones sera de responsabilidad del Contratista.

El Cono solo se utilizara para el transito de vehiculos, desvios de calles urbanas que se indigue en
los planos y documentos del Proyecto. En caso que e! Proyecto no indigue el uso de desvios y sea
necesaria su utilizacion, el Supervisor definira y autorizara los desvios que sean necesarios. El
Contratista tiene la obligacion de mantener en condiciones adecuadas las vias y calles utilizadas
como desvios. En casc que por efectos del desvio del tréansito sobre las vias o calles urbanas se
produzca algun deterioro en el pavimento o en los servicios publicos, el Contratista debera repararlos
a su costo, a satisfaccion del Fiscalizacién y de las autcridades que administran el servicio.

En los desvios y caminos de servicio se debera usar de forma permanente barreras, conos y barriles
para desviar y canalizar el trafico hacia los desvios. En las noches se deberan colocar lamparas de
luces destellantes intermitentes. No se permitira el uso de mecheros vy lamparas accionadas por
combustibles o carburantes que afectan y agreden al ambiente.

Luego de su utilizacion, todos los pasos de madera para peatones deberén ser recuperados,
protegidos de maltratos, desmontados, transportados vy almacenacB)g Rﬁor g] Contratista hacia e
Centro Municipal. S PUBLICAS TAUNICIPAL £

-
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MEDICION Y FORMA DE PAGO I8, Gregorsl G e e

Jefede la Unidad de Estugio ﬁm o
Las cantidades a pagarse por los conos de seguridad colocadas al lado de la via, seran fas tiffiAdes
{U), completas, aceptablemente construidas, instaladas y aprobadas por la Fiscalizacién. Las

cantidades determinadas en la forma anterior, se pagaran al precio contractual para este rubro.

Estos precios y pagos constituiran el suministro, almacenamiento, transporte e instalacién del cono de
seguridad colocadas al lado de la via y después de su uso el traslado hacia el patio del Centro
Municipal, asi como por toda la mano de obra, equipe, herramientas, materiales y operaciones
conexas necesarias para el cumplimiento de las Especificaciones Ambientales y del Reglamento de
Seguridad Industrial para la Construccion, y Obras Publicas, necesarias para la ejecucion de los
trabajos a entera satisfaccién de la Fiscalizacion. Luego de su utilizacion los pasos de peatones
seran recuperados, protegides de maltratos, desmontados, transportados y almacenados por el
Contratista hacia el Centre Municipal.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
1.4B ALQUILER DE BATERIAS SANITARIAS/SERVICIO PUBLICO

DESCRIPCION.- Este rubro se refiere al alquiler de una bateria sanitaria por mes, utilizado para el
personal que labora en la ejecucién del proyecto contratado, donde los sistemas de servicio de agua
potable, eliminacion de excretas estan restringidos, por motivo de espacio y tiempo, de esta manera
se evita ia contaminacién ambiental causada per los desechos humanos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Los modulos de las baterias sanitarias deberan ser de un material
cuyo acabado sea agradable, impermeable, con filtros para evitar malos olores, en sitios donde no se
cuenta con un sistema de alcantarillado. Debe ser estable a las influencias del medio ambiente, la
cantidad determinada sera suficiente para el nimero de personas que laboran en el proyecto y
deberan estar ubicadas en el area de intervencion o donde lo determine la Fiscalizacion,
considerando lo siguiente:

N ECNICA.

NTE 2293 - 2001 Accesibilidad de las personas. Area higiénica sanitaria. Varias
alternativas - construir o acondicionar los hafios.

NTE INEN 1569 Mueble sanitario 6 artefacto sanitario, su clasificacién, tipo y
tamaiio.

NTE INEN 1571:2011 Artefactos Sanitarios — Requisitos.

» La capacidad del bano esta determinada por cada 10 personas un bafio portatil, utilizado
durante 8 horas laborables por 7 dias.

» Cada bano portatil tiene la funcidn de receptar desechos sélidos y liquidos humanos en un
tanque de capacidad promedioc de 225 litros.

» El tangue recepter tiene en su interior un quimico bicdegradable, amigable con el medic
ambiente gue retarda el proceso de descomposicion, evitando malos olores.

» La laber de limpieza y vaciado, debe hacerse mediante el sistema de bomba de succidn por
medio mecanico, que garantice que nc¢ exista contacto con la materia organica y que la
disposicion final sea sin contaminar el medio ambiente. El contratista debera realizar DOS (2)
veces por semana la succién a cada bateria sanitaria en funcionamiento, independientemente
se hagan o no los trescientos (300) usos, no utilizar drenados ara evitar escapes de malos
olores en el entorno del pozo. BRAS PUBLICAS WUNICIPALES
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El alquiler de las baterias sanitarias se medira por unidad durante el mes (ij/ﬂ@&f%ﬁﬂ%%%%'@@ﬂh

de las cantidades preestablecidas, lo que sera verificado por el Fiscalizador. Las cantidades de las

baterias sanitarias se pagaran a los precios contractuales que consten en el contrato.

Estos precios constituyen la compensacién total, el transporte del equipo, materiales quimicos para
disminuir la polucién y dispositivos auxiliares, Las dreas y recipientes de almacenamiento de
desechos sdéfidos deberan cumplir con las especificaciones contenidas en el Anexo 6 (Norma de
Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final de Desechos Sdlides no peligroso) del Libro VI
(De la Calidad Ambiental) del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria. Asi como todas
las operacicnes conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos, de tal manera que se
cumpian con las Ordenanzas y Reglamento gue Norma el cumplimiento de fas Especificaciones
Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Censtruccion
en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de la
Fiscalizacion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.42 TANQUES METALICOS DE 55 GALONES (BASURA)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en el suministro e instalacion de tanques metdlicos
de 55 galones, los mismos que deben estar en buen estado y pintados para la utilizacion
requerida, ubicados de acuerdo a lo indicado en los planos documentos contractuales y
segun lo ordenado por la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Los tanques de 55 galones seran acondicionados y
ubicados en el sitio de la obra a ser gjecutada, para la debida utilizacion en el transcurso de
la fabricacién de elementos a implementarse dentro de la ejecucién de los trabajos y luego
seran transportados al sitio de ubicacion final.

Este tanque metalico servird como contenedor de depédsito de cualquier material de
desecho, sin importar su capacidad. Los tanques metalicos de 55 galones serviran para
almacenar residuos soélidos (basura), de acuerdo al criterio de la Fiscalizacion, dicho tanque
se clasificaran para depositos de materiales de acuerdo al color indicado:

» Tanque pintado en su interior y extericr de color verde, serviran para desechos de
materia organica biodegradable.

» Tangue pintado en su interior y exterior de color rojo, servirdn para otros desechos
con residuos sdlidos. Estos tanques serdn ubicados cerca de las fuentes
generadoras de residuos solidos

Todos los tanques metdlicos seran instalados y colocados con sefalizacion y visualizacién
en sitios que tendran acceso con el recorrido de los recolectores del servicio de aseo
urbano de la ciudad de Guayaquil. OBRAS pUBucz{m?umcaPALEs
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Jefe de la Unidad de Estudio y Programacidn
La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (U) de tangue requerido en la obra
contratada, con la supervision y aceptacion de la Fiscalizacion. La cantidad determinada de
este rubro se pagara al precio unitario que conste en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de cbra, material,
herramientas, transporte, soldadura, anclaje, fijacién y dispositivos auxiliares, asi como por
todas las operaciones, accesorios y demas actividades conexas de tal manera que se
cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad para la
Construccion y Obras Pulblicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera
satisfaccién y aprobacién de la Fiscalizacién. A la culminacién de la obra y luego de la
utilizacion de lgs tanques metalicos, estos deberan ser recuperados, protegidos de
maltratos, transportados y almacenados por el Contratista hacia el Centro Municipal.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.42A TANQUES METALICOS DE 55 GALONES CON CINTA REFLECTIVA

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de tanques metalicos
de 55 galones con cinta reflectiva. El Contratista solo utilizara para el transito de vehiculos,
desvios de calles que se indique en los planos, autarizados y ordenados por Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- El tanque de 55 galones con cinta reflectiva, que servira
para control vehicular ofreciendo una mayor visibilidad alrededor de las obras de
construccidn o las escenas de accidentes, delinear carriles temporales de circulacion,
seflalamientos en colores fijos con material reflectivo que ofrece una mayor visibilidad
nocturna, fabricados para soportar el viento con una velocidad de 70 Km./h y los riesgos del
camino. Pueden aplicarse en cualquier sitio, pintados y colocada lamina reflectiva blanca
gue cumplan la Norma ASTM D-4956 Tipo 1. Debiendo rellenarse con agua que lo
estabilice para la velocidad del viento indicadeo. El Contratista esta obligado al cumplimiento
de las disposiciones dadas en esta seccion y Fiscalizacion a exigir su cumplimiento.
Cualquier contingencia derivada de la falta de cumplimiento de estas disposiciones sera de
responsabilidad del Contratista.

En los carriles de circulacion durante la ejecucion de las obras, no se permitira la
acumulacion de suelos y otros materiales que puedan significar algun peligro al usuario. En
€aso que ocurra acumulaciones de suelos seran removidas de inmediato, para dar acceso y
circulacion a las vias y desvios utilizados.

En el caso de calles urbanas se requerird ademas la aprobacion de autoridades locales y
de administraderes de servicies publicos, el Contratista tiene la obligacion de mantener las
coordinaciones respectivas para un completo cumplimiento del rubro y el desarrollo de

seguridad vial. CBRAS PUBL!CZ&?’VUMCIPALES
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_ . . ia Unidad de Estudio y Programagién
La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (d")mcqee‘1tanquet con gmta reflectiva
requerido y completamente ejecutada, con la supervisién y aceptacion de la Fiscalizacion. El
pago determinado para este rubro serd al precio unitario que conste en el contrato.

Este precio constituira la compensacion total per la mano de obra, material, herramientas,
transporte, anclaje, cinta reflectiva, fijacion, accesorios y dispositivos auxiliares, asi como
por todas las operaciones conexas de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumpiimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial v Salud Ocupacional para la
Construccion en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estarda a entera
satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacién. A la cuiminacién de la obra y luego de la
utilizacion de los tanques metalicos, estos deberan ser recuperados, protegidos de
maltratos, transportados y almacenados por el Contratista hacia el Centro Municipal.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.7A SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA TRITURADA (SUB-DREN)

DESCRIPCION.- Este rubro tiene por objeto la obtencién del material de piedra triturada, como material
filtrante para base y relleno de zanjas, alrededor y sobre los tubos de drenaje, como medio permeable
de subdrenes y otros propésitos semejantes de la bera ser roca o piedra triturada considerando varios
aspectos de las formaciones geolégicas como materia prima extraida, evitando la disgregacion del
mismo y que tenga las caracteristicas necesarias de acuerdo ai requerimiento indicado en los planos con
la supervision y aprobacion de Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Este rubro consiste en suministrar y colocar piedra triturada, que es un
agregado grueso que debe ser piedra triturada proveniente de roca compacta. No se aceptara grava que
presente aspecto laminar. El tamafio maximo de los agregados no sera mayor que 1/5 de la dimension
mas angosta entre los costados de los encofrados, ni de 3/4 de la separacion libre entre las varillas o
paquetes de varillas de refuerzo o entre las mismas varillas y los moldes.

NORMAS TECNICAS
NTE INEN 696: Aridos, Analisis granulométrico en los Aridos Fino y Grueso.
NTE INEN 697: Aridos. Determinacion del Material mas Fino que pasa el

Tamiz con aberturas de 75 mm (No. 200), Mediante Lavado.

La granulometria de tos agregados gruesos y finos quedara dentro de los limites indicados en la
designacion ASTM C-33, y las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes
del MOP-001-F-2002. El material fitrante debera ser de Clase |, de acuerdo a lo establecido en esta
especificacion o lo ordenado por el fiscalizador. E| contratista podra utilizar el tipo A 6 B.

CLASE 1 PORCENTAJE QUE PASA

El tipo de material no experimentara una desintegracion y pérdida mayor del 12% a cinco ciclos de la
prueba de durabilidad ai sulfato de sodio, segun método INEN 863. Este material debera colocarse en
las cantidades y sitios indicados por los planocs, quedande a criterio del Fiscalizador, la utilizacion de
material fino y su confinamiento que evitara la disgregacian del mismo.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion de este rubro sera en metros cubicos (M3), de piedra triturada debidamente suministrada y
colocada en sitio, de acuerdo a lo detallado en los planos a satisfaccién y aprobacion de la Fiscalizacion.
El pago por este rubro se realizara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del
Contrato.

Este precio y pago coenstituird la compensacion total por el suministro de material, equipos, herramientas,
mano de obra especializada, transporte, almacenamiento, fomas de muestras, ensayocs
correspondientes, provision de material, accesorios y demas actividades conexas de tal manera que se
cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que norma el cumplimiento de las Especificaciones
Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en
Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccién y aprobacion de la
Fiscalizacién.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.9 RECONFORMACION MANUAL

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en la reconformacion manual sobre terrenos
consolidados, consiste en reconformar con herramientas y/o equipo manuales, de acuerdo a la
seccion transversal, la pendiente longitudinal cuando presenten signos de deterioro y erosion que
dificuiten ¢ impidan el libre flujo del agua, de acuerdo con las presentes Especificaciones y de
conformidad con los alineamientos, pendientes y secciones transversales sefalados en los planos
o fijados por el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Este trabajo tiene como objetivo mantener el nivel adecuado
del terreno trabajado, permitiendo que el agua fluya libremente y evite estancamientos de agua
perjudiciales para la via. Para lo cual la superficie debera escarificarse en una capa de hasta 20
centimetros o removérsela si es necesario, posterior a esto se realizaran los trabajos de
hidratacion, compactacion y nivelacion de la superficie, previo a recibir el material indicado en
el disefio, de acuerdo a los planos y a la Fiscalizacion. Es recomendable ejecutar los trabajos
en periodo de estiaje, con el objeto de lograr el dptimo contenido de humedad en la
reconformacion de la base. Se deben utilizar materiales seleccionados aprobados para base
granular para la reposicién acorde con los niveles de la base. Debiendo cumplir con lo
establecido en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes
MOP - 001-F 2002.

La Fiscalizacién aprobara los trabajos cuando compruebe que la Reconformacion manual se ha
realizado de acuerdo a esta especificacion y que cumpla a satisfaccion con los ensayos y
controles de calidad establecidos tales como el dptimo contenido de humedad, densidad de
compactacion, espesor de la capa y uniformidad de la superficie que se comprobara con una
regla de 3 m. de longitud, colocada tanto paralela como normalmente al eje de la via, no

admitiéndose variaciones mayores a 10 mm., para cualquier puntoOBRAS POBUWUN'C'PALES
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Jefe de Ja Unidad de Estudio y Programacién
Las cantidades a pagarse para este rubro se lo realizaran en metros cuadrados (M2), trabajo
realmente gjecutados, de acuerdo con el disefio en planos y aprobados por la Fiscalizacion. El
pago se lo realizard al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del
contrato.

La reconformacion manual, sera el nimero de metros cuadrados medidos a lo largo del eje de la
via, aceptablemente terminado, de acuerdo a los requerimientos de los documentos contractuales
y del Fiscalizador, comprende la utilizacion del equipo manual, nivelacion, reconformacion,
hidratacion y compactacién; asi como la mano de obra y operaciones conexas necesarias para
la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las ordenanzas y
reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas, la gjecucion
total de estos trabajos estara a entera satisfaccidn y aprobacién de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES
Ef Contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de los trabajos gjecutados,

hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas
que se deban a deficiencias o negligencia en la construccion.
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FESPECIFICACIONES TECNICAS

PAG. 1/2

2.3 HORMIGON SIMPLE F'c = 210 kg. /cmZ e=10 cm. (ACERAS, RAMPAS)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la construccion de aceras, rampas para entradas particulares,
contrapisos y/0 losas de Hormigon de Cemento Pértland de resistencia cilindrica a la compresion
minima a la rotura en los 28 dias de 210 Kg./cm.2, con un espesor de 10 cm. de acuerde al disefio que
se indica en los planos y filadas por el Fiscalizador , establecidas en las Especificaciones Generales
para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP-001 F-2002.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- En la construccion de aceras, rampas para entradas particulares a
garajes, losas y contrapisos, su subrasante o lecho como base de cimentacion debera ser terminado y
compactado, de acuerdo con la pendiente y la seccion transversal estipuladas. Todo material blande o
inestable debera ser retirado hasta una profundidad tal que garantice que las cargas transmitidas sobre
la superficie del cimiento sean menores que la capacidad soporte de la misma. El material retirado sera
reemplazado con material granular de tal calidad que cuando se humedezca y compacte forme una
base de cimentacidn sdlida adecuada.

Este hormigon simple se colocara sobre una capa de material granular segun espesores establecides
en planos y compactada al 95% del Proctor Estandar. Las mezclas de hormigdn seran sometidas a
inspecciones y pruebas para comprobar su resistencia a los requisitos de calidad. En caso de construir
rampas, considerada a toda acera cuya superficie posea pendientes longitudinales mayores del 8%; se
dara prioridad, a las rampas sobre las gradas, siempre y cuando las pendientes del terreno lo permitan.
Considerando prioridad la construccion de rampas para minusvalidos en las areas principales de
acceso, escuelas, efc.

MATERIALES.- Se usard hormigén simple de f'c = 210 kgicm2 de resistencia a la comprension, cuyos
materiales del hormigdn cumplirdn las siguientes Narmas de calidad indicadas.

CEMENTO.- Sera cemento Portland tipo GU (Uso General) segun Normas: NTE INEN 152, INEN 2380
- ASTM 1157 6 INEN 152.

AGREGADOS FINOS.- Sera arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos duros y resistentes
segun Normas NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM.

AGREGADO GRUESO.- Sera piedra triturada segun normas NTE I%Rgﬁpﬁ 7 6 C-33 de ASTM. El
tamafio no serd mayor a los 3/4 del espaciamiento minimo. L f& NICIPALES

AGUA.- Serd limpia, clara y libre de impurezas, aceites, acidos, etc. ™ ==mmwmen L T Nl
g gj“ e hx?!h f{(}n ;“.

Jefe de la Unidad de Estudio Progr
El hormigén debera compactarse hasta que aparezca una capa de mortero en la g IC esta
superficie debera ser aplanada mediante una regla, para luego ser alisada con paleta y acabado con
escoba. La regla debera ser de 3 metros de largo y 15 centimetros de ancho. Si la acera tiene
recubrimiento de ceramica debera considerarse el espesor de la placa y el ligante que recomienda el
fabricante de dicho revestimientc. En el caso de aceras deberd dejarse juntas de expansion de tal
manera gue coincidan c¢on las juntas de los bordillos, la longitud entre juntas no debera exceder de 3.00
ml. y el ancho de las mismas serd de 3 mm. Estas juntas deberan ser rellenadas con material sellante
asfaltico lipo AP-3.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por la construccion de Hormigén Simple F'c = 210 Kg/em2, E = 10 ¢m, para
aceras, rampas para entradas particulares a garajes y contrapisos de seran los metros cuadrados (M2),
trabajo realmente eJecutados de acuerdo con el disefio en planos y aprobados por la Fiscalizacion. €l
pago se lo realizara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato.

14/11/13
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

PAG. 2/2

2.3 HORMIGON SIMPLE F'c= 210 kg. /cm? e=10 cm. (ACERAS, RAMPAS)

Estos precios y pagos contemplan la compensacién total por el suministro, transporte, mezclado y
colocacién de todos los materiales requeridos para la construccion de aceras, rampas; asi como
también por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales, incluyendo el sellado de juntas y
los costos que ocasionaren las pruebas, ensayos de laboratorios necesarios para el control de calidad
de los materiales y de los trabajos ejecutados; y, las operaciones conexas necesarias gue cumplan
con las Ordenanzas y Reglamento que norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccién en Obras Plblicas,
la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccién y aprobacién de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacién de todas las aceras, rampas para
entradas particulares a garajes, losas y contrapisos de hormigén simples construidas, hasta la
recepcion definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a
deficiencia o negligencia en la Construccién.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.9 REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE E =5 cm. F'c= 140 Kg. /cm?

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en la construccion de Hormigdn Simple generalmente de baja
resistencia, utilizado como base de apoyo de elementos estructurales y que no requiere el uso de
encofrados. Este replantillo de hormigén simple se colocara de acuerdo al disefio que se indica en los
planos, trabajos revisados y aprobados por el Fiscalizador, establecido en las Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001 F-2002.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- En replantilio se colocara sobre la supetficie del material de relleno
debidamente compactado y preparado con material clasificado y aprobado por el Fiscalizador, a los
niveles exactos, se construira este replantilio de concreto de 0.05 m. de espesor y f'c = 140 kg/cm2, se
controlara los niveles y pendientes con la pendiente y la seccion transversal estipuladas y sefialados en
los planos durante su construccién.

MATERIALES.- Se usara hormigon simple de f'c = 140 kg/cm2 de resistencia a la comprension, cuyos
materiales del hormigén cumpliran las siguientes Normas de calidad indicadas.

CEMENTO.- Sera cemento Portland tipe GU (Uso General) segun Normas: NTE INEN 152, INEN 2380
-ASTM 1157 6 INEN 152,

AGREGADOS FINOS.- Sera arena natural, lavada, limpia de impurezas de granos duros y resistentes
segun normas NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM.

AGREGADO GRUESO.- Serd piedra triturada segun normas NTE INEN 696-697 ¢ C-33 de ASTM. El
tamafo no serd mayor a los 3/4 del espaciamiento minimo.

AGUA.- Sera limpia, clara y libre de impurezas, aceites, acidos, etc.

Este replantilio se sujetard a los resultades de las pruebas de campo y de laboratorios necesarios, asi
como las tolerancias y condiciones en las que se realice la entrega del trabajo. Todo material blando o
inestable debera ser retirado hasta una profundidad tal que garantice que las cargas transmitidas sobre
la superficie del cimiento sean menores que la capacidad soporte de la misma, El material retirado seré
reempilazado con material granular de tal calidad que cuando se humedezca y compacte forme una

base de cimentacién solida adecuada. Este hermigén simple se coloca?@grgw [Eﬁirigl
granular segun espesores establecidos en plancs y compactada al 95% del Proctor dar: LES
-~

R e e e e o e e o LR 1)

MEDICION Y FORMA DE PAGO Ing. Gregorio Bunchin Z.

Jefe de la Unidad de Estudio y Programacicn
Las cantidades a pagarse por la construccion de Hormigon Simple E= 5 cm. F'c = 140 Kg/cm2, de losa
construida seran los metros cuadrados (M2), trabajos y realmente ejecutados, de acuerde al disefio
indicado en planos, trabajos revisados y aprobados por la Fiscalizacion. El pago se lo realizara al
precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Estos precios y pagos contemplan la compensacion total por el suministro, transporte, manipuleo,
mezclado y colocacion de todos los materiales requeridos para la construccién de este trabajo
culminado; asi como también por toda la mano de obra, equipo, herramientas necesarias, y demas
operaciones conexas necesarias que cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que norma el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad
Industrial y Salud para la Construceién en Obras Publicas, la ejecucidn total de estos trabajos estara a
entera satisfaccion y aprobacién de ia Fiscalizacién.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacién de todos los trabajos de este rubro
construidos, hasta la recepcién definitiva de la obra, y deberad reacondicionar todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la Construccién.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
2.9 REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE E =5 cm. F'C =140 Kg. /em2..iiiinen M2,
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5.1A SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=6" =160 MM. (CORRUGADA
- PERFORADA)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en el suministro e instalacion de tuberia PVC, con tuberias,
accesorios, materia prima, excavacion, relleno, uniones y elastdmeros, con las aplicaciones de
drenaje incluyendo drenajes pluviales, desagles y almacenamiento de aguas pluviales, de
acuerdo con las presentes especificaciones técnicas y de conformidad con los alineamientos,
dimensiones y detalles indicados en los planos bajo supervision y aprobacién de Fiscalizacion,

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Para el suministro e instalacion de esta tuberia se procederd a
realizar la excavacion de la zanja, se realizard el desalojo del material no apto para formar parte
de la estructura vial, luego de verificar las cotas y talud previa colocacion de tuberia, se colocara
arena como replantillo (cama) y su respectiva tuberia recubierta con material de mejoramiento
como relleno, Los tubos perforados de drenaje estan hechos de plastico corrugado perforado con
pequenos agujeros para que el agua pueda entrar y ser llevada. Cuando es enterrado bajo la
superficie, un tramo de tubo corrugado puede servir como un “foso" que intercepte el agua.
También se puede utilizar para drenar el agua de un césped entero si se tiene instalado una
rejilla, el mismo que sera reltenado y compactado, cumpliendo lo indicado en los planos y en las
Normas Técnicas, Especificaciones Generales para la Construcciéon de Caminos y Puentes del
MOP-001-F-2002.

Normas Técnicas.

NTE INEN 2059: Tubos Perfilados de PVC Rigido de pared estructurada e
interior lisa y accesorios para Alcantarillado — Requisitos.

NTE INEN 499: Tuberia plastica. Determinacion de las dimensiones.

NTE INEN 507: Tuberia plastica. Determinacién de la calidad de extrusion por
inmersién en acetona de tuberia de PVC no plastificado.

NTE INEN 2016: Tuberia plastica. Tubos y accesorios (;)Iésticos. Muestreo
inspeccion y recepcion. BRAS PUBLICAS MYNICIPALES

NORMA ASTM D2321: Instalacion de tubos. mb

NORMAS AASHTO M294 o ASTM F2648. e 2 Lmm s

"1 ng. Gregorio -Banchion Z.
Los patrones de perforacién disponibles deberan ser consultados chh dellfididid deteudEy 2o pmeein
contiene una pared doble de polietileno de alta densidad (PEAD) con un interior liso y un exterior
corrugado. Un cople integrado de campana y espiga se proporciona en tramos de tuberia
nominales de 20’ con didmetros que van desde 6" a 48”. Las tuberias de polietilenc deben cumplir
con las normas indicadas, siendo la principal diferencia la habilidad para utilizar resinas
recicladas.

El fondo de la zanja excavada para alojar la tuberia deberd proporcionar un asiento firme ¥
uniforme a lo largo del tubo de conformidad con la pendiente especificada. Se evitara que los
tubos se apoyen en las uniones o solamente en puntos aislados o se sostengan con cufas.

Los taludes o paredes de la excavacion profunda, en caso necesario se aseguraran mediante
entibamiento para proteccion de los trabajadores, como para la seguridad de la obra y propiedad
adyacentes. Al considerar entibados deberan ser removidos cuando la instalacion de la tuberia
haya sido terminado e inmediatamente antes de comenzar el relleno de la zanja.

04/06/2014
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5.1A SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=6" =160 MM. (CORRUGADA
— PERFORADA)

El comportamiento del tubo depende de su instalacion, del tipo de material de relleno y de su
grado de compactacion, asi como de la rigidez de la tuberia. Tales deflexiones deben ser
controladas de acuerdo con las condiciones de zanja y materiales de relleno. La Norma Técnica
Ecuatoriana y la Norma ISO, recomiendan valores de deflexidn no mayores al 5% del diametro del
tubo, con la cual se ha probado que las tuberias trabajan en forma apropiada.

El transporte y manejo de la tuberia deberan ejecutarse con las precauciones necesarias para
evitar danos a la misma. Los tubos deberan colocarse con pendientes establecidas, considerando
la salida a las cunetas. Las uniones de los tubos de PVC se la haran con Polipega, o del tipo y/o
serie sefalado en los planos. La superficie interior de las juntas debera quedar al ras con la
superficie del tubo.

Si el Fiscalizador lo considera necesario, se empleara material permeable para el relieno en la
parte inferior de la zanja. A peticion del Fiscalizador, el contratista comprobarg si existe fuga o

filtracion significante lo cual serd reparada de inmediato. OBRAS pL'JBl..iC.:Z‘IM\!}mPALES
MEDICION Y FORMA DE PAGO “Tng Cragario Banchan 2-

. ' i ini Jefede IaUnidaddeEstudioyPrngfamacldn
La unidad de medida para esta tuberia suministrada e instalada sera el metro lineal (M),

ordenados y aceptablemente ejecutados, medido a lo largo del eje de la tuberfa, los tubos que se
hubiesen cortado para empalmes y conexiones que implican fraccion de medida seran
considerados como metro lineal para su page. Las cantidades a pagarse por el suministro e
instalacion de tuberia de PVC del didmetro indicado seran de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacidon total por el suministro, instalacion,
excavacion, material de relleno, transporte, hidratacién, compactacion, desalojo de material,
colocacion, accesorios, instalacion de juntas, sellados de tuberias asi como por toda la mano de
obra, equipo especializado, herramienta, materiales y operaciones conexas necesarios para la
completa ejecucion de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y
del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccidon en Obras Publicas, la
ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccién y aprobacion de la Fiscalizacién.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion del suministro e instalacion de
esta tuberia, hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N¢ del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Mediciéon
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5.3E CAJA DE REGISTRO DE HORMIGON SIMPLE
(0.70X 0.85X 1.00) M. CON TAPA

DESCRIPCION.- Las cajas de revision se construirdan de hormigon simple, fundida con hormigon de
cemento portland de resistencia cilindrica a la compresion minima a la rotura en los 28 dias de 280
Kg./cm.2. Esta caja servira para unir tramos de canalizacion, utilizada en el tendido y derivacién de las
redes e instalaciones subterraneas, de acuerdo a lo establecido en los planos y a las instrucciones de la
Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Estas cajas de revisién de hormigdn simple estaran enterradas con
dimensicnes indicadas en los planos, con marco y contramarco, tapa fundida en hormigén armado
incluso encofrado metdlico de ser necesario, formacién de agujeros para el paso de los tbos, incluido la
excavacion y el relleno de los lados. Estas cajas serviran para conectar las tuberias y hacer amarres de
conexiones entre tubos, también para la conexion de redes, caja dotada de ganchos para traccion y
equipada de marco, contramarco y tapa, colocada sobre solera de hormigén simple de 10 cm de
espesor.

El piso de las cajas tendra una inclinacion minima de 5%, asegurando el flujo o la pendiente de diseno.
La tapa debe ajustarse perfectamente sobre los bordes superior de la caja. Las cajas de registro seran
de acuerdo al disefio que se indiquen en los planos, supervisados y aprobados por la Fiscalizacion.
Previa la construccion el Fiscalizador determinara los sitios de construccién. Estas cajas deberan
cumplir lo siguiente:

NORMAS TECNICAS:

NTE INEN 1 855-1:2001: Hormigones. Hormigén Premezclado. Requisitos.

NTE INEN 1 855-2:2002: Hormigones. Hormigdn preparado en obra. Requisitos.

INEN 1510, 1511: Para el acero de refuerzo las Normas a cumplirse ASTM A-82, 496, 185,
497 y 615 M.

NTE INEN 2 553:2010: Cemento Hidraulico. Determinacion de la retencion de agua en morteros
y revoques (enlucidos) elaborados con ce eﬁ&j'tﬁ' ic A D

MOP.001-F-2002: Especificaciones Generales para la éh é gﬁl : %ﬁpdi‘,&?
Puentes

MEDICION Y FORMA DE PAGO Ing. Greyowe Banchon Z.

Jofe de la Unidad de Estudio y Programacion
La cantidad a pagarse por la caja de registro de hormigén simple inc. tapa, sera la unidad (U);
completamente ejecutado; de acuerdo al disefio contemplado en los planos y a entera satisfaccion de la
Fiscalizacién. El pago se lo realizara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del
contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por el suministro, transporte, instalacion, tapa
de hormigén armado, marco y contramarco, provisién de material, incluido la excavacién y el relleno
perimetral posterior y accesorios, manc de obra, transporte, pruebas y demas actividades conexas de tal
manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la
Construccién en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccién y
aprobacion de la Fiscalizacidn.

OBLIGACIONES
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacién total de los trabajos de este rubro

construido, hasta la recepcién Definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas
que se deban a deficiencias o negligencia en la construccién.

N2 del Rubro de Pagoe y Designacion Unidad de Medicion
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5.33 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC P/E/C 50 MM.

Este trabajo consistird en el suministro e instalacion de tuberia de PVC de 50 mm. de
diametro para la conduccion de agua y otros fines de conformidad con lo estipulado en los
documentos contractuales y lo ordenado por el Fiscalizador.

Construccion.- Estas estructuras se construiran en las ubicaciones y con las
dimensiones, materiales y detalles indicados en los planos.

La excavacion y relleno necesarios para la instalacion de tuberia de PVC de 50 mm. de
diametro, se ejecutaran de conformidad con lo sefialado en los planos, |as instrucciones
del Fiscalizador y de acuerdo con lo estipulado en la seccién 307 de las Especificacicnes
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002.

La tuberia de PVC de 50 mm. de diametro sera de la clase indicada en el contrato y
debera cumplir los requerimientos correspondientes del AASHO ¢ ASTM. Su instalacion
sera de conformidad con las recomendaciones de dicho fabricante.

El Fiscalizador Coordinara el trabajo de las empresas con el programa de! contratista y
verificara que la instalacion de tuberia no afecte ala estabilidad y seguridad de la calzada.
Antes de rellenar la zanja que aloja una tuberia, se probara la impermeabilidad y
resistencia de la tuberia.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por estos trabajos seran las cantidades medidas en la obra, de
trabajos ordenados y aceptablemente ejecutados.

La unidad sera el metro lineal de tuberia instalada por el Contratista.

Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente, se pagaran a los precios
contractuales.

Estos precios y pagos constituiran ia compensacion total por la excavacién, relleno,
suministro, transporte e instalacion de tuberia de PVC de 50 mm. de diametro asf como
por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas,
necesarias para la ejecucion de los trabajos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pag. 1/2
5.35 SUMIN.E INSTAL.TUB.PVC 90 MM.CON UNION SELLADQ ELASTOMERICO.

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacién de tuberia PVC, asi como también la
construccion de obras complementarias de acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad
con los alineamientos, dimensiones y detalles indicados en los planos y las instrucciones fijadas por
Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Para la instalacion de esta tuberia se procederd a realizar la excavacién
de la zanja, se realizard el desalojo del material no apto para formar parte de la estructura vial, luego de
verificar las cotas y talud previa colocacion de tuberia, se colocara arena como replantillo (cama), vy su
respectiva tuberia recubierta con material de mejoramiento como relleno, el mismo que serd compactado v
cumplira lo indicado en los planos y en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP-001-F-2002. Estas tuberias, accesorios, materia prima, uniones y elastémeros deben
cumplir con las siguientes Normas Técnicas Ecuatoriana:

N YCA ERI TE

Norma NTE INEN 1 331:2010 Tuberia Plastica. Tuberia de PVC Rigido para Presion.
Campanas de Tubos y Accesorios para Unién por Sellado
Elastomérico. Dimensiones.

Norma PRTE NTE INEN 030: Reglamento Técnico Ecuatoriano. “TUBOS Y ACCESOCRIOS
PLASTICOS”.

Norma NTE INEN 1 370: Tuberia Plastica. Tubos de PVC Rigido. Tolerancias en
Didmetro Exterior Y Espesor de OBRAS PUBLIGAS MUNICIPALES

ParedNorma NTE INEN 1 373: Tuberia Plastica. Tubos y Accesorios ge éVC Rigido para
Presién. Requisitos. e/ o

o achon Z.
> La Tuberia debe ser enterrada en el suelo, se lo hara en zanjas, relleff&da&!ﬁbﬁfgﬁgrn’i;énf( ;

: o s Grmaciin
material granular compacto. Jafe de |2 Unidad de Estudic y Program

# Todas las lineas de las tuberias deben instalarse con secciones completas, evitando tramos cortos.

»  Se eliminara toda tension indebida, evitando dobleces que entorpezcan el flujo normai.

# El Contratista deberd coordinar su trabajo con otros rubros, especialmente con instalaciones
electricas y mecdnicas con estructuras y albarileria.

» Afin de conseguir las pendientes indicadas en los planos en estas especificaciones, el Contratista
serd el responsable de comprobar los niveles reales en obra: las tuberias de drenaje tendran una
inclinacion de 1% o lo indicado en los planos.

» Elfondo de la zanja excavada para alojar la tuberia debera proporcionar un asiento firme y uniforme
a lo largo del tubo de conformidad con la pendiente especificada. Se evitara que los tubos se apoyen
en las uniones o solamente en puntos aislados o se sostengan con cufias.

» La presion nominal.- Es el valor expresado en MPa, que corresponde a la presidn interna maxima
admisible para uso continuo del tubo transportando agua a 20°C de temperatura. La presion de
trabajo.- Es el valor expresado en MPa, que corresponde a la presion interna maxima que puede
soportar el tubo considerando las condiciones de empleo v el fluido transportado.

» La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de
seguridad. La profundidad ideal bajo calles y carreteras es de 1.2m, sin embargo depende mds de
las caracteristicas del disefio. La minima Profundidad de la zanja debe ser de 1.00 m. Para
profundidades mencres, dependiendo de su ubicacién bajo aceras o vias, se debe tomar
precauciones especiales.

» Etfondo de la zanja excavada para alojar |a tuberia debera proporcionar un asiento firme y uniforme
a le largo dei tubo de conformidad con la pendiente especificada. Debera evitarse que los tubos se
apoyen en fas unicnes o solamente en puntos aislados o se sostengan con cufias.

04/11/2014
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5.35 SUMIN.E INSTAL.TUB.PVC 90 MM.CON UNION SELLADO ELASTOMERICO.

» Los taludes o paredes de la excavacion, se aseguraran mediante entibamiento para proteccion de
los trabajadores, como para la seguridad de la obra y propiedad adyacentes. Los entibados deberan
ser removidos cuando la instalacion de la tuberia haya sido terminado e inmediatamente antes de
comenzar el relleno de la zanja.

» El comportamiento del tubo depende de su instalacion, del tipo de material de relleno y de su grado
de compactacion, asi como de la rigidez de la tuberia. Tales deflexiones deben ser controladas de
acuerdo con las condiciones de zanja y materiales de relleno. La Norma Técnica Ecuatoriana y la
Norma ISO, recomiendan valores de deflexion no mayores al 5% del didmetro del tubo, con la cual
se ha probado que las tuberias trabajan en forma apropiada.

» Eltransporte y manejo de la tuberia deberan ejecutarse con las precauciones necesarias para evitar
dafios a la misma.

» Los tubos deberan colocarse con pendientes establecidas, considerando la salida a las cunetas.
Las uniones de ios tubos de PVC se la haran con Polipega, o del tipo sefialado en los planos. La
superficie interior de las juntas debera quedar al ras con la superficie del tubo.

Si el Fiscalizador lo considera se empleard material permeable para el rellenc en la parte inferior de la
zanja. A peticion del Fiscalizador, el contratista comprobara si existe fuga o fiitracion significante 'o cual serd

reparada de inmediato. LBRAS PUELTC&"‘{NN?C!FME%

MEDICION Y FORMA DE PAGO ing. Gregonoe Banchon Z.

La medicion de este rubro se hara por metro lineal (M), medido a lo largo def%?gecjaqudﬁ%fgEg?%%gﬁoggggr‘i{m
aceptablemente ejecutados, los tubos que se hubiesen cortado para empalmes y conexiones que implican
fraccien de la unidad de medida seran considerados como metro lineal para su pago, debidamente
suministrade e instalado, de acuerdo al plane indicado a satisfaccién y aprobacion de la Fiscalizacién. El
pago por el suministro e instalacién de tuberia indicada en los planos con unién sellado elastemérico de 0.8
MPA. sera al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del Contrato.

El precio unitario incluye Ja compensacién total por €l suministro, instalacién, excavacién, material de
refleno, transporte, compactacion, desalojo de material, colocacién, accesorios, instalaciéon de juntas,
sellados de tuberias asi como por toda fa mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucién de los trabajos, de tal manera que se cumplan
con las ordenanzas y reglamento que norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, leyes de
impacto Ambiental y Normas de Proteccién y Seguridad Industrial, necesarias para realizar este trabajo a
entera satisfaccion y aprcbacion de la Fiscalizacién.

OBLIGACIONES
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacién del suministro e instalacion de esta tuberia,

hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes defectucsas que se deban
a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
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5.36 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC 6” = 160 MM. CON UNION
SELLADO ELASTOMERICO.

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de tuberia PVC, asi como también
la construccién de obras complementarias de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos, dimensiones y detalles indicados en los planos y las instrucciones
fijadas por Fiscalizacian.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Para la instalacién de esta tuberia se procederd a realizar la
excavacion de la zanja, se realizara el desalojo del material no apto para formar parte de la estructura
vial, luego de verificar las cotas y talud previa colocacién de tuberia, se colocara arena como replantillo
(cama), y su respectiva tuberia recubierta con material de mejoramiento como relleno, el mismo que
serd compactado y cumplird lo indicade en los planos y en las Especificaciones Generales para la
Construccién de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002. Estas tuberias, accesorios, materia prima,
uniones y elastémeros deben cumplir con las siguientes Normas Técnicas Ecuatoriana:

Norma NTE INEN 1 331:2010 Tuberia Plastica. Tuberia de PVC Rigido para Presion.

Campanas de Tubos y Accesorios para Unién por Sellado
Elastomérico. Dimensiones.

Norma PRTE NTE INEN 030: Reglamento Técnico Ecuatoriano. “TUBOS Y ACCESORIOS
PLASTICOS”,

Norma NTE INEN 1 370: Tuberia Plastica. Tubos de PVC Rigido. Tolerancias en
Didmetro Exterior Y Espesor de

ParedNorma NTE INEN 1 373: Tuberia Plastica. Tubos y Accesorios de PVC Rigido para

Presion. Requisitos.

Y

La Tuberia debe ser enterrada en el suelo, se Jo hara en zanjas, rellenadas posteriormente con

material granular compacto.

» Todas las lineas de las tuberias deben instalarse con secciones completas, evitando tramos
cortos.

» Se eliminara toda tensién indebida, evitando dobleces que entorpezcan el flujo normal.

» El Contratista debera coordinar su trabajo con otros rubros, especialmente con instalaciones
electricas y mecénicas con estructuras y albafiileria.

> A fin de conseguir las pendientes indicadas en los planos en estas especificaciones, el
Contratista sera el responsable de comprobar los niveles reales en obra’ las tuberfas de
drenaje tendran una inclinacién de 1% o lo indicado en los planos.

> El fondo de la zanja excavada para alojar la tuberia debera proporcionar un asiento firme y
uniforme a lo largo del tubo de conformidad con la pendiente especificada. Se evitara que los
tubos se apoyen en las uniones o solamente en puntos aislados o se sostengan con cufias.

> La presién nominal.- Es el valor expresado en MPa, que corresponde a la presion interna
maxima admisible para uso continuo del tubo transportando agua a 20°C de temperatura. La
presién de trabajo.- Es el valor expresado en MPa, que correspende a la presion interna
maxima que puede soportar el tubo considerando las condiciones de empleo y el fluido
transportado.

» La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en
condiciones de seguridad. La profundidad ideal bajo calles y carreteras es de 1.2m, sin embargo
depende mas de las caracteristicas del disefio. La minima Profundidad de la zanja debe ser de
1.00 m. Para profundidades menores, dependiendo de su ubicacion bajo aceras o vias, se debe
tomar precauciones especiales.

» El fondo de la zanja excavada para alojar la tuberia debera proporcionar un asiente firme y

uniforme a lo largo del tubo de conformidad con ia pendiente especificada. Debers evitarse que

los tubos se apoyen en las uniones o solamente en puntos aislados o se sostengan con cufias.

OBRAS PUBLICASTMUNICIFALES
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5.36 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC 6” = 160 MM. CON UNION
SELLADO ELASTOMERICO.

» Los taludes o paredes de la excavacion, se aseguraran mediante entiba miento para proteccion
de los trabajadores, como para la seguridad de la obra y propiedad adyacentes. Los entibados
deberan ser removidos cuando la instalacion de la tuberia haya sido terminado e
inmediatamente antes de comenzar el relleno de la zanja.

> El comportarniento dei tubo depende de su instalacion, del tipo de material de relleno y de su
grado de compactacién, asi como de la rigidez de la tuberia. Tales deflexiones deben ser
controladas de acuerdo con las condiciones de zanja y materiales de relieno. La Norma
Tecnica Ecuatoriana y la Norma ISO, recomiendan valores de deflexién no mayores al 5% del
diametro del tubo, con la cual se ha probado que las tuberias trabajan en forma apropiada.

» Eltransporte y manejo de Ia tuberia deberan ejecutarse con las precauciones necesarias para
evitar dafios a la misma.

» Los tubos deberan colocarse con pendientes establecidas, considerando la salida a las
cunetas. Las uniones de los tubos de PVC se la haran con Polipega, o del tipo sefialado en los
planos. La superficie interior de las juntas debera quedar al ras con la superficie del tubo.

Si el Fiscalizador lo considera se empleara material permeable para el relleno en la parte inferior de la
zanja. A peticion del Fiscalizador, ef contratista comprobara si existe fuga o filtracion significante lo cual
serd reparada de inmediato.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La mediciéon de este rubro se hara por metro lineal (M), medido a lo largo del eje de la tuberia,
ordenados y aceptablemente ejecutados, los tubos que se hubiesen cortado para empalmes y
conexiones gue implican fraccion de la unidad de medida seran considerados como metro lineal para
su page, debidamente suministrado e instalado, de acuerdo al plano indicado a satisfaccién y
aprobacion de la Fiscalizacion. El pago por el suministro e instalacion de tuberia indicada en los planos
con union sellado elastomérico de 0.8 MPA. sera al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del Contrato.

El precio unitario incluye la compensacion total por el suministro, instalacion, excavacion, material de
relleno, transporte, compactacion, desalojo de material, colocacion, accesorios, instalacién de juntas,
sellados de tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales
y operaciones conexas necesarios para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera que se
cumplan con las ordenanzas y reglamento que norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas,
leyes de Impacto Ambiental y Normas de Proteccién y Seguridad Industrial, necesarias para realizar este
trabajo a entera satisfaccién y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por Ia estabilidad y conservacion del suministro e instalacion de esta
tuberfa, hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas
gue se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N¢ del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
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5.43 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC D =8" = 200 MM.

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en el suministro e instalacion de tuberia PVC, con tuberias,
accesorios, materia prima, uniones y elastémeros cumgplen con la norma técnica ecuatoriana NTE
INEN 2059 actualizada. La tuberia de PVC de 8"= 200 mm. de diametro, es de policloruro de
vinilo (PVC) rigide de pared estructurada {corrugada) con interior liso, uniones y accesorios para
instalarse en sistemas de alcantarillado, para la conduccién de aguas residuales, aguas
superficiales y/o aguas negras en sistemas a gravedad, de acuerdo con las presentes
especificaciones técnicas y de conformidad con los alineamientos, dimensiones y detalles
indicados en los planos bajo supervision y aprobacion de Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTC DE TRABAJO.- Para el suministro e instalacién de esta tuberia se procedera a
realizar la excavacién de la zanja, se realizara el desalojo del material no apto para formar parte
de la estructura vial, luego de verificar las cotas y talud previa colocacion de tuberia, se colocara
arena como replantillo (cama) y su respectiva tuberia recubierta con material de mejoramiento
como relleno, el mismo que sera compactado y cumplird lo indicado en los planos y en las
Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002.

La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir & un hombre trabajar en condiciones
de seguridad. La profundidad ideal bajo calles y carreteras es de 1.2m, sin embargc depende mas
de las caracteristicas del diseno. La minima Profundidad de {a zanja S ﬁéﬁ - Qﬁ;ﬂ

. . dndicad de E uidbdies
profundidades mencres, dependiendo de su ubicacion bajo aceras vias,” s& debe tomar
precauciones especiales. é
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El fondo de la zanja excavada para alojar la tuberia debera proporcidir E{]H‘f&&&h’fﬁ“ﬁﬂ%’é”@‘z-

uniforme a lo largo del tubo de conformidad con la pendiente especifitésd 2 Uagaddgsiidioq S ygaacién

tubos se apoyen en las uniones o solamente en puntos aislados o se sostengan con cufias.

Los taludes o paredes de la excavacion profunda, en casc necesario se asegurardn mediante
entibamiento para proteccion de los trabajadores, como para |a seguridad de la obra y propiedad
adyacentes. Al considerar entibadcs deberan ser removidos cuando la instalacion de la tuberia
haya side terminado e inmediatamente antes de comenzar el rellenc de la zanja.

El comportamiento del tubo depende de su instalacién, del tipo de material de relleno y de su
grado de compactacién, asi como de la rigidez de la tuberia. Tales deflexiones deben ser
controladas de acuerdo con las condicicnes de zanja y materiales de relleno. La Norma Técnica
Ecuatoriana y la Norma 1SO, recomiendan valores de deflexién no mayores al 5% del diametro del
tubo, con la cual se ha probado que las tuberias trabajan en forma apropiada.

El transporte y manejo de la tuberia deberan ejecutarse con las precauciones necesarias para
evitar dafios a la misma.

Los tubos deberan colocarse con pendientes establecidas, considerando la salida a las cunetas.
Las uniones de los tubos de PVC se la haran con Polipega, o del tipo y/o serie sefalado en los
planos. La superficie interior de las juntas debera quedar al ras con la superficie del tubo.

Si el Fiscalizador lo considera necesario, se empleara material permeable para el relleno en la
parte inferior de la zanja. A peticion del Fiscalizador, el contratista comprobara si existe fuga o

filtracion significante 1o cual sera reparada de inmediato.
08/02113
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5.43 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC D = 8" = 200 MM.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para esta tuberia suministrada e instalada sera el metro lineal (M),
ordenados y aceptablemente ejecutados, medido a lo largo del eje de la tuberia, los tubos que se
hubiesen cortado para empalmes y conexiones que implican fraccién de medida seran
considerados como metro lineal para su pago. Las cantidades a pagarse por el suministro e
instalacién de tuberia de PVC del diametro indicado seran de acuerdo a i0s precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por el suministro, instatacion,
excavacion, material de relleno, transporte, hidratacion, compactacion, desalojo de material,
colocacién, accesorios, instalacion de juntas, sellados de tuberias asi como per toda la mano de
obra, equipo especializado, herramienta, materiaies y operaciones conexas necesarios para la
completa ejecucién de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientaies y
del Reglamentc de Seguridad Industrial y Salud para ia Construccién en Obras Puhblicas, la

ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacign sle ﬁgﬁ?liﬂmkw ALES

\
OBLIGACIONES oty yo
fade ! idnd oo . e
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion del % A Y % it mhugrmagicn
esta tuberia, hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia ¢ negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacidon Unidad de Medicion
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5.50 SUMIN.E INSTAL.TUB.PVC 110 MM.CON UNION SELLADO ELASTOMERICO.

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de tuberia PVC, asi como también la
canstruccion de obras complementarias de acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad
con los alineamientos, dimensiones v detalles indicados en los planos vy las instrucciones fijadas por
Fiscalizacién.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Para la instalacion de esta tuberia se procedera a realizar la excavacion
de la zanja, se realizara el desalojo del material no apto para formar parte de la estructura vial, luego de
verificar las cotas y talud previa colocacion de tuberia, se colocara arena como replantillo (cama), y su
respectiva tuberia recubierta con matertal de mejoramiento como relleno, el mismo gue sera compactado y
cumplira le indicade en los planos y en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP-001-F-2002. Estas tuberias, accesorios, materia prima, uniones y elastémeros deben
cumplir cen las siguientes Normas Técnicas Ecuatoriana:

Norma NTE INEN 1 331:2010 Tuberia Plastica. Tuberia de PVC Rigido para Presién.
Campanas de Tubos y Accesorios para Union por Sellado
Elastomérico. Dimensiones.

Norma PRTE NTE INEN 030: Reglamento Técnico Ecuatorianc. “TUBOS Y ACCESORIOS
PLASTICOS™.

Norma NTE INEN 1 370: Tuberia Plastica. Tubos de PVC Rigido. Tolerancias en
Diametro Exterior Y Espesor de OBRAS PUBLICA

ParedNorma NTE INEN 1 373: Tuberia Plastica. Tubos y Accesorios de PVC Rigid

Presidn. Requisitos.

R ichoén Z.

Ing. Gregorio Bat

nidad de Estudic y Programacifn

# La Tuberia debe ser enterrada en el suelo, se lo harda en zanjas, reﬁgﬂgﬁgg posteriormente con
material granular compacto.

» Todas las lineas de las tuberias deben instalarse con seccicnes completas, evitando tramos cortos.

» Se eliminara toda tensién indebida, evitando dobleces que entorpezcan el flujo normal.

» El Contratista debera coordinar su trabajo con otros rubros, especialmente con instalaciones
eléctricas y mecanicas con estructuras y albadileria,

» Afin de conseguir las pendientes indicadas en los planos en estas especificaciones, el Contratista
sera el responsable de comprobar 1os niveles reales en obra: las tuberias de drenaje tendran una
inclinacién de 1% o lo indicado en los planos.

» El fondo de la zanja excavada para alojar la tuberia debera proporcionar un asiento firme y uniforme
a lo largo del tubo de conformidad con la pendiente especificada. Se evitara que los tubos se apoyen
en las uniones o solamente en puntos aislados o se sostengan con cufas.

» La presion nominal.- Es el valor expresado en MPa, que corresponde a la presién interna maxima
admisibte para uso continuo del tubo transportando agua a 20°C de temperatura. La presién de
trabajo.- Es el valor expresado en MPa, que corresponde a la presion interna maxima que puede
soportar el tubo considerando las condiciones de emplec y el fluido transportado.

» La zanja necesita ser lo suficienternente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones de
seguridad. La profundidad ideal bajo calles y carreteras es de 1.2m, sin embargo depende mas de
las caracteristicas del disefio. La minima Profundidad de la zanja debe ser de 1.00 m. Para
profundidades menores, dependiendo de su ubicacién bajo aceras o vias, se debe tomar
precauciones especiales.

» El fondo de la zanja excavada para alojar la tuberia debera proporcionar un asiento firme y uniforme
a lo large del tubo de conformidad con la pendiente especificada. Debera evitarse que los tubos se
apoyen en las uniones o solamente en puntos aislados o se sostengan con cufias.

04/11/2014
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5.50 SUMIN.E INSTAL.TUB.PVC 110 MM.CON UNION SELLADO ELASTOMERICO.

v

Los taludes o paredes de la excavacién, se aseguraran mediante entibamiento para proteccién de

los trabajadores, como para la sequridad de la obra y propiedad adyacentes. Los entibados deberdn

ser removidos cuando la instalacion de la tuberia haya sido terminado e inmediatamente antes de

comenzar el relleno de la zanja.

¥ El compertamiento del tubo depende de su instalacion, del tipo de material de relleno y de su grado
de compactacion, asi como de la rigidez de ia tuberia. Tales deflexiones deben ser controladas de
acuerdo con las condiciones de zanja y materiales de relleno. La Norma Técnica Ecuatoriana y la
Norma 150, recomiendan valores de deflexion no mayores al 5% del didmetro del tubo, con la cual
se ha probado que las tuberias trabajan en forma apropiada.

» El transporte y manejo de la tuberia deberan ejecutarse con las precauciones necesarias para evitar

dafios a la misma.

Los tubos deberan colocarse con pendientes establecidas, considerando la salida a las cunetas.

Las uniones de los tubos de PVC se la haran con Polipega, ¢ del tipo sefialado en los plancs. La

superficie interior de las juntas debera quedar al ras con |la superficie del tubo.

v

Si el Fiscalizador lo considera se empleara material permeable para el relleno en la parte inferior de la
zanja. A peticion del Fiscalizador, el contratista comprobara si existe fuga o fi s m iti 3o
reparada de inmediato. H@ﬁﬂg 5‘?6 IPRLES

MEDICION Y FORMA DE PAGO Jng. gn’gor‘z'a Banckon Z.
Jefe de la Unidad de Estudio ¢ Programacion

La medicion de este rubro se hara por metro lineal (M), medido a lo large del eje de la tuberia, ordenados y
aceptablemente ejecutados, los tubos que se hubiesen cortado para empalmes y conexiones que implican
fraccion de la unidad de medida seran considerados como metro lineal para su pago, debidamente
suministrado e instalado, de acuerdo al plano indicado a satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacién. El
pago por el suministro e instalacion de tuberia indicada en los planos con unidn sellado elastomérico de 0.8
MPA_ serd al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del Contrato.

El precio unitario incluye la compensacion total por el suministro, instalacion, excavacion, material de
relleno, transporte, compactacion, desalojo de material, colocacion, accesorios, instalacion de juntas,
sellados de tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucidn de los trabajos, de tal manera que se cumplan
con las ordenanzas y reglamento gque norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, leyes de
Impacto Ambiental y Normas de Proteccion y Seguridad Industrial, necesarias para realizar este trabajo a
entera satisfaccién y aprobacion de la Fiscalizacidn.

OBLIGACIONES
El contratista serd responsable por la estabilidad y conservacion del suministro e instalacién de esta tuberia,

hasta la recepcién definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban
a deficiencia o negligencia en la construccion.

N° del Rubro de Pagoe y Designacidn Unidad de Medicion
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5.51 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=10" =250 MM. (LISA -
CORRUGADA)

DESCRIPCION.- Este trabaje consistira en el suministro e instaiacion de tuberia PVC, con tuberias,
accesorios, materia prima, excavacion, relleno, uniones y elastdmeros, con las aplicaciones de
drenaje incluyendo drenajes pluviales, desagiies y almacenamiento de aguas pluviales, de
acuerdo con las presentes especificaciones técnicas y de conformidad con los alineamientos,
dimensiones y detalles indicados en los planos bajo supervisién y aprobacion de Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Para el suministro e instalacion de esta tuberia se procedera a
realizar la excavacién de la zanja, se realizara el desalojo del material no apto para formar parte
de la estructura vial, luego de verificar las cotas y talud previa colocacion de tuberia, se colocara
arena como repiantillo (cama) y su respectiva tuberia recubierta con material de mejoramiento
como relleno, el mismo que sera compactado y cumplira lo indicado en los planos y en ias
Normas Técnicas y Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes del
MOP-001-F-2002.

Normas Técnicas:

NTE INEN 2059: Tubos Perfilados de PVC Rigido de pared estructurada e
interior lisa y accesorios para Alcantarillado — Requisitos.

NTE INEN 499: Tuberia plastica. Determinacién de las dimensiones.

NTE INEN 507: Tuberia plastica. Determinacion de la calidad de extrusion por
inmersion en acetona de tuberia de PVC no plastificado.

NTE INEN 2016: Tuberia plastica. Tubos y accesorios PEiSticBEEM ICIPALES
inspeccién y recepcién.

NORMA ASTM D2321: Instalacion de tubos.

.................... amms
Irg. regorio ‘Bancion Z.

NORMAS AASHTO M294 o ASTM F2648. Jefe g2 Ja Unidad de Estadia y Programacién

La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones
de seguridad. La profundidad ideal bajo calles y carreteras es de 1.2m, sin embargo depende més
de ias caracteristicas del disefio. La minima Profundidad de la zanja debe ser de 90 ¢m. Para
profundidades menocres, dependiendo de su ubicacion bajo aceras o vias, se debe tomar
precauciones especiales.

El fondo de la zanja excavada para alojar la tuberia debera proporcionar un asiento firme y
uniforme a lo largo del tubo de conformidad con la pendiente especificada. Se evitara que los
tubos se apoyen en las uniones ¢ solamente en puntos aislados 0 se sostengan con cufas.

Los taludes o paredes de la excavacidén profunda, en caso necesario se aseguraran mediante
entibamiento para proteccion de los trabajadores, como para la seguridad de la obra y propiedad
adyacentes. Al considerar entibados deberan ser removidos cuando la instalaciéon de la tuberia
haya sido terminado e inmediatamente antes de comenzar el relleno de la zanja.

Los tubos deberan colocarse con pendientes establecidas, considerando la salida a las cunetas.
Las uniones de los tubos de PVC se la haran con Polipega, o del tipo y/o serie sefialado en los
planos. La superficie interior de las juntas debera quedar al ras con la superficie del tubo.

05/06/2014
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5.51 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO PVC D=10" =250 MM. (LISA -
CORRUGADA)

El comportamiento del tubo depende de su instalacion, del tipo de material de relleno y de su
grado de compactacién, asi como de la rigidez de ia tuberia. Tales deflexiones deben ser
controladas de acuerdo con las condiciones de zanja y materiales de relleno. La Norma Técnica
Ecuatoriana y la Norma ISQ, recomiendan valores de deflexion no mayores al 5% del diametro del
tubo, con la cual se ha probado que las tuberias trabajan en forma apropiada.

Si el Fiscalizador lo considera necesario, se empleara material permeable para el relleno en la
parte inferior de la zanja. A peticion del Fiscalizador, el contratista comprobara si existe fuga o
filtracién significante 10 cual sera reparada de inmediato. El transporte y manejo de Ia tuberia
deberan ejecutarse con las precauciones necesarias para evitar dafios a la misma.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para esta tuberia suministrada e instalada serda el metro lineal (M),
ordenados y aceptablemente ejecutados, medido a 10 largo del eje de la tuberia, los tubos que se
hubiesen cortado para empalmes y conexiones que implican fraccion de medida seran
consideradcs como metro lineal para su pago. Las cantidades a pagarse por el suministro e
instalacion de tuberia de PVC del didmetro indicado serén de acuerdo a ios precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacién total por el suministro, instalacién,
excavacion, material de relleno, transporte, hidratacidn, compactacion, desalojo de material,
colocacion, accesorios, instalacién de juntas, sellados de tuberias asi como por toda ia mano de
obra, equipo especializado, herramienta, materiales y operacicnes conexas necesarios para la
completa ejecucién de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y
del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construgmsﬂpl@g AlRS
ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de la Fi @.

e A S P TR G2

Ing. Gregenisy Bar o =

OBLIGACIONES Jefe de la Unidad de Estudic y Programacion

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacidén del suministro e instalacién de
esta tuberia, hasta la recepcion definitiva de la obra, y deberd reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia 0 negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
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5.52 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC D =16" = 400 MM.

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de tuberia PVC, con tuberias,
accesorios, materia prima, uniones y elastdmeros cumplen con la norma téenica ecuatoriana NTE
INEN 2059 actualizada. La tuberia de PVC de 16"= 400 mm. de diametro, es de policloruro de
vinilo (PVC) rigido de pared estructurada {(corrugada) con interior liso, uniones y accesorios para
instalarse en sistemas de alcantariliado, para la conduccién de aguas residuales, aguas
superficiales y/o aguas negras en sistemas a gravedad, de acuerdo con las presentes
especificaciones técnicas y de conformidad con los alineamientos, dimensiones y detalles
indicados en los planos bajo supervision y aprobacion de Fiscalizacién.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Para ¢l suministro e instaiacion de esta tuberia se procedera a
realizar la excavacion de la zanja, se realizara el desalojo del material no apto para formar parte
de la estructura vial, luego de verificar las cotas y talud previa colocacién de tuberia, se colocara
arena como replantillo (cama) y su respectiva tuberia recubierta con material de mejoramiento
como relleno, el mismo que sera compactado y cumplird 1o indicado en los planos y en las
Especificaciones Generales para la Construccidén de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002.

La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones
de seguridad. La profundidad ideal bajo calles y carreteras es de 1.2m, sin embargo depende mas
de las caracteristicas del disefio. La minima Profundidad de la zanja debe ser de e Raeas

profundidades menores, dependiendo de su ubicacidn bajo acefRAS VBl e tomar
precauciones especiales. a ..
-—-‘.""._-'_"“,—t-m‘l"" "‘:.I':N:-"'Z'
El fondo de la zanja excavada para alojar la tuberia debera propogquna;r’qwds‘i it Nf“ﬂiﬁmé(én
A oS

uniforme a lo largo del tubo de conformidad con la pendiente espqug@qu;mﬁﬂleéﬁiﬁéi% S
tubos se apoyen en las uniones o solamente en puntos aislados o se $ostengan con cufas.

Los taludes o paredes de la excavacién profunda, en caso necesario se aseguraran mediante
entibamiento para proteccion de los trabajadores, como para la sequridad de la obra y propiedad
adyacentes. Al considerar entibados deberan ser removidos cuando la instalacion de la tuberia
haya sido terminado e inmediatamente antes de comenzar el relleno de la zanja.

El comportamiento del tubo depende de su instalacion, del tipo de material de relleno y de su
grado de compactacion, asi como de la rigidez de la tuberia. Tales deflexiones deben ser
controladas de acuerdo con las condiciones de zanja y materiales de relleno. La Norma Técnica
Ecuatoriana y la Norma I1SO, recomiendan valores de deflexidn no mayores al 5% del diametro del
tubo, con la cual se ha probado que las tuberias trabajan en forma apropiada.

El transporte y manejo de la tuberia deberdn ejecutarse con las precauciones necesarias para
evitar dafios a la misma.

Los tubos deberan colocarse con pendientes establecidas, considerando la salida a las cunetas.
Las uniones de los tubos de PVC se la haran con Polipega, o del tipo y/o serie sefialacdo en los
planos. La superficie interior de las juntas deberd quedar al ras con la superficie del tubo.

Si el Fiscalizador lo considera necesario, se empleard material permeable para el rellenc en la
parte inferior de la zanja. A peticidn del Fiscalizador, el contratista comprobara si existe fuga o

filtracion significante lo cual serd reparada de inmediato.
11102113
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5.52 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC D =16" = 400 MM.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para esta tuberia suministrada e instalada serd el metro lineal (M),
ordenados y aceptablemente ejecutados, medido a lo largo del eje de !a tuberia, los tubos que se
hubiesen cortado para empalmes y conexiones que implican fraccion de medida seran
considerados como metro lineal para su pago. Las cantidades a pagarse por el suministro e
instalacion de tuberia de PVC del diametro indicado seran de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por el suministro, instalacion,
excavacion, material de relleno, transporte, hidratacién, compactacion, desalojo de material,
colocacion, accesorios, instalacién de juntas, sellados de tuberias asi como por toda la mano de
obra, equipo especializado, herramienta, materiales y operaciones conexas necesarios para la
completa ejecucion de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumpiimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y
del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccidn en Obras Publicas, la

ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y apr%@n%ﬁ Wgﬁm £s
b
OBLIGACIONES PR — T

Ing. GregorioBanchon Z,

El contratista serd responsable por la estabilidad y conservacion #feds Wit 5sloinsaamanonye
esta tuberia, hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
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5.53 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC D =12" = 315 MM.

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de tuberia PVC, con tuberias,
accesorios, materia prima, uniones y elastdémeros cumplen con la norma técnica ecuatoriana NTE
INEN 2059 actualizada. La tuberia de PVC de 12"= 315 mm. de diametro, es de policloruro de
vinilo (FVC) rigido de pared estructurada (corrugada) con interior liso, uniones y accesorios para
instalarse en sistemas de alcantarillado, para la conduccién de aguas residuales, aguas
superficiales y/o aguas negras en sistemas a gravedad, de acuerdo con las presentes
especificaciones técnicas y de conformidad con los alineamientos, dimensiones y detalles
indicados en los planos bajo supervision y aprobacién de Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Para el suministro e instalacion de esta tuberfa se procedera a
realizar la excavacion de la zanja, se realizard el desalojo del material no apto para formar parte
de la estructura vial, luego de verificar las cotas y talud previa colocacion de tuberia, se colocara
arena como replantillo (cama) y su respectiva tuberia recubierta con material de mejoramiento
como relleno, el mismo que sera compactado y cumplira lo indicado en los planos y en las
Especificaciones Generales para la Construccidon de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002.

La zanja necesita ser lo suficientemente ancha para permitir a un hombre trabajar en condiciones
de seguridad. La profundidad ideal bajo calles y carreteras es de 1.2m, sin embargo depende mas
de las caracteristicas del disefio. La minima Profundidad de Ia zanja debe ser de 90 cm. Para
profundidades menores, dependiendo de su ubicacion bajo aceras o vias, se debe tomar
precauciones especiales.

El fondo de la zanja excavada para alojar la tuberia debera proporcionar un asiento firme y
uniforme a lo largo del tubo de conformidad con la pendiente especificada. Se evitara que los
tubos se apoyen en las uniones o solamente en puntos aislados ¢ se PBRATRIBLG NICIPALES

Los taludes o paredes de la excavacion profunda, en caso necesario se_asequr; Kfnlef;jfa.n.te...
entibamiento para proteccién de los trabajadores, como para la seguri de;lapbra yipropietad
adyacentes. Al considerar entibados deberan ser removidos cuando 1 psiAsideEstedty Ruteriion
haya sido terminado e inmediatamente antes de comenzar el rellenc de la zanja.

El comportamiento del tubo depende de su instalacién, del tipo de material de relleno y de su
grado de compactacion, asi como de la rigidez de la tuberia. Tales deflexiones deben ser
controladas de acuerdo con las condiciones de zanja y materiales de relleno. La Norma Técnica
Ecuatoriana y la Norma ISO, recomiendan valores de deflexion no mayores al 5% del diametro del
tubo, con la cual se ha probado que las tuberias trabajan en forma apropiada.

El transporte y manejo de la tuberia deberan ejecutarse con las precauciones necesarias para
evitar danos a la misma.

Los tubos deberdn colocarse con pendientes establecidas, considerando la salida a las cunetas.
Las uniones de los tubos de PVC se la haran con Polipega, o del tipo y/o serie sefialado en los
planos. La superficie interior de las juntas debera quedar al ras con la superficie del tubo.

Si el Fiscalizador lo considera necesario, se empleard material permeable para el relleno en la
parte inferior de la zanja. A peticién del Fiscalizador, el contratista comprobara si existe fuga ¢

filtracion significante lo cual serd reparada de inmediato.
1102113
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5.53 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE PVC D =12" = 315 MM.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida para esta tuberia suministrada e instalada sera el metro lineal (M),
ordenados y aceptablemente ejecutados, medido a lo largo del eje de la tuberia, los tubos que se
hubiesen cortado para empalmes y conexiones que implican fraccién de medida seran
considerados como metro lineal para su pago. Las cantidades a pagarse por el suministro e
instalacion de tuberia de PVC del didmetro indicado seran de acuerdo a los precios unitarios
establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por el suministro, instalacion,
excavacion, material de reileno, transporte, hidratacién, compactacion, desalojo de material,
colocacion, accesorios, instalacion de juntas, sellados de tuberias asi como por toda la mano de
obra, equipo especializado, herramienta, materiales y operaciones conexas necesarios para la
completa ejecucion de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y
del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccidn en Obras Publicas, la
ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacién de |a Fiscalizacion.

OBLIGACIONES
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacién del suministro e instalacion de

esta tuberia, hasta la recepcién definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N? del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
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UBRAS PHBLICZ@JCW;’ALE ]
Ing. Gregorio Banchon Z.
Jefe de fa Unidad de Estudio y Programacién
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5.75 REPARACION DE GUIA DE AGUA POTABLE

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la reparacion de guia de agua potable, que se
aplicard en toda guia que se dafie durante el proceso de excavacion, la que deberd ser
reparada por el contratista, en el sistema de agua potable durante fugas, accidentes en la
operacion, tales como rotura o fisura de tubos, rebose de tanques, fallas en las uniones entre
las tuberias y los accesorios. El mismo que sera considerado de acuerdo a los detalles
sefalados en los planos y las instrucciones y verificacion de la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Esta reparacion aplicada en las guias de agua potable en
conexiones domiciliarias, tomas ¢ derivaciones que conducen agua potable desde la tuberia de
distribucion (red menor) hasta un domicilio. Los materiales a colocarse deberan cumplir los
requerimientos correspondientes del AASHTQ 6 ASTM. Su reparacion sera de conformidad
con las recomendaciones de los fabricantes. Las conexiones de entrada y salida seran de
acuerdo al diseno que indican los ptanos. Debiendo cumplir lo siguiente:

NORMAS Y CARACTERISTICAS TECNICAS:

NTE INEN 1 108:2011: Agua Potable. Requisitos

NTD-1A-010: Disefio Sanitario de los Sistemas de Depuracion de Aguas
Residuales Domésticas.

NTS~IA - 023 Pruebas operativas previa a recepcion de redes de AA.PP.

Toda guia de agua potable debe estar compuesta por tres elementos:

v Zanja e Instalacion de Guia IWNICIPALES
v" Instalacion de Medidor .

¥ Localizacion de tuberia matriz e instalacion de Collarin - pgras PUBLICACyﬁDN

-
L T R e e

108G Greqorio Bt Z.

La reparacion de guia deberd cumplir con lo sefialado en ng{%deéas%gé‘fﬁEMﬁyﬁ’maﬁnla
Fiscalizacion verificara que dicha reparacion no afecte con la estabilidad y seguridad de la
calzada, antes de proceder a rellenar la zanja se realizara pruebas de impermeabilidad y
resistencia de la tuberia.

Estos trabajos de reparacidén de guias, rehabilitacién o de otra naturaleza comprendera en
realizar el cierre temporal de la guia existente para reinstalar, de ser posible una nueva quia.
Este trabajo se realizard en conjunto con una reubicacién de medidor. En caso de ser por
primera vez, se debe realizar la instalacion de guia nueva desde la matriz hasta el predio con la
instalacion de medidor nuevo.

Con el fin de evitar efectos negativos al ambiente, la Contratista debera ejecutar una serie de
acciones tendientes a minimizar dichos efectos, logrando precautelar la seguridad y salud de
sus obreros y la integridad del ambiente que le rodea. Los aspectos particulares a ser tomados
en cuenta por la Contratista seran el control del polvo generado por las actividades propias de
excavacion, cargadas y perfiladas evitando de esta manera accidentes y la dispersién de
particulas en el aire. El polvo sera controlado en forma continua ya sea esparciendo agua o
mediante el empleo de un método que apruebe IA.

16/07/2014
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5.75 REPARACION DE GUIA DE AGUA POTABLE

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse en este rubro sera la unidad de guia (U), totalmente ejecutado, de
acuerdo a lo indicado en los planos, trabajos realizados bajo supervision y aprobacion de la
Fiscalizacion. Ef pago se realizara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y
precios del Contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el trabajo de reparacion de guia
de agua potable, de acuerdo a las Normas Técnicas indicadas, con sus accesorios, pruebas
respectivas, incluyendo toda la mano de obra especializada, equipo, herramientas, materiales y
demas actividades conexas necesarias para la ejecucion de estos trabajos de tal manera que
se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad industrial y
Salud para la Construccion en Obras Publicas, la gjecucion tota! de este trabajo descrito estara
a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

Ei contratista serd responsable por la conservacién y mantenimiento de todos los trabajos a ser
realizados en este rubro, hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reponer todas las
partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
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OBRAS PL‘im.immm&s
-~ i
Ing. Gregorss sanciion 7.

Jefe de Ja Unidad de Estudio y Programacidn
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5.76 REUBICACION DE CAJETIN DE MEDIDOR DE AA.PP.(INC. CONEX-TUBO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en reubicar el cajetin de medidor de AA.PP. inc. la conexidn y el
tubo con sus accesorios, en predios que tienen guias y que no estan habilitados, trabajos que seran
realizados en ciertas obras, de acuerdo a los detalles sefialados en los planos y las instrucciones de la
Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La reubicacién del cajetin para alojamiento de medidores de agua
potable, este cajetin con visor puede ser cualquiera de los 2 tipos existentes, uno metalico y otro
plastico. (Este tipo de cajetin sera utilizado para primeras instalaciones, en caso de edificios se debe ver
el INTCO-007), en veredas cajetines para medider de agua potable plastico en polipropilenoc de alta
resistencia y Cajetines metdlicos para medidores en hierro fundido o Modular. Tomando en
consideracion previa colocacién de cajetin, lo siguiente:

¢+ Perfilar el area donde se va a proceder con la instalacién.

+ Las medidas del area a perfilar deberdn ser: largo igual al ancho de la acera, usualmente de
1,00 a 1,20 y un ancho de 0,40 m.
La acera debera tener un espesor de 0,10m.
El hormigdn debe tener una resistencia minima de 210 Kg/cm2.
Realizar la Limpieza de escombros.
En caso de existir en suelo natural, se debera dar una proteccion mediante un anclaje de
hormigdn resistencia de 210 Kg/cm2, .y anclaje de 0,80 x 0,60 x 0,10 m, utilizando encofrado
de madera o metalico.

* > o @

La reubicacion de cajetines debe contemplar los procedimientos y equipos de tal forma que al sacar el
cajetin no sufra dafios y sea totalmente aprovechable, almacenado para su posterior colocacién o
montaje. Este trabajo debe ser efectuado considerando el "Reglamento de Seguridad para la
Construccion y Obras Publicas" y la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266 referente al Transporte,
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos. Se recomienda tener en cuenta lo sugerido en las
Normas vigentes para la seguridad industrial y de salud, de acuerdo al manejo de transito, asi como las
condiciones particulares de la actividad a realizar en el sitio.

La reubicacién fisica del cajetin consistira en el montaje sobre area limpia, con fijacién, de acuerdo a las
indicacicnes en los planos, en caso de estar afectada la estructura para su fijacion se efectuard la
reconstruccion de la misma. El cajetin serd reubicado y fijado con el material indicado para su anclaje, al
menos que |os plancs tenga otro procedimiento que debera seguirse. Todos los cajetines desmontados
seran revisadas por el Fiscalizador, los mismos que serdn recuperados y protegidas de maltratos,
debiendo ser limpiados, transportados y almacenadas por el Contratis@ﬁ&&a}'ﬁﬂﬁ NEHBEALES
deberan satisfacer las exigencias de la presente especificacién.

L R . Wi Y 1noee wE un 4R dE R

MEDICION Y FORMA DE PAGO Ing. gnfgmr’; Banchion Z,

La unidad de medida para este rubro sera la unidad (U}, ordenados y totaﬁﬁgﬁfé"&’g‘éﬁ%@é‘fdf%ﬂ%‘}fﬂ%’ﬁ
y accesorios, de acuerdo al plane indicado con la debida supervisién y aprobacion de la Fiscalizacion.
Las cantidades a pagarse por |a reubicacion de cajetin de medidor de AA.PP. inc. conexién y tubo sera
de acuerdo a los precios unitarios establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la reubicacién de cajetin de medidor de
AA.PP. inc. conexién y tubo, acuerdo a la Norma Técnica indicada, con sus accesorios, pruebas
respectivas, incluyendo toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y demas actividades
conexas necesarias para la ejecucion de estos trabajos de tal manera que se cumplan con las
Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccién en Obras Publicas,
la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por la conservacion y mantenimiento de todos los trabajos a ser
realizados en este rubro, hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reponer iodas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccién.

N? del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
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6.48 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBC METALICO NEGRO CUADRADOQ 2 "

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacién de tubo metalico negre cuadrado 2 ",
con fijacion de acuerdo al disefio que indican los planos, en estas especificaciones, las instrucciones y
aprobacién de la Fiscalizacién.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Este tubo se colocard de acuerdo al requerimiento indicado en los
planos incluyendo accesorios, fijacion y acabados del tubo. Se debera colocar dos manos de pintura
anticorrosiva, para luego colocar dos manos de pintura esmalte. El tubo utilizado debe cumplir lo siguiente:

NORMAS Y CARACTERISTICAS TECNICAS:

Norma NTE INEN 2415:2008: tubos de acero al carbono soldados para aplicaciones
estructurales y usos generales.
Reglamento RTE INEN 004: Sefializacion vial. Parte 1 Sefalizacion vertical, Sefalizacion vial.

Parte 3. Sefales de vias. Requisitos” y RTE INEN 004
“Senalizacidn Vial. Parte 4. Altabetos normalizados”,

Acabado: Esmalte al horno, recubrimiento minimo G-01. Pintura
adhesiva/anticorrosiva.  La  pintura  cumplird con las
especificaciones de la norma INEN 1045: Pinturas anticorrosiva.
Esmalte alquidico brillante. Requisitos.

Este tubo puede ser utilizado en Sefales de restriccion. Representando la prohibicién de realizar
determinada actividad de manera temporal o definitiva de acuerdo a la necesidad o circunstancia. El
tamafio de las sefiales dependera de la velocidad maxima de circulacion en las vias, el tamario
recomendado en zonas Urbanas como indican los planos, con las instrucciones y aprobacidon de
Fiscalizacién.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacion de tuberia indicada, seran los metros lineales (M},
medidos en la obra, de trabajos ordenados y realmente ejecutados de acuerdo al disefio indicado en los
planos a satisfaccién y aprobado de la Fiscalizacion. El pago se lo realizaré al precio unitario establecido
en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro e instalacién del tubo negro de
2" x 2 mm, incluyendo, pintura adherente a dos manos, acabado de acuerdo al disefio indicado en los
planos, fabricacion, desperdicios, equipos, soldadura, almacenamiento, transporte, anclaje, accesorios,
fijacion etc., asi como por toda la mano toda mano de obra, equipo, herramienta, materiales y demas
operaciones conexas necesarias, también se incluye la aplicacion de las Ordenanzas y Reglamento que
Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes AmbigBEFQ pigel dlpades
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la Construccion en Obras Publicas, la jecucion total de
estos trabajos estara a entera satisfaccién y aprobacién de la Fiscalizacién. Aﬁ&_/

Ing. Gregoriv Banchon Z.
OBLIGACIONES Jefe de ta Unidad de Estudio y Programacion
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacién de todos estos trabajos a ser realizados

hasta la recepcion definitiva de la obra y debera reconstruir todas las partes defectuosas gque se deban a
deficiencia ¢ negligencia en la construccién.
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205-(1) AGUA PARA CONTROL DE POLVO

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la aplicacion, segun ias dérdenes del Fiscalizador, de un
paliativo para controlar el polvo que se produzca como consecuencia de la construccién de la obra o
del trafico publico que transita por el proyecto, los desvios y los accesos.

El personal del Provecto y los habitantes del area de influencia ambiental de las obras emergentes de
Guayaquil, deberan ser protegidos contra los riesgos a la salud producidos por la generacion de polvo
en los diferentes frentes de trabajo.

Para evitar la produccidn del polvo, el Contratista debera regar agua sobre los suelos superficiales
expuestos al transito de la magquinaria, mediante la utilizacién de carros cisternas (tanqueros)} que
humedeceran la superficie de las calles y vias en el &rea de influencia de la obra; la velocidad de los
tanqueras no debera exceder los 5 km/h. En aquelios sitios donde se acumule material pétrec volatil
(arena, material suelto, principalmente) o material producte de las excavaciones para alojar a ias
tuberias del alcantarillado pluvial y los drenes de los caminos de acceso a las presas cortapicos, e}
Contratista debera rociar los monticulos formados con agua a través de rociadores con control de flujo
para evitar la formacion de escurrimientos. Alternativamente, y previa la  autorizaciéon de la
Fiscalizacion, ei Contratista podra recubrir los materiales antes mencionados con plasticos, lonas u
otre material similar.

En otras fuentes de generacion de polvo como sitics de manipulacién de cemento y frentes de
transferencia de agregados, el Contratista, adicionalmente a lo especificado anteriormente, debera
mantener sellos apropiados en los equipos que utilice.

En caso de usar el agua como paliativo para el polvo, ésta sera distribuida de modo uniforme por
carros cisternas equipados con un sistema de rociadores a presion. El equipo empleado debera
contar con la aprobacion del Fiscalizador. La tasa de aplicacién sera entre los 0,90 y los 3,5 litros por
metro cuadrado, conforme indique el Fiscalizador, asi como su frecuencia de aplicacion.

Al efectuar el control de polve con carros cisternas, la velocidad maxima de aplicacion sera de 5
Km/h.
No podran utilizarse quimicos para controlar del esparcimiento del polvo en la atmésfera.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO.- El agua serd distribuida de modo uniforme por carros cisternas

equipados con un sistema de rociadores a presion. El equipo empleado debera contar con la

aprobacion del Fiscalizador. La tasa de aplicacion sera entre los 0,90 y los 3,5 litros por metro

cuadrado, conforme indique el Fiscalizador quien definira también la frecuencia de aplicacién.

Al efectuar el control de polvo con carros cisternas,o?yge’?{%%l-i'g‘a m Q&%QALES
de aplicacidn serd de 5 Km./h. <)

W e S e s o

MEDICION.- Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos s 65 HIR S e i IitilGe
Jefo Go 3 Uni : -
de litros) de agua de aplicacién verificada por el Fiscalizador. efe de la Unidad de Estudio y Programacign

PAGOQ.- Las cantidades determinadas en la forma indicada en el numeral anterior se pagaran a los
precios que consten en el contrato, para los rubros abajo designados.

No se efectuara ningun pago adicional al Contratista por la aplicacion de paliativos contra el polvo en
horas fuera de la jornada de trabajo normal o en los dias no laborables. Tampoco se ajustara el
precio unitario en caso de que la cantidad realmente utilizada sea mayor o menor que la cantidad
estimada en el presupuesto del contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por la distribucién de agua, asi como por toda
la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucién de los
trabajos descritos en esta seccién.

No. del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

205-(1). AGUA PARA CONTROL DE POLVO M3
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205(2) CONTROL Y MONITOREO DE MATERIAL PARTICULADO

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en realizar un monitoreo de ia emision de polvo
debido a la necesidad de retiro de vegetacion y otros elementos que evitan la propagacion
de material particulado, para ser comparado con respecto a la Norma de Calidad de Aire
Ambiente, de la Ley de Gestion Ambiental, promulgada el 16 de Diciembre del 2002. De
esta forma es necesario realizar mediciones del polvo tanto en los lugares de construccion
de la obra, como en sectores aledafios a la construccién del proyecto de obras emergentes
de barrios populares de la ciudad de Guayaquil.

PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO.- Los equipos, métodos y procedimientos a utilizarse en la
determinacion de la concentracion de contaminantes, seran aquellos descritos en la
legislacion ambiental federal de los Estados Unidos de América (Code of Federal
Regulations). Sin embargo, para el caso particular de la presente obra, corresponde al
Contratista realizar los muestreos y evaluaciones de los resultados, para establecer si
cumple o no con los limites permitidos por la legislacion vigente.

Particulas Sedimentables
Nombre: Método Gravimétrico, mediante Captacién de Particulas en Envases Abiertos

Referencia: Method 502. Methods of Air Sampling and Analysis, 3rd. Edition, Intersociety
Committee, Lewis Publishers, Inc. 1988.

Material Particulado PM,,
Nombre: Método Gravimétrico, mediante muestreador de alto caudal o de bajo caudal.
Referencia: 40 CFR Part 50, Appendix J 0 Appendix M. OBRAS puBKfmuNiClPALES

‘./ }
O . L Lkt Laiad-ala g L)

) : o . . 4. g‘:'g:éjny‘l'u ‘Banchon zu
Nombre: Método Gravimétrico, mediante muestreador de bajo caugg%e s Unidad de Estudio y Programasia

Material Particulado PM, 5

Retferencia: 40 CFR Part 50, Appendix J o Appendix L.

Para el monitoreo de polvo en el area del proyecto se podra emplear aparatos electronicos
equivalentes a los establecidos en las normas de la EPA.

El material particulado sera determinado en las estaciones por cada casa comunal ubicadas
cerca a los principales receptores (considerar la direccidn de los vientos en la zona), se
mediran los niveles de material particulado (PM;o y PM, ).

» Horas en las que se desarrollarg el monitoreo: 8h00 a 17h00.
e Duracion del muestreo por cada estacion: una hora.
e Duracion del monitoreo de material particulado: cuatro meses

e Frecuencia de muestreo: Lo que indique el estudio ambiental.

05/11/20t4
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Pap.2/2
205(2) CONTROL Y MONITOREOQO DE MATERIAL PARTICULADO

Debera tenerse en cuenta que al evidenciarse un posible riesgo para la salud de las
personas porque las mediciones de material particulado detectan que se estan excediendo
los limites maximos permisibles que constan en la normativa ambiental vigente, la
Fiscalizacion debera inmediatamente suspender el procedimiento de trabajo en desarrollo y
sobre la partida elaborar otro meétodo de trabajo con un nueve plan de manejo ambiental en
esta actividad especificamente.

03. Medicidn y pago.- Las cantidades que han de pagarse por estos trabajos serd por
estacion, de acuerdo con los requerimientos de los documentos contractuales y verificados
por el Fiscalizador. El pago se realizara en base a los precios establecidos en el Contrato.

No. del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

205(2). Control y Monitoreo de material particulado Estacién
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e W
e

K

Ing. Gregero e "z
Jefo de la Unidad da Espicio ¥ Programacién

B e e

05/11/20t4

SAPC



ESPECIFICACIONES TECNICAS

PAG. 1/2

217{1) CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO

DESCRIPCION.- Esta rubro corresponde al control y monitoreo de ruido que es todo sonido
indeseable percibido por el receptor y que al igual gque las vibraciones, si no se implementan
las medidas de prevencion y control adecuadas, pueden generar importantes repercusiones
negativas en la salud de los obreros y operarios de las fuentes generadoras del ruido, de
acuerdo a las instrucciones de la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Este rubro consiste en controlar los niveles de ruido y
vibraciones generados en los diversos frentes de trabajo que deberan ser controlados a fin
de evitar perturbar a las poblaciones humanas y faunisticas de la zona de la obra. El nivel de
ruido sera determinado mediante la utilizacion de un Sonometro Clase I, con ponderacion
de frecuencia y ponderaciones de tiempo: S (slow), F (fast), | (impulsive) y Peak (pico). El
sondmetro deberd poseer una capacidad de almacenamiento de hasta 500 archives, con
fecha, hora de inicio, configuracion y datos de calibracion.

Frecuencia de la medicion de los niveles de ruido: semanal
Numero de estaciones de muestreo: 1
Ubicacion de las estaciones: uno en receptores (interior de viviendas, escuelas,

colegios, INNFA)} y uno en fuentes de ruido, mCIU'dOOBR\i\OB!qH&&?CCf:m%ﬁﬂ@S

vV VY

escogidas mensualmente al azar.
» Duracion del monitoreo: Lo que indique el estudio
» Tiempo de duracion de las mediciones: qUINCE MINUIOS = e = = == el
j”g’ g_/‘r‘?go,’“iu WP TECHOH Z:
El Contratista debera realizar periédicamente el monitoreo de {8 SHAAYERS GES i aETALN
fuentes principales seran: uso de los equipos de construccion, maquinarias, transporte,
utilizacion de explosivos y demas actividades que provocan niveles de ruidos superiores a
los establecidos serdn movilizados desde los sitios de obra a los talleres para ser reparadgcs
y retornaran al trabajo una vez que éstos cumplan con los niveles admisibles y se haya
asegurado que las tareas de construccién que realizaran se efectuaran dentro de los rangos
de ruido estipulados en la Ley de Prevencion y Control de la Contaminacién — Reglamento
referente al ruido, en las Normas Ambientales Ecuatorianas, en especial los Limites
Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes Fijas y Méviles, de la Ley de
Gestion Ambiental, promulgado el 16 de Diciembre del 2002.

Los controles principales de las fuentes de ruido que se deberan vigilar seran: perforadoras,
martillos hidraulicos, maquinaria pesada mévil, planta de hormigén, v escapes de las
volquetas. Se deberd establecer la diferencia entre el nivel de ruido cuando operan las
maquinas y el nivel de ruido de fondo (sin operacién de maquinas).

El Contratista como control y correccion del ruido y/o vibraciones puede ejecutar algunas de
las siguientes acciones:

» Reducir la causa, mediante la utilizacion de silenciadores de escape, para el caso de
vehiculos, magquinaria o equipo pesado y de amortiguadores para mitigar las
vibraciones,

» Aislamiento de la fuente emisora mediante la instalacion de locales cerrados y de
talleres de mantenimiento de magquinaria revestidos con material absorbente de
sonido.

» Control y eliminacion de sefiales audibles innecesarias tales como sirenas y pitos.
» Absorcion o atenuacién del ruido entre la fuente emisora y el receptor mediante
barreras o pantallas.
25/09/2014
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217(1) CONTROL Y MONITOREO DE RUIDO

El nivel de emision de ruido maximo permisible en fuentes fijas no podré transgredir los
horarios ni exceder los valores que se fijan en la siguiente tabla de niveles maximos de ruido
establecidos en las Normas y Reglamentos indicados.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion de este rubro serd por estacion {(ESTAC.), de control y monitoreo de ruido
totalmente ejecutado, de acuerdo al requerimiento indicado en el proyecto, a satisfaccion y
aprobacion de la Fiscalizacion. El pago se realizara al precio unitario establecido en la tabla
de cantidades y precios del contrato.

Estos precios y pago constituiran la compensacion total por el suministro, instalacion, fijacion,
almacenamiento, equipos especializados, transporte, herramientas, materiales, mano de
obra especializada, accesorios varios y demés actividades conexas necesarias para la
ejecucion de estos trabajos de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que norma el cumplimiento de !as Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la
Construccion en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estard a entera
satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES
El contratista sera responsable por la conservacién y mantenimiento de todos los trabajos a

ser realizados en este rubro, hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reponer todas
las partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N? del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

217(1) CONTROL Y MONITOREQ DE RUIDO ...oueevieie e s sersesins see e s ESTAC.
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220(1) CHARLAS DE CONCIENCIACION

DESCRIPCION.- Esta seccion conlleva la ejecucion por parte del Contratista de un conjunto
de actividades cuya finalidad es la de fortalecer el conocimiento y respeto por el patrimonio
natural y a la paricipacion activa de los habitantes que seran beneficiados por la
construccion de obras en la ciudad de Guayaquil.

Las actividades estaran dirigidas hacia dos puntos focales de la obra:

a) La poblacion directamente involucrada con la obra y demas actores sociales gue se
locailizan dentro del area de influencia; y
b) El personal técnico y obrero que estd en contacto permanente con la obra y el
ambiente.
Su proceso de planificacion y ejecucion debe iniciar 15 dias antes del arranque de las obras
y ser continuo hasta casi la finalizacion de ia construccién.
Procedimiento de Trabajo.- Si en las especificaciones ambientales particulares no se
mencionan nada al respecto, el Fiscalizador exigird al Contratista el cumplimiento de esta
seccién, quien planificard y pondrd a consideracion del Fiscalizador los contenidos,
cronograma y metodologias de ejecucion para su aprobacion.

Las charlas de concienciacion estaran dirigidas a los habitantes del area de influencia
ambiental donde se van a construir las obras emergentes de la ciudad de Guayaquil.

Las charlas desarrollaran temas reiativos al proyecto y su vinculacién con el ambiente, tales
como:

* Elentorno que rodea a la obra y su interrelacion con sus habitantes.
* Los principales impactos ambientales de la obra y sus correspondientes medidas de
mitigacion incluida en el Plan de Manejo Ambiental.

* Beneficios sociales y ambientales que traeran las obras emergentes a ejecutarse.

» Como cuidar la obra una vez que ha terminado los trabajos de construccicn.

* Otros.

La tematica sera disefiada y ejecutada por profesionales con suficiente experiencia en

manejo de recursos naturales, desarrollo comunitario y comunicacion social. La duracion de

estas charlas sera de un minimo de 15 minutos y se las dara en las coo erativas

beneficiarias de las obras emergentes, asi como también en colegios ¥ !

de caracter cultural y deportivo, que a criterio de la Fiscalizacién aporten al conocjrfjienta y

contribucién de la ciudadania a la obra. oo ]
inyg. Gregorio

Como soporte para lograr una efectiva y positiva participacion ciudadana y concienciacion
ambiental, el Contratista implementard en forma complementaria con hojas volantes, las
siguientes actividades:

02.02. Charias de Concienciacién y Adiestramiento

Las charlas de adiestramiento, tienen por objetivo capacitar al personal de Ia Contratista y al
de la Fiscalizacion sobre como ejecutar las labores propias de la construccion o
mantenimiento de las obras de la ciudad de Guayaquil considerando los aspectos de
conservacion de la salud, seguridad y ambiente.

05/11/2014
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220(1) CHARLAS DE CONCIENCIACION

Estas charlas tendran una duracién de 15 minutos y los temas a tratar deberan ser muy
concretos, practicos y de facil comprensién, los cuales deberan previamente ser puestos a
consideracion del Fiscalizador para conocimiento y aprobacién. Las charlas deben ser
disefadas por profesionales vinculados a las areas de seguridad laboral y de acuerdo al
Reglamento de Seguridad y Salud para la construccion de Obras Pubiicas promulgado en el
acuerdo # 00174 publicado en el Registro Oficial # 249 del 10 de enero del 2008.

De igual forma estas charlas se sustentaran en materiales como conferencias en Power
Point e instructivos propuestos por el Contratista y aprobados por el Fiscalizador, de
acuerdo a lo expresado en el numeral anterior.

Medicion y Pago- El Fiscalizador verificard la ejecucion en cantidad y tiempos de las
actividades antes indicadas, estableciendo de forma cierta su cumplimiento, cuya medicion
sera en la unidad de la actividad asi expresada. Las cantidades medidas se pagaran a los
precios contractuales para los rubros designados a continuacién y que consten en el
contrato. Estos pagos constituiran ia compensacion total por la planificacion, elaboracion,
transporte y realizacion de las actividades descritas; asi como por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas para la ejecucion de los trabajos
indicados anteriormente.

No. del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

220(1) CHARLAS DE CONCIENCIACION Unidad (U)
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220(3) VOLANTES INFORMATIVAS

DESCRIPCION.- Esta seccion conlleva la ejecucion por parte del Contratista de un conjunto
de actividades cuya finalidad es la de fortalecer el conocimiento y respeto por el patrimonio
natural y a la paricipacion activa de los habitantes que seran beneficiados por la
construccion de la obra, para lo cual utilizara hojas volantes informativas para dar a conocer
del o los eventos a realizarse en mitines o reuniones para exponer las principales
actividades a desarrollarse para evitar impactos en el medio ambiente.

Las actividades estaran dirigidas hacia dos puntos focales de la obra:

a) La poblacion directamente involucrada con la obra y demds actores sociales que se
localizan dentro del area de influencia; y

b) El personal tecnico y obrero que esta en contacto permanente con la obra y el
ambiente.

Su proceso de planificacion y ejecucion debe iniciar 15 dias antes del arranque de las obras
y ser continuo hasta casi la finalizacion de la construccion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Si en las especificaciones ambientales particulares no se
mencionan nada al respecto, el Fiscalizador exigira al Contratista el cumplimiento de esta
seccion, quien planificard y pondra a consideracion del Fiscalizador los contenidos,
cronograma y metodologias de ejecucion para su aprobacion.

Como soporte para lograr una efectiva y positiva participacién ciudadana y concienciacion
ambiental, el Contratista implementara la informacion con:

* Hojas volantes.

Los contenidos sustentaran principalmente en el tema de la obra y el ambiente, los cuales,
antes de ejecutarse deberan ser propuestos por el Contratista al Fiscalizador y a la
Direccion de Relaciones Publicas det Municipio de Guayaquil, para su conocimiento vy
aprobacion.

La hojas volantes seran impresos a colores en papel bond de 90 gramos, formato A4 y cuyo
contenido textual y grafico sea alusivo a la ejecucion de las cbras emergentes y a la
conservacion de los recursos naturales y ecosistemas presentes en el area de la obra, tales

como: paisaje, vegetacion, fauna nativa y fauna en peligro de extirgh@ASpPE# LBEAPALES

puestos a consideracion del Fiscalizador para su conocimiento y aprobacion.

e N A WA s RN WY

Ing. Gregoso Banchon Z.
MEDICION Y FORMA DE PAGO- El Fiscaiizador verificara la medicigy gle inidbode GaisisgPeogramacién

unidad de volantes informativas de las actividades antes indicadas, estableciendo de forma
cierta su cumplimiento. Las cantidades medidas se pagaran a los precios contractuales para
los rubros designados a continuacion y que consten en el contrato. Estos pagos constituiran
la compensacion total por la planificacion, elaboracion, transporte y realizacion de las
actividades descritas; asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales
y operaciones conexas para la ejecucion de los trabajos indicados anteriormente.

No. del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
220(3) VOLANTES INFORMATIVAS Unidad (u)
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220(4) REUNION CON LA COMUNIDAD

DESCRIPCION - Esta seccién conlleva la ejecucién por parte del Contratista de un conjunto
de actividades cuya finalidad es la de fortalecer el conocimiento y respeto por el patrimonio
natural y a la participacion activa de los habitantes que serdn beneficiados por la
censtruccion y operacion de las obras emergentes de barrios populares de la ciudad de
Guayaquil.

Las actividades estaran dirigidas hacia dos puntos focales de la obra;

a) La poblacion directamente invelucrada con la obra y demas actores sociales que se
localizan dentro del area de influencia; y
b} El personal técnico y obrero que esta en contacto permanente con la obra y el
ambiente.
Su proceso de planificacién y ejecucion debe iniciar 15 dias antes del arranque de las obras
y ser continuo hasta casi la finalizacién de la construccion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Si en las especificaciones ambientales particulares no
se mencionan nada al respecte, el Fiscalizador exigira al Contratista el cumplimiento de esta
seccion, quien planificara y pondra a consideracion del Fiscalizador los contenidos,
cronograma y metodolegias de ejecucién para su aprobacion.

Las tareas minimas que tiene que realizar el Contratista deben ser: Charlas de
Concienciacion con la comunidad, Utilizacion de Hojas Volante, Charlas de Concienciacion
y Adiestramiento

MEDICION .- El Fiscalizador verificara la ejecucion de lo ordenado y autorizado en cantidad y
tiempos de las actividades antes indicadas, considerando la unidad para el evento
establecido.

PAGO.- Las cantidades medidas se pagaran a los precios contractuales para l0s rubros
designados a continuacion y que consten en el contrato. Estos pagos constituirdn la
compensacion total por la planificacion, elaboracion, transporte y realizacion de las
actividades descritas; asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales
y operaciones conexas para la ejecucion de los trabajos indicados anteriormente.

DBRAS PUBLICAS MUNICIPALES
No. del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion ﬁz .
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225-(2)3 DISPOSITIVO DE SENAL LUMINOSA DE PREVENCION
H=0.3M A=0.2M (INC. BATERIA DE 6 VOLTIOS)

Descripcion.- Trata sobre la implementacion del dispositivo de senal
luminosas para la prevencion de posibles riesgos en horarios nocturno, que a
criterio del contratista en coordinacion con la Fiscalizacidon se requiera
implementar actividades de trabajo en la obra, de acuerdo al Manual On
Uniform Traffic Control Devis MUTCD-2003.

Procedimiento de Trabajo.-

Para iluminar el area de trabajo para prevenir posibles accidentes,
preferentemente se colocara sobre los dispositivos de canalizacion gue
sostendran las cintas plasticas de seguridad, tal como se muestra en los pianos
de detalles, el dispositivo LED tal como indica los planos inc. La bateria de 6
voltios, se tendra la precauciéon de tener una cantidad de repuestos de los
accesorios y materiales especificados para su inmediata reposicion.

Caracteristicas.-

Las senales se compenen de una caja de metai o plastico, con circuito
eléctrico y foco. Las sefiales deben mantenerse visibles en una noche clara
desde una distancia de 900 metros.

(1) Fuente de poder interior (baterias). Las baterias deben ser instaladas por el

contratista, pero no se instalara hasta que la senal esté lista para ser
utilizada. La senal debera ser construida de forma que al ser instalada, las
luces estan en la parte superior de la bateria. Las baterias deben estar
dentro de la caja plastica o metdlica. Los terminales de la baterfa deberan
ser tipo plug o tipo resorte. Todas las conexiones eléctricas seran
material de no corrosivo OBRAS PUBLICA
(2) Fuente de poder externa. Cuando se suministra alimentacién externa, todagh

las conexiones de energia seran herméticamente selladas..ELmétogr%f_ng
\

sqN\

-----

Lilri(,’)n Z.

instalacién de estas luces deberd ser homologado por lAn#iseH] ACI0R s Frogramacién

Debe tener un fusible aisiado para cada luz. El fusible estaés $iHYA45 Cerca
del borde de pavimento entre la luz y la fuente de poder y se instalaran para
prevenir el dafo de las senales, causadas por un cortocircuito. En todo
momento, debera existir una fuente de alimentacion de emergencia
adicional en caso de fallo de alimentacion. Un generador portatil puede
utilizarse como fuente de energia primaria o secundaria

(3) Caja. La caja de la bateria deberd construirse de aluminio, acero
galvanizado ¢ de plastico de un color naranja, blanco, o metalico. La caja
tendra un sujetador a prueba de vandalismo en uno o ambos lados o en la
parte posterior, y debe estar adecuado para montar sobre barricadas o
letreros. La caja debera ser impermeable

Las senales luminosas deben cumplir con los requisitos de pruebas del
“National Cooperative Highway Research Program (NCHRP)” reporte 350, del
ano 2004 de prueba de choques para dispositivos de categoria 2 (dispositivos
livianos) exigido por la “Federal Highway Administration” (FHWA), y el producto
debera tener aprobacion de uso de la FHWA.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Hoja No.2

225-(2)3 DISPOSITIVO DE SENAL LUMINOSA DE PREVENCION
H=0.3M A=0.2M (INC. BATERIA DE 6 VOLTIOS)

Medicion.- La medicién de las senales luminosas de prevencion sera por
unidad efectivamente colocada en sitio aprobada por la fiscalizacion y se
pagaran por de acuerdo a los precios unitarios que consien en el contrato.

Pago.- Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el
suministro e instalacién de las senales luminosas de prevencion; en los pagos
se incluiran mano de obra, materiales, herramientas, equipos y operaciones
conexas a la instalacion misma en el sitio, transporte en el traslado desde su
construccion y hacia los patios del Centro Municipal, o donde lo determine la
Unidad de Semaforizacion de OOPPMM para el cumplimiento de las
Especificaciones de Seguridad Vial para la ejecucion de los trabajos descritos a

satisfaccion de la Fiscalizacion.
GERAS Pﬁauczﬁmcmmas
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“Ing. Gregono s
Joko de la Unidad de Estudicy

L:u‘z'ﬂ Banchon Z.
Programaclon



ESPECIFICACIONES TECNICAS

225-(2)4 TANQUES PROTECTOR VIAL DE POLIETILENO H=1.02M
D=0.62M (INC. BASE)

Este rubro corresponde al suministro de tanques de polietilenos que cumpla la
norma ASTM D1248 titulado "Materiales Plasticos de Polietiieno Moldeados y
Extruidos" de acuerdo al Manual On Uniform Traffic Control Devis MUTCD-
2003, tal como se muestra en los planos, que servira para control vehicular
ofreciendo una mayor visibilidad alrededor de las obras de construccién o las
escenas de accidentes, para delinear carriles temporales de circulacion, los
sefalamientos se surten en colores fijos con material reflectivo que ofrece una
mayor visibilidad nocturna, fabricados para soportar el viento con una velocidad
de 70 Km./h y los riesgos del camino. Pueden aplicarse en cualquier sitio, son
de coior naranja y se coloca una lamina reflectiva blanca ASTM D-4956 Tipo
Hl, debiendo rellenarse con agua que lo estabilice para la velocidad del viento
indicada anteriormente. £l Contratista esta obligado al cumplimiento de las
disposiciones dadas en esta seccion y el Supervisor a exigir su cumplimiento
cabal. Cualquier contingencia derivada de la falta de cumplimiento de estas
disposiciones sera de responsabilidad del Contratista.

En los carriles de circulacién durante la ejecucion de las obras, no se permitira
la acumulacion de suelos y otros materiales que puedan significar algun peligro
al usuario. En caso gue ocurra acumulaciones de suelos seran removidas de
inmediato, para dar acceso y circulacion a las vias y desvios utilizados.

El Contratista solo utilizara para el transito de vehiculos los desvios y calles
urbanas que se indique en los planos y documentos del Proyecto. En caso que
el Proyecto no indique el uso de desvios y sea necesaria su utilizacion, la
Fiscalizacion determinara y autorizara los desvios que sean necesarios. En el
caso de calles urbanas se requerirda ademas la aprobacion de autoridades
locales y de administradores de servicios publicos. Ei Contratista tiene la
obligacion de mantener en condiciones adecuadas las vias y calles utilizadas
como desvios. En caso que por efectos del desvio del transito sobre las vias o
calles urbanas se produzca algin deterioro en el pavimento Q %éoggaﬁr jet

publicos, el Contratista debera repararlos a su costo, a EBfRs mw
Fiscalizacion y de las autoridades que administran el servicio. Y

barreras, conos y barriles para desviar y canalizar el trafico hacia los desvios.
En ias noches se deberan colocar lamparas de luces destellantes intermitentes.
No se permitird el uso de mecheros y lamparas accionadas por combustibles o
carburantes que afectan y agreden al ambiente.

Tanques de polietileno. Deben ser de 1.02 m de altura y D=0.62m de diametro,
y se recomiendan para uso en las autopistas debido a su mayor visibilidad y la
imposicién de su tamafo. Deben ser construidos de materiales livianos y
deformables Las demarcaciones en los tanques deben ser de lineas
horizontales, circunferenciales, retro reflectantes blancas y anaranjadas
alternadas de 100 a 150 mm de ancho.

........ O N

i i Ing. Gregoyio Bancidn Z.
En los desvios y caminos de servicio se deberd usar de foyna JRHA &Sy Progiamacidn



ESPECIFICACIONES TECNICAS

HOJA No. 2

225-(2)4 TANQUES PROTECTOR VIAL DE POLIETILENO H=1.02M
D=0.62M (INC. BASE)

Cada tanque tendra un minimo de dos lineas anaranjadas y dos lineas blancas
con la linea del tope siendo anaranjada. Los espacios no retro reflectantes
entre las lineas horizontales anaranjadas y blancas, no excederan los 75 mm
de ancho. Los tanques deben tener la parte superior cerrada para que evitar la
coleccion de desperdicios de construccidn u otros desperdicios

Los tanques no deben ser llenados con arena, agua, o cualquier material ya
gue los haria peligrosos para los usuarios o trabajadores cuando sean
golpeados Los tanques de metal no deben ser usados

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por los tanques de polietileno con cinta reflectiva,
seran las unidades completas, aceptablemente construidas, instaladas y
aprobadas por la Fiscalizacién. Las cantidades determinadas en la forma
anterior, se pagaran al precio contractual para este rubro.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por el suministro,
fabricacion, desperdicios, almacenamiento, asi como por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias incluido el
retiro y traslado hacia el patio del Centro Municipal una vez concluido estos
trabajos a entera satisfaccion de la fiscalizacion, para el cumplimiento de las
Especificaciones de Seguridad Vial para la ejecucidn de los trabajos.

URRAS PUBLIC NICIPALES
i/’ y. B

i s e R W

Ing. Gregorio rauchion Z.

Jafe de ta Unidad de Estudio y Programacign



ESPECIFICACIONES TECNICAS

225-(2)5 PARANTE VIAL DE POLIETILENO DE H=1.41M; D=0.74M
(INC. BASE)

Este rubro consistira en el suministro e instalacién de una valla de proteccion
configurada con parantes de polietileno que cumpla la norma ASTM D1248
titulado "Materiales Plasticos de Polietileno Moldeados y Extruidos" con bases
plasticas tal como se indica en los planos de altura (til total de 1.410 metros, el
peso promedio del poste es 2.85 kg,con diametros entre 7.5 cm.<@<10 cm., los
parantes deberan tener tres franjas de cintas reflectivas separadas 15
centimetros o mas de tal manera que caiga dentro del espacio entre nudos
para su perfecta ubicacion y fijado; en los parantes seran anaranjado con la
colocacion de lamina reflectiva ASTM Tipo lll, las dimensiones de la base es
de 40x40 cm y el peso promedio es de 1.75 kg, de acuerdo a lo indicado en los
planos.

Deberan contar con un minimo de dos pasadores que permitan unir cintas
demarcadoras de 7.5 a 10 cm. de ancho que se extendera a lo largo de la zona
senalizada., de colores que se indican en los planos o de acuerdo a lo
ordenado por el Fiscalizador, estas cintas se cuantificaran y pagaran con el
rubro correspondiente.

MEDICION Y FORMA DE PAGO.-

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad de parante vial inc. Su
soporte base, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas en la forma indicada se pagaran a los precios
contractuales constantes en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, incluido el retiro y traslado hacia el patio det Centro
Municipal una vez concluido estos trabajos a entera satisfaccion de la
fiscalizacion, para el cumplimientc de las Especificaciones de Seguridad Vial
para la Construccion y Obras Publicas, en la ejecucion de los trabajos

descritos. . -
OBRAS PUBU(ZJG MUNICIPALES

Irg. Grogono Banchon 2,
Jefe de la Unidad d Estudio y Programacidn



ESPECIFICACIONES TECNICAS

301-(3)4 LEVANTADA DE ADOQUIN Y ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la levantada total, recuperada y almacenamiento de
adoquines para et uso posterior, de acuerdo a lo que indiquen los documentos contractuales o
como Ic ordene el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAjO.- Los procedimientos y equipos a emplearse seran de tal
naturaleza que al levantarse los adoquines estos no sufran dafios ni pérdidas y sean totalmente
aprovechables, almacenados para su posterior uso. Este trabajo debe ser efectuado considerando
el "Reglamento de Seguridad para la Construccion y Obras Publicas" y la Norma Técnica
Ecuatoriana NTE INEN 2266 referente al Transporte, almacenamientc y manejo de materiales
peligroses.

Todos los adoquines indicados por el Fiscalizador como recuperables seran protegidos de
maltratos, debiendo ser limpiados, transportados y almacenados por el Contratista ya sea al
Centro Municipal o al sitio autorizado por el Fiscalizador.

Todos los adoquines recuperables y almacenados, para su utilizacion directa deberan satisfacer
las exigencias de las presentes especificaciones.

Los adoquines considerados por el Fiscalizador como no recuperables deberan ser transportados
por ef contratista a los sitios de depdsitos senalados por la Fiscalizacion.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por la levantada de adogquines y su almacenamiento en buen estado
seran los metros cuadrados (M2), trabajo ordenado y aceptado por la Fiscalizacién. El pago serd
de acuerdo a los precios unitarios gue se fijen en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion totai por levantada, cargada, transporte al
Centro Municipal o al sitio autorizado por el Fiscalizador, desecho, recuperacion, limpieza y
almacenamiento de los adoguines recuperados, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales v demas actividades conexas necesarias que cumplan con las
Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccién en Qbras

Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estard a entera satisfaccién y a f ka1 g
Fiscalizacion. OBRAS pugﬁ M—L/ﬁﬂcll% RE]
OBLIGACIONES u};{;}"‘zj;':‘,};“n“-)"ﬁd”L_”Li” 7.

fe de fa Unidad de Estudio y Programacion

El Contratista sera responsable por la levantada de adoguines y su Eli?macenamiento realizado,
hasta la Recepcion Definitiva de la obra, deberd reacondicionar todas las partes defectuosas que
se deban a deficiencias o negligencia de los trabajos.

N del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
301-(3)4 LEVANTADA DE ADOQUIN Y ALMACENAMIENTO..................co...e.n. M2.

29/08/2014
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

301-2(1) REMOCION DE ARBOLES (INC. DESALOJO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en despejar arboles del terrenc, necesario para llevar a
cabo la obra contratada en las zonas indicadas en los planos, revisados y aprobados por el
Fiscalizador, se eliminaran y desalojaran arboles, troncos, tocones o similares hasta la profundidad
indicada por los planos o por el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La remocién de arboles incluido desalojo se efectuara por medios
eficaces, manuales, mecanicos y cualquier otro procedimiento que dé los resultados que el
Fiscalizador considere satisfactorio. Este trabajo debe ser efectuado considerando el "Reglamento
de Seguridad para la Construccion y Obras Publicas® y la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN
2266 referente al Transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

Todos estos trabajos deberan realizarse en forma tal, que no afecten la vegetacion alrededor en
caso de existir, construcciones, edificaciones, servicios publicos etc., que se encuentren en las
areas laterales colindantes, no podrd iniciarse la construccién en dicha zona hasta que no hayan
sido totalmente concluidos estos trabajos, en forma satisfactoria al Fiscalizador. Los troncos y
ramas productos de los cortes del arbol serdn desalojados y podran ser depositados en el relleno
sanitario “Las Iguanas”, siempre y cuando el costo del pago de la tasa corra por cuenta del
Contratista de la obra, pudiendo el contratista proponer otro sitio de desalojo o escombrera, el
mismo que debera ser aprobado por la Fiscalizacién y las Direcciones de Obras Plblicas y Medio
Ambiente.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion se hara por unidad (U), de arbol debidamente removido y desalojados a entera
satisfaccion de la fiscalizacion. El pago se lo realizard al precic unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del contrato. E! desalojo del material, producto de las excavaciones,
remociones, etc. podran ser depositados en el relleno sanitario “Las Iguanas”, siempre y cuando el
costo del pago de fa tasa corra por cuenta del Contratista de la obra, pudiendo el contratista
proponer otro sitio de desalojo o escombrera, el mismo que debera ser aprobado por la
Fiscalizacion y las Direcciones de Obras Plblicas y Medic Ambiente.

El precio unitario incluye la compensacién tcotal por remocién y desalojo de arbol, asi como la
utilizacion de equipos, herramientas adecuadas, mano de obra calificada y demas actividades
conexas necesarias para la completa ejecucién de los trabajos, de tal manera que se cumplan con
las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de {as Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para Of Fiasiiieciy

Plblicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobhcion de la
Fiscalizacion. L

Ing. Grejorio Banchon 2.
OBLIGACIONES

Jefe de la Unidad de Estudio y Programacign

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todos los trabajos a ser
realizados hasta la recepcion definitiva de la obra, y deberd reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
301-2(1) REMOCION DE ARBOLES (INC. DESALOJO).ucvvoneueereeeeereevreennasienas U.

27/08/2014
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

301-2(20) LIMPIEZA DE CAMARA (INC.DESALOJO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consiste en la sliminacion de todo tipo de elementos extrafios que
impidan la libre circulacién de las aguas en la camara y se lo realizara al final de la colocacién de
las capas de relleno sobre la estructura, tales como base, sub-base, pavimentos o de acuerdo a las
instrucciones de la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La limpieza de camara incluido desalojo, debe ser de forma
interior y exterior, este trabajo sera manualmente, debiendo considerar para iniciar cerrar la valvula,
eliminar escombros, malezas, yerbas, o piedras que estén en el perimetro de la camara, retirar la
tapa de camara, accesorios de rebose alrededor de la camara, eliminar residuos adheridos en
paredes y piso interior, hasta que el agua este mas clara. Luego que se realice la limpieza se
procedera a colocar todos los accesorios internos hasta dejar la tapa instalada, verificando el
funcionamiento de la misma. Este trabajo debe ser efectuado considerando el "Reglamento de
Seguridad para la Construccidn y Obras Publicas" y la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266
referente al Transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion de este rubro sera la unidad (U), y se pagara al precio unitario establecido en la tabla
de cantidades y precios del Contrato. El desalojo del material, producto de las excavaciones,
remociones, limpiezas, etc. podran ser depositados en el relleno sanitario “Las Iguanas”, siempre
y cuando el costo del pago de la tasa corra por cuenta del Contratista de la obra, pudiendo el
contratista proponer otro sitio de desalojo o escombrera, el mismo que debera ser aprobado
por la Fiscalizacién y las Direcciones de Obras Publicas y Medio Ambiente.

El precio unitaric comprende la compensacion total del equipo, herramientas, mano de ¢bra,
cargada, desalojo de deshechos, materiales de limpieza y demds actividades conexas necesarias
que cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones
Técnicas, Leyes Ambientales v del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion
en Obras Publicas, la ejecucidn total de estos trabajos estara a entera satisfacciéon y aprobacion de la

Fiscalizacion. OBRAS pUBLCI,QﬁS'NUN!mPALES
W/

OBLIGACIONES e T

LT et
Tng. Gregtivo bakic fion Z.

El Contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de I@fﬁﬁg}i&kﬁiaﬂdeﬁm&@ﬂ@ﬁg&mdb"

desalojo de material, realizadas hasta la Recepcidon Definitiva de la obra, debera reacondicionar
todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia de los trabajos.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
301-2(23) LIMPIEZA DE SUMIDERO (INC.DESALOJO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consiste en la eliminacién de todo tipo de elementos
extranos que impidan la libre circulacion de las aguas de los sumideros y el desalojo de
los mismos, vy se lo realizard al final de la colocacidn de las capas de relleno alrededor del
sumidero, como es la base, sub-base u otro material de acuerdo a las instrucciones de la
Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La limpieza de sumidero incluye desalojo, debe ser de
forma interior y exterior, este trabajo serd manualmente, debiendo considerar para iniciar,
retirar la tapa y/o rejilla de sumidero, eliminar residuos adheridos en paredes, piso y tubo
de salida, hasta que el agua este mas clara. Luego que se realice la limpieza se
procedera a dejar la tapa y/o rejilla instalada, verificando el funcionamiento de la misma.
Este trabajo debe ser efectuado considerando el "Reglamento de Seguridad para la
Construccion y Obras Publicas" y la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266
referente al Transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion de este rubro serd la unidad (u), de limpieza de sumidero y desalojo de
deshechos, y se pagara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios
del Contrato. El desalojo del material, producto de las excavaciones, remociones,
limpiezas, etc. podran ser depositados en el relleno sanitario “Las Iguanas”®, siempre y
cuando el costo del pago de la tasa corra por cuenta del Contratista de la obra, pudiendo
el contratista proponer otro sitic de desalojo o escombrera, el mismo que debera ser
aprobado por la Fiscalizacion vy las Direcciones de Obras Pdblicas y Medio Ambiente.

El precio unitario comprende la compensacion total del equipo, herramientas, mano de
obra, limpieza, cargada, desalojo de deshechos producidos, materiales y demas
actividades conexas necesatias que cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que
Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industnal y Salud para la Construcgig Aol PaLes
gjecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobgcion de Ia
Fiscalizacion. i)b
L. Grogorio sanchon Z,

OBLIGA
GACIONES Jele de 1a Unidad de Estudio y Programacién

El Contratista sera responsable por la estabilidad y conservacién de la Limpieza de
sumideros incluido desalojo realizados, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, debera
reacondicionar todas las partes defectucsas que se deban a deficiencias o negligencia de
los trabajos.

N2 del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

301-3(1)E REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND
(INC. DESALQ]O)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en la remocién de hormigén de cemento Portland inc.
desalojo, ya sea simple o cicldpeo que se encuentre dentro de cualquier zona entre estas pueden
ser pavimentos, aceras, bordillos muros, alcantarillas, etc. de acuerdo a lo indicado en los planos o
por el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Estos trabajos de remacion se podran realizar en forma manual,
mecdanica, con equipo neumdtico para lo cual el contratista tomara toda clase de precauciones para
evitar dafios en las dreas circundantes. La remocién se efectuara en los lugares y de acuerdo con
los limites sefialados en fos planos o indicados por el Fiscalizader. El material desintegrado, en
caso necesaric sé lo podra almacenar o utilizar como material de mejoramiento en la parte
constitutiva del terraplén, con las siguientes observaciones: se construirdn en capas de hasta 60
cm. de espesor, tos blogues cuya mayor dimension sea superior a un tercio del espesor de la capa
seran desechados; y debera agregarsele materiales de graduacion intermedia como para una sub-
base clase 3 de acuerdo a la tabla 403-1.1 de las especificaciones Generales para la Construccion
de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002, la porcién de agregados que pase el tamiz N° 40
debera tener un limite liquido menor de 35 y un indice de plasticidad entre 6 y 9 de acuerdo a la
Norma NTE INEN 631-692 {AASHTO T-89 y T-90).

Los agregados gruesos no presentaran un desgaste mayor a 50 en el ensayo de abrasion con 500
vueltas de la maguina de Los Angeles, segin Normas NTE INEN 860 y 861(AASHTO T-96); n
arrojaran una pérdida de peso mayor al 12% en el ensayo de durabilidad luego de cinco ciclos de
inmersion y lavado con sulfato de sodio de acuerdo a la Norma NTE INEN 863 (AASHTO T-104.
Este trabajo debe ser efectuado considerando el "Reglamento de Seg &gm:ﬁﬁ@%?m I@ﬁé}'&' £
Obras Publicas" y la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 22 @
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO Ing. Gregorw Baic hon Z /

da la Unidad de Estudlo Iynl:rogamacmn

La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajos ordenados paraela remocion

serd medida en su posicidn original antes de su remocién en metros clibicos (M3), v se pagara al
precio contractual de acuerdo a lo estipulado en el contrato. El desalojo del material, producto de
las excavaciones, remociones, limpiezas, etc. podran ser depositados en canteras municipales
fuera de la obra, a costo del Contratista, pudiendo el contratista proponer otro sitio de desalojo
o escombrera, ¢l mismo que debera ser aprobado por la Fiscalizacion y las Direcciones de
Obras Publicas y Medic Ambiente.

Estos precios y pagos constituiran la compensacioén total por la remocién, cargada, desalojo v
colocacién del hormigon en los sitios sefalados o aprobados por la Fiscalizacion, asi como por
toda la mano de obra, equipo, herramientas, materiales y demas actividades conexas necesarias
gue cumplan con ias Ordenanzas y Regiamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones
Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccidn
en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccién y aprobacién de la
Fiscalizacion.,

OBLIGACIONES

El Contratista serd responsable por la estabilidad y conservacién de la remocion de hormigen de
cemento portland incluide desalojo realizados, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia de los
trabajos.

N¢ del Rubro de Pago y Designacidon Unidad de Medicion
301-3(1)E REMOCION DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND (INC. DESALOJO)........... M3.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

301-3(1)1E REMOCION DE HORMIGON MACIZO INCLUIDO DESALOJO

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la remocién de hormigén macizo incluido desalojo, el
hormigon a remover puede formar parte de cualquier estructura o sub-estructura, ya sea hormigén
simple como hormigon armade, el desalojo se realizard al sitio donde senale el Fiscalizador, la
remocton se hara en los lugares de acuerdo a los Iimites sefialados en los planos o los indicados
por el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Estos trabajos de remocién de hormigén macizo se pedran
realizar en forma manual, mecanica, con equipc neumético para lo cual el contratista tomara toda
clase de precauciones para evitar danos en las areas circundantes, la limpieza y el desalojo serd
en los sitios asignados por el fiscalizador. Las operaciones de remocién de hormigén macizo
incluido desalojo deberan ejecutarse de tal modo que no ocasionen ningln dafio a la parte que no
se remueve. Cualquier dafio que hubiese como consecuencia de este trabajo sera reparado por el
contratista a su costo y sera entregado a satisfaccion del Fiscalizador. El material desintegrado, en
caso necesario se lo podra almacenar o utilizar como material de mejoramiento en la parte
constitutiva del terraplén, con las siguientes observaciones: se construiran en capas de hasta 60
cm. de espesor, los bloques cuya mayor dimensién sea superior a un tercio del espesor de la capa
seran desechados; y debera agregarsele materiales de graduacion intermedia como para una sub-
base clase 3 de acuerdo a la tabla 403-1.1 de las especificaciones Generales para la Construccion
de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002, la porcién de agregados que pase el tamiz N° 40
debera tener un limite liquido menor de 35 y un indice de plasticidad entre 6 y 9 de acuerdo a la
Norma NTE INEN 691-692 (AASHTO T-89 y T-90).

Este trabajo debe ser efectuado considerando el "Reglamento de Segu%ﬂ%ﬁgz,‘gﬁ% SIRTYPALES
Obras Publicas" y la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 226 erenté d ran"sporle,
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos. j
MEDICION Y FORMA DE PAGO Ang. GregurioBanchion Z.,

Jefe de la Unidad de Estudio y Programacién

La cantidad realmente ejecutada y aceptada de trabajos ordenados en la remocion de hormigén
macizo inciuido desalojo, sera en metros clbicos (M3}, serd medida en su posicion original antes
de su remocién. La cantidad establecida se pagara al precio unitario estipulado en el contrato. El
desalojo del material, producto de las excavaciones, remociones, limpiezas, etc. podran ser
depositados en canteras municipales fuera de la obra, a costo del Contratista, pudiendo el
contratista proponer otro sitio de desalojo 0 escombrera, el mismo que debera ser aprobado por la
Fiscalizacion y las Direcciones de Obras Publicas y Medio Ambiente.

Estos precios y pagos constituirdn el trabajo total por la remocién del hormigén macizo, limpieza y
desalojo final en el lugar indicado por la Fiscalizacion, asi como por teda la mano de obra,
maquinaria, equipos, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias que cumplan con
las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras
Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estard a entera satisfaccion y aprobacién de la
Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El Contratista serd responsable por el cumplimiento total, estabilidad, incluido desalojo realizados,
hasta la Recepcidn Definitiva de la obra, debera reaccndicionar todas las partes defectuosas gue
se deban a deficiencias o negligencia de los trabajos.

N¢ del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
301-3(1)1E REMOCION DE HORMIGON MACIZO INCLUID G DESALOJO........... M3,
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303-2(1)E EXCAVACION SIN CLASIFICACION (INC. DESALOJO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la excavacion sin clasificacion con equipo
mecdénico incluido desalojo, en cualquier tipo de terreno y de todos los materiales de
cualguier clase, que sean encontrados durante la ejecucion de la obra, este rubro
sera aplicado para los siguientes trabajos de excavacion:

Movimiento de tierra para obras viales

Terraplenes

Plataformas

Digues

Canales

Sub-drenes

Exceptuando excavaciones que son realizadas e indicadas de acuerdo a otros
rubros del contrato.

* & S S 0

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Todo el material resultante de la excavacion sin
clasificacion realizada de forma mecanica, que sea adecuado y aprovechable a
criterio del Fiscalizador, deberd ser utilizado para la construccion de terraplenes o
rellenos, o de otro modo incorporado a la obra. La excavacion sin clasificacion se la
realizara de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas sefialadas en los
plancs y/o las indicadas por el Fiscalizador.

Una vez terminada la obra basica del proyecto en un tramo, cualesquiera piedras o
rocas desprendidas, escombros y derrumbes provenientes de la erosion de taludes
que caen sobre la cuneta o la plataforma del camino, seran removidos y desechados
en sitios aprobados por el Fiscalizador y pagados por medio de este rubro.

El material excavado que el Fiscalizader considere no adecuado, podra ser
empleado en los terraplenes o, de ser considerado que tampoco es adecuadc para

tal uso, se lo considerara para desecharlo de acuerdo gpRES P HIORE IRIES
Fiscalizador. 3

WA e L ke e U PR I G o WA R MR (]

Seréa responsabilidad del contratista proveer a su costo Cué‘l@ﬁui@l’_‘%ﬁﬂﬁtﬁﬁﬁjf@%’fofi
arriostramiento y ofros dispositivos necesarios para  dPtbAr IEEE SRR SEgEOn
excavacion sin clasificacion inc. desalojo, para poder continuar con seguridad las
obras anexas especificadas. No se medird para su pago ninguna excavacion
adicional que el contratista efectie sclamente para acomodar tales dispositivos de

apoyo.
MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por excavacion sin clasificacion incluido desalojo, seran los
metros cubicos (M3), medidos en la obra de material efectivamente excavado con
equipo mecanico en su posicion original, de conformidad con lo sefialado en los

planos u ordenado por el Fiscalizador.
25/08/2014
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303-2(1)E EXCAVACION SIN CLASIFICACION (INC. DESALOJO)

La excavacion sin clasificacion incluida desalojo y considerada necesaria para la
construccion de la obra basica en zona de corte y en casos detallados en la
descripcion de esta especificacion, se medird segun la naturaleza del material
removido y de acuerdo a los rubros del contrato. No se incluird en la medicion la
sobre-excavacion.

Las cantidades establecidas se pagaran al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del Contrato. El material de desalojo se contempla en este
rubro como pago incluido al material excavado. El desalojo del material, producto de
las excavaciones, remocicnes, etc. podran ser depositados en el relleno sanitario
“Las Iguanas”, siempre y cuando el costo del pago de la tasa corra por cuenta del
Contratista de la obra, pudiendo el contratista proponer otro sitio de desalojo o
escombrera, el mismo que debera ser aprobado por la Fiscalizacion y las
Direcciones de Obras Publicas y Medio Ambiente.

Para el computo sera necesario utilizar secciones transversales originales del
terreno existente o natural y finales tomados después de! corte terminado.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la excavacion sin
clasificacidn con equipc incluido desalojo y disposicion del material, incluyendo su
transporte, colocacion, esparcido, el control y evacuacion del agua, de acuerdo a los
diferentes trabajos de excavaciones indicados en ta descripcion de esta
especificacion, asi como por toda la mano de obra, equipc, herramientas, materiales
y demas actividades conexas necesarias para la completa ejecucion de los trabajos,
de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que norma el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento
de Seguridad Industrial y Salud para la Construccién en Obras Publicas, la ejecucion

total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y apr%b%@@mgmggg@

--u—--..—-_..-u---.-u—--

OBLIGACIONES Ing. Gregerio Aanchon Z

Jefe de |a Unidad de Estudio y Pro _;ramadén
El Contratista sera responsable por la excavacidon sin clasificacion, estabilidad,
desalojo y conservacion de los trabajos ejecutados, hasta la Recepcion Definitiva de
la obra, y deberd reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a
deficiencias ¢ negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
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303-2(1)E1 EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL (INC. DESALOJO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en la excavacién sin clasificaciéon manual
incluido el desalcjo mecanico, en cualquier tipo de terreno y de todos los materiales
de cualguier clase, que sean encontrados durante la ejecucion de la obra, este
rubro sera aplicado para los siguientes trabajos de excavacion:

Aceras

Canaletas

Cunetas en trabajos de reconstruccion

Bordillos en trabajos de reconstruccion

Edificaciones (zapatas, plintos, riostras, etc.)

Rampas

Exceptuando excavaciones que son realizadas e indicadas de acuerdo a otros
rubros del contrato.

* > ¢ S S @

Todo el material resultante de la excavacion sin clasificacion realizado de forma
manual, que sea adecuado y aprovechable a criterio del Fiscalizador, debera ser
utilizado para la construccién de terraplenes o rellenos, ¢ de otro modo incorporado
a la obra. La excavacion sin clasificacién manual incluido desalojo, se la realizara de
acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas sefaladas en los ptanos y/o las
indicadas por el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- El material excavado que el Fiscalizador considere
no adecuado, podra ser empleado en los terraplenes o, de ser considerado que
tampoco es adecuado para tal uso, se lo considerara para desecharlo y desalojado
de acuerdo a las instrucciones del fiscalizador. El desalojo de este material sera
incluido en este rubro. Sera responsabilidad del contratista proveer a su costo
cualquier apuntalamiento, arriostramientc y otros dispositivos necesarios para
apoyar los taludes de excavacion sin clasificacion manual, para poder continuar
con seguridad las obras anexas especificadas. No se medira para su pago ninguna
excavacion adicional que el contratista efectle solamente para acomodar tales
dispositivos de apoyo. DBRAS PUEUm!CFPALES

"

L R R N o

MEDICION Y FORMA DE PAGO Inyg. g'f‘e{.}u):‘r’u Banckon 2.
Jefe de la Unidad de Estudio y Programacion

Las cantidades a pagarse por excavacion sin clasificacion manual incluido desalojo
mecanico, seran los metros cubicos (M3), medidos en la obra de material efectivamente
excavado en su posicién original, de conformidad con lo senalado en los planos u
ordenado por el Fiscalizador.

La excavacién sin clasificacion manual in¢luide desalojo mecanico y considerado
necesaric para la construccidon de la obra, se medira segun la naturaieza del
material removido y de acuerdo a los rubros del contrato. No se incluird en la
medicion la sobre-excavacion.

25/08/2014
SAPC
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303-2(1)E1 EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL (INC. DESALOJO)

Las cantidades establecidas se pagaran al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del Contrato. El material de desalojo se contempla en este
rubro como pago incluido al material excavado. El desalojo del material, producto de
las excavaciones, remociones, etc. podran ser depositados en el relleno sanitario
“Las Iguanas”, siempre y cuando el costo del pago de la tasa corra por cuenta del
Contratista de la obra, pudiendo el contratista proponer otro sitio de desalojo o
escombrera, el mismo que debera ser aprobado por la Fiscalizacion y las
Direcciones de Obras Publicas y Medio Ambiente.

Para el coémputo serd necesario utilizar secciones transversales originales del
terreno existente o natural y finales en sitio, tomados después del corte terminado.

Estos precios y pagos constituiran fa compensacién total por la excavacion sin
clasificacion  manual incluido desalojo mecanico y disposicion del material,
incluyendo su transporte, colocacién, esparcido, el control y evacuacidn del agua, de
acuerdo a los diferentes trabajos de excavaciones indicados en la descripcion de
esta especificacion; asi como por toda la mano de obra, herramientas, materiales y
demas actividades conexas necesarias para la completa ejecucién de los trabajos,
de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que norma el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento
de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucion
total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacién de la Fiscalizacion.

fERAS PUBLICAS MUNICIPALES
OBLIGACIONES

-
----_mmmn»nnu--m-mu
-

El Contratista sera responsable por la  excavacioreled? U@%‘g\?ﬁf’%f’éﬁm%%aﬁ%l,
estabilidad, desalojo y conservacion de los trabajos ejecutados, hasta la Recepcion
Definitiva de la obra, y deberd reacondicionar todas las partes defectuosas que se
deban a deficiencias o negligencia en la construccion.

N del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
303-2(1)E1 EXCAVACION SIN CLASIFICACION MANUAL (INC. DESALOJO)........ M3.
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303-2(3)E1 EXCAVACION EN ROCA (INCLUIDO DESALOJO) ZONA POBLADA

DESCRIPCION.- Este rubro corresponde a excavaciones de masas de roca incluido desalcjo
en zona poblada, para llegar al nivel de subrasante y si no estuviere especificado en otra
forma de todos aquellos materiales que presenten caracteristicas de roca maciza, cementados
tan sdlidamente.

PROCEDIMIENTQ DE TRABAJO.- Esta excavacion en roca incluido desalojc en zona
poblada, sera realizada por capas en casos necesarios hasta una profundidad aproximada
de 15 ¢m. bajo el nivel de la subrasante y en todo el ancho de la plataforma; esta
excavacion se rellenara con suelo seleccionado, a no ser que en los planos se indique otro
procedimiento.

Antes del comienzo de cualquier excavacion de roca, el contratista debera conseguir la
aprobacion del fiscalizador de su programa de excavacién inclusive de los procedimientos a
seguir previo efectuar la perforacion, sin utilizacién de explosivos, incluido desalojo, con
medidas propuestas para la proteccion de la obra, los trabajadores, la propiedad ajena y al
publico en general.

El contratista debera llevar a cabo la excavacién en roca de tal manera que evite en lo
posible la rotura y aflojadura de la roca fuera de los limites de excavacion fijados en los
plancs o por el fiscalizador. Cualquier material fuera de dichos limites que se afloje debido a
las operaciones de voladura, serd removido por el contratista a su propio costo, con la
salvedad de lo estipulado en el parrafo "a" numeral 303-2.03 de las Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002.

En caso necesario y cuando lo ordene el Fiscalizador, el precorte y el resquebrajamiento
previo se empleara en cortes de roca maciza. El precoerte y el resquebrajamiento deberan
ser indicados en los planos las inclinaciones de los taludes del proyecto. Las excavaciones
para el precorte que se localizaran en los taludes serd de forma mecanica y para eI
resquebrajamientc previo, seran espaciadas a una distancia m{&Rasdehm,
diémetro méximo de 75 ¢m, a menos que eI fiscalizador apruebe algu

V, namon L

las aprobadas por el Fiscalizador. Ir.'g gné}mr) Banifron 7
Jefe de la Unidad de Estudio y Progmmacién

El material desintegrado, en caso necesario se 10 podra almacenar o utilizar como material
de mejoramiento en la parte constitutiva del terraplén, con las siguientes observaciones: se
construiran en capas de hasta 60 cm. de espesor, l0s bloques cuya mayor dimension sea
superior a un tercio del espesor de la capa seran desechados; y deberd agregarsele
materiales de graduacion intermedia como para una sub-base clase 3 de acuerdo a la tabla
403-1.1 de las especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP-001-F-2002, la porcion de agregados que pase el tamiz N° 40 debera tener un limite
liquido menor de 35 y un indice de plasticidad entre 6 y 9 de acuerdo a la Norma NTE INEN
691-692 (AASHTO T-89 y T-90).

25/08/2014
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303-2(3)E1 EXCAVACION EN ROCA (INCLUIDO DESALOJO) ZONA POBLADA

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por la excavacion en roca incluido el desalojo en zona poblada,
seran los volimenes metros cubicos {M3.), medidos en su posicién original (banco) y
calculados de acuerdo a lo estipulado en el numeral 103-5.01. Especificaciones Generales
para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002, de la excavacion
efectivamente ejecutada y aceptada, de acuerdo con los planos y las instrucciones del
Fiscalizador. Las areas transversales que se utilizan en el célculo de volumenes seran
computadas en base a ias secciones transversales originales del terrenc natural después de
efectuarse el desbroce y limpieza, y las secciones transversales tomadas del trabajo
terminado y aceptado. Las cantidades establecidas en la forma indicada anteriormente, se
pagaran a los precios unitarios contractuales establecidos en el contrato. El material de
desalojo se contempla en este rubro como pago incluido al material excavado. El desalojo
del material, producto de las excavaciones, remociones, etc. podran ser depositados en el
relleno sanitario “Las Iguanas”, siempre y cuando el costo del pago de la tasa corra por
cuenta del Contratista de la obra, pudiendo el contratista proponer otro sitio de
desalojo o escombrera, el mismo que debera ser aprobado por la Fiscalizacion y las
Direcciones de Obras Publicas y Medio Ambiente.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacion en roca incluido
desalojo en zona poblada vy disposicion del material, asi como por toda la mano de obra,
equipos, herramientas, materiales y demas actividades conexas necesarias para la completa
ejecucion de los trabajos, de tal manera que se ejecuten las Ordenanzas y Reglamento que
norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas, la
gjecucién total de estos trabajos estara a entera satisfacciiha BRS IUNISIPALES
Fiscalizacion.

-

Nl
n};té,_ Gregpario Banchon Z.
OBLIGACIONES Jefe de 1a Unidad de Estuttio ¥ Programacion

El Contratista sera responsable por la estabilidad y trabajo total realizado por la excavacion
en roca incluido desalojo en zona poblada realizado, hasta la Recepcion Definitiva de fa
obra, deberd reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o
negligencia de los trabajos.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
303-2(3)EL  EXCAVACION EN ROCA (INCLUIDO DESALOJO) ZONA POBLADA.......... M3,
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303-2(5)E EXCAVACION EN FANGO (INC. DESALOJO)

DESCRIPCION.- El trabajo de excavacion en fango incluido desalojo, se realizara de
materiales compuestos de tierra y/o materia organica, y que por el contenido de humedad, las
caracteristicas y estado son tales que se los definen como suelos tixotropicos (suelos gue
pasan de estado gelatinoso a liquido). La excavacion de esta clase de materia y su respectivo
desalojo se pagara con el rubro correspondiente a excavacion en fango incluido desalojo.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La excavacion en fango incluido desalojo se considerara
de forma mecéanica y serd de todos los materiales que no sirve para ningun tipo de
mejoramiento de material con alto contenido de humedad y que sean encentrados durante
el trabajo, exceptuando aguellas excavaciones que son realizadas de acuerdo a otros rubros
del contrato.

Todo el material resultante de la excavacién en fango correspondiente a este rubro, debera
ser desalojado de acuerde a lo indicado por el Fiscalizador.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por excavacion en fango incluido desalojo, seran los metros cubicos
(M3), medidos en la obra, de material efectivamente excavado en su posicion original, de
conformidad con lo sefialado en los planos u ordenado por el Fiscalizador.

Las cantidades establecidas se pagardn al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del Contrato. El material de desalojo se contempla en este rubro como
pago incluido al material excavado. El desalojo del material, producto de las excavaciones,
remociones, etc. podran ser depositados en el relleno sanitario “Las Iguanas”, siempre y
cuando el costo del pago de la tasa corra por cuenta del Contratista de la obra, pudiendo el
contratista proponer otro sitio de desalojo o escombrera, el mismo que debera ser
aprobado por la Fiscalizacién y las Direcciones de Obras Publicas y Medio Ambiente.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la excavacion en fango incluido
desalojo vy disposicién del material, control y evacuacién del agua; asi como por toda la
mano de cbra, equipo, herramientas, materiales y demas actividades conexas necesarias
para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera que se ejecuten las Ordenanzas y
Reglamento que norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales
y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas, la

ejecucion total de estos trabajos estara a entera satigd@SASNPUBL ipnipalEsla
Fiscalizacion. "”’K/’
/

OBLIGACIONES

Ing. Gregor Banchon Z,
Jefe de la Unidad de Estudio y Programacién

El Contratista sera responsable por la estabilidad y trabajo total realizado por la excavacion
en fango incluido desalojo realizado, hasta la Recepcién Definitiva de la obra, debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia de
los trabajos.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
303-2(5)E EXCAVACION EN FANGO (INC. DESALOJO) cosnsscssrmsssserssreressessiins M3.
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304-1(2)E MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO (INC. TRANSPORTE)

DESCRIPCION.- Este trabajo consiste en el suministro de material de relleno,
compactacion, este material se obtendra de aquellas zonas de préstamo localizadas
fuera del area del proyecto, previamente calificadas y autorizadas por la
Fiscalizacién, cuya ubicacién debera constar en los planos o disposiciones especiaies
designadas por la Fiscalizacion, en caso que las fuentes no sean designadas el
Contratista debera hacer todos los arreglos necesarios para obtener el material de
préstamo y pagar todos los costos involucrados, asi como informar oportunamente al
Fiscalizador para que proceda a los ensayos y calificacion del mismo.

El material de préstamo importado serd previamente aprobado por la fiscalizacion y
sera compactado con rodillo, en capas de 20cm previamente humedecidas.

Este rubro sera considerado en todo los rellenos, incluidos para drenes, sub-drenes
o trabajos similares, excepto donde se utilice material con grava, arena ¢ piedra
triturada para la formacion de dichas estructuras.

OERAS pUsuczs’WlePALes
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO B

...... R L L Ty
Ing. Gregono Banchin Z.

Jofe de la Unidad de Estudio y Programacion
Por tratarse de un trabajo que requiere especial atencion, el procedimiento de
trabajo y el equipo a utilizarse debe ser seguido de acuerdo al siguiente
procedimiento.

- La capa superior de 15 cm. de espesor por debajo de la cota de excavacion
debera compactarse con la misma exigencia requerida para el material a
colocarse como relleno.

- El material adecuado de la excavacidn sera incorporado a la obra previa
autorizacion de la Fiscalizacion, para lo que previamente se realizara los ensayos
de laboratorio respectivo.

- El material de préstamo importado sera previamente aprobado por el Fiscalizador
y su tamano maximo sera de 10 cm. y no podra contener material mayor al
diametro indicado, ni material vegetal, troncos, escombros, en general, de toda
materia organica y no deben presentar expansién mayores al 4%, indice de
plasticidad < 15% y su densidad maxima no debe ser menor a 1600 kg/m?®.

- El material empleado como préstamo importade debera cumplir con la siguiente
especificacion, Tamafo maximo 10 cm. Pasante tamiz N°. 4 (4,75 mm.}  30% -
70%, el porcentaje en peso de particulas que pasen al tamiz N°. 200 (0.075 mm.)
sera inferior al 20 %, la parte del material que pase el tamiz N° 40 (0.425 mm.)
debera tener un indice plastico no mayor al 15% y un limite liquido hasta el 40%
siempre que el valor CBR sea mayor al 20%, tal como se determina en el ensayo
AASHO-T-91.

17/09/2014
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- La colocacion del material de préstamo importado se los hara en capas
aproximadamente horizontales y su espesor sera determinado por la
Fiscalizacion de acuerdo al equipo de compactacion que disponga el contrafista
de la obra.

- Cada capa sera humedecida u oreada para lograr el contenido de humedad
optimo, y luego emparejada conformada y compactada, antes de la colocacion de
la capa siguiente.

- No se permitira la colocacion de piedras con diametros mayores a 0.10 m. dentro
de un espesor de 20 cm. bajo el nivel de la sub-rasante.

- Después de haber sido colocado todo el material de préstamo importado se
procedera a instaiarse todas las obras de servicios basicos en la via (AA.PP., AA.
SS., AA. LL,, teléfonos, luz, etc.), con el rubro que corresponda.

- El procedimiento de compactacion se ajustara a todo lo expresado en el
numeral 305-1.02.3 de las Especificaciones Generales para la Construccién de
Caminos y Puentes del MOP-001-F 2002.

- En las operaciones de compactacioén, se utilizara el tipo de rodillo mas
adecuado para el material que se va a compactar, de acuerdo a lo estipulado en
las especificaciones o lo que determine el fiscalizadorpeRgsefoiuasarigh nimers
de pasadas requeridas y el manipuleo del material para Iogr%r. | grado de
compactacion especificado. U

Ing. Gregoree Banchon Z,

- No se estimard para fines de pago los volumeregdakdinkiatdafsiét i opsmasins

construidos fuera de las indicaciones del proyectc y/o lo ordenado por el
Fiscalizador.

- Con el permiso escrito del Fiscalizador el contratista podra emplear otro equipo de
compactacién que no sea el indicado anteriormente, siempre y cuando produzca
una compactacion adecuada a juicic del Fiscalizador.

GRADO DE COMPACTACION: EI grado de compactacion relativa esta dado en la
tabla 305-2.1 de las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminas y
Puentes del MOP-001-F 2002.

17/09/2014
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida a pagarse para este rubro material de préstamo importado
incluido transporte seran los metros cubicos (M3), medidos en su lugar original, en la
zona de préstamo de material excavado e incorporado a la obra aceptada, de acuerdo
a los requerimientos de los documentos contractuales y del Fiscalizador. Estas
cantidades a pagarse por este material seran verificadas a traves de las secciones
transversales finales. No se reconocera pérdidas por compactacion ni consolidacién.

Las cantidades establecidas en la forma indicada se pagaran a los precios unitarios
establecidos en el Contrato.

Todo reileno a ser ejecutado con el material de préstamo correspondiente a este
rubro serd contempiado para el pago, excepto si el material que corresponde a otra
clasificacion como es de piedra triturada, arena o material de relieno distinto a esta
especificacion técnica, el mismo que sera cuantificado, descontado y considerado
en otro rubro contemplado para el pago respectivo.

Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por la preparacién de la
superficie a rellenar, provision, cargada, transporte, equipos, tendido, hidratacion y
compactacion de! material hasta conseguir la densidad especificada, inclusive el
relleno de drenes o sub-drenes, la reconformacion de la capa superficial, los
ensayos y pruebas de laboratorio requeridos y demas actividades conexas
necesarias, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que
norma el cumplimientc de las Especificacicnes Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construcciérbﬁﬂ‘gqggg i
ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion 'y apro
Fiscalizacion. B\ .
-}' .';{r Eﬁ‘;‘g‘mm Banshon Z.
Jefe de fa Unidad de Estudio y Programacion
No se estimara para fines de pago los rellenos hechos por el constructor fuera de las
lineas de proyecto, ni los rellenos hechos para ocupar ias sobre excavaciones
imputables al constructor.

OBLIGACIONES.- El Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los
rellenos construidos, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y deberd
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o
negligencia en la construccioén.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

304-1(2)E MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO (INC. TRANSPORTE)....... M3.
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304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL
(INC. TRANSPORTE)

DESCRIPCION.- Este trabajo consiste en el suministro de material de relleno,
compactacion, este material se obtendra de aquellas zonas de préstamo localizadas
fuera del area del proyecto, previamente calificadas y autorizadas por la
Fiscalizacion, cuya ubicacion debera constar en los planos o disposiciones especiales
designadas por la Fiscalizacién, en caso que las fuentes no sean designadas el
Contratista debera hacer todos los arreglos necesarios para obtener el material de
préstamo y pagar todos los costos involucrados, asi como informar oportunamente al
Fiscalizador para que proceda a los ensayos y calificacion del mismo.

El material de préstamo importado serd previamente aprobado por la fiscalizacion y
sera compactado con compactadores manuales, en capas de 15 cm. previamente
humedecidas.

Este rubro sera considerado en todo los rellenos, excepto donde se utilice material
con grava, arena o piedra triturada para la formacion de dichag@stuiumt UNICIPALES

X/

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO oo anion 2

Jofa de la Unidad de Estudio y Programacion

Por tratarse de un trabajo gque requiere especial atencion, el procedimiento de
trabajo y el equipo a utilizarse debe ser seguido de acuerdo al siguiente
procedimiento.

- La capa superior de 15 cm. de espesor por debajo de la cota de excavacion
deberd compactarse con la misma exigencia requerida para el material a
colocarse como relleno.

- El material adecuado de la excavacion serd incorporado a la obra previa
autorizacion de la Fiscalizacion, para lo que previamente se realizara los ensayos
de laboratorio respectivo.

- El material de préstamo importado sera previamente aprobado por el Fiscalizador
y su tamano maximo serd de 10 cm. y no podra contener material mayor al
diametro indicade, ni material vegetal, troncos, escombros, en general, de toda
materia organica y no deben presentar expansion mayores al 4%, mdlce de
plasticidad < 15% y su densidad maxima no debe ser menor a 1600 kg/m®.

- El material empleadc como préstamo importado debera cumplir con la siguiente
especificacion, Tamano maxime 10 cm. Pasante tamiz N°. 4 (4,75 mm.)  30% -
70%, el porcentaje en peso de particulas que pasen al tamiz N°. 200 (0.075 mm.)
sera inferior al 20 %, la parte del material que pase el tamiz N° 40 (0.425 mm.)
debera tener un indice plastico no mayor al 15% y un limite liquido hasta el 40%
siempre que el valor CBR sea mayor al 20%, tal como se determina en el ensayo
AASHO-T-91.

17/09/2014
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304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL
(INC. TRANSPORTE)

- La colocacion del material de préstamo importado se los hara en capas
aproximadamente horizontales y su espesor sera determinado por la
Fiscalizacion de acuerdo al equipo de compactacién gque disponga el contratista
de la obra.

- Cada capa sera humedecida u oreada para lograr el contenido de humedad
optimo, y luege emparejada conformada y compactada, antes de la colocacion de
la capa siguiente.

- No se permitird la colocacion de piedras con didmetros mayores a 0.10 m. dentro
de un espesor de 15 ¢m. bajo el nivel de la sub-rasante.

- Después de haber sido colocado todo el material de préstamo importado se
procedera a instalarse todas las obras de servicios basicos en la via (AA.PP., AA.
SS., AA. LL., teléfonos, luz, etc.), con el rubro que corresponda.

- El procedimiento de compactacién se ajustard a todo io expresado en el
numeral 305-1.02.3 de las Especificaciones Generales para la Construccion de
Caminos y Puentes del MOP-001-F 2002.

- En las operaciones de compactacién, se utilizara el tipo de rodillo manual,
compactadores mas adecuados para el material que se va a compactar, de
acuerdo a Iq estlpu!ado en las especaﬂcacnon_es o lo que d_g’@ggg%ﬁ[; 868 qﬁd%r& -
Se efectuaran el numero de pasadas requeridas y el manipuleo de ria ;Ba a
lograr el grado de compactacién especificado.

-

YL T o kot e gy S T ae e va

) ) _ ] {ng. .(_.',‘f’c,:sjo’r-{;) Bauchon Z.,
- No se estimara para fines de pago los volimenes Jd&. teridaka 8o S ARcisn
construidos fuera de las indicaciones del proyecto y/o lo ordenado por el

Fiscalizador.

- Con el permiso escrito del Fiscaiizador el contratista podra emplear otro equipo de
compactacion que no sea el indicado anteriormente, siempre y cuando produzca
una compactacion adecuada a juicio del Fiscalizador.

GRADO DE COMPACTACION: El grado de compactacion relativa esta dado en la
tabla 305-2.1 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP-001-F 2002.

17/09/2014
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304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL
(INC. TRANSPORTE)

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las unidad de medida a pagarse para este rubro material de préstamo importado
incluido transporte seran los metros cubicos {(M3), medidos en su lugar original, en la
zona de préstamo de material excavado e incorporado a la obra aceptada, de acuerdo
a los requerimientos de los documentos contractuales y del Fiscalizador. Estas
cantidades a pagarse por este material seran verificadas a traves de las secciones
transversales finales. No se reconocera pérdidas por compactacién ni consolidacion.

Las cantidades establecidas en la forma indicada se pagaran a los precios unitarios
estabiecidos en el Contrato.

Todo relleno a ser ejecutado con el material de préstamo correspondiente a este
rubro sera contemplado para el pago, excepto si el material que corresponde a otra
clasificacién como es de piedra triturada, arena o material de relieno distinto a esta
especificacion técnica, el mismo que sera cuantificado, descontado y considerado
en otro rubro contemplado para el pago respectivo.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la preparacion de la
superficie a rellenar, provision, transporte, equipos manuales, tendido, hidratacién y
compactacion del material hasta conseguir la densidad especificada, inclusive el
relleno de drenes o sub-drenes, la reconformacion de la capa superficial, los
ensayos y pruebas de laboratorio requeridos y demas actividades conexas
necesarias, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que
norma el cumplimiento de las Especificaciones Tecnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas,
la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacién de la

Fiscalizacion OBRAS PUBLICAS MUNICIPA
No se estimara para flnes de pago los rellenos hechos por el constructor f a .....

o e WA ST

imputables al constructor Jede dc |a Umdad de Esmdm ¥ mgmmac:on

OBLIGACIONES.- EI Contratista sera responsable por la estabilidad de todos los
rellenos construidos, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o
negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
304-1(2)E1 MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO MANUAL (INC. TRANSPORTE)... M3.
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307-2(1) EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS (INCLUYE
DESALOJO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la excavacion y relleno con equipos, en
cualquier tipo de terreno y cualquier condicién de trabajo necesario para la
construccion de estructuras incluido desalojo, tales trabajos como:

Puentes

Cajas de registro y domiciliarias

Sumideros {excepto los rubros creados que incluyen excavacion)
Camaras

Muros

Ductos Telefénicos

Alcantarillas

Ducto cajon

* 4 4 4 4 > 0

También incluira la construccién del apuntalamiento y otras instalaciones necesarias
para la debida ejecucion de los trabajos. La excavacién se la realizara de acuerdo
con los alineamientos, pendientes y cotas sefaladas en los planos y/o las indicadas
por el Fiscalizador. JERAS PL’JBUsz’R’zUNICIPALEs
B

Ing. Grogorid™Banchon Z..- ’
PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La excavacion y re!lemdgg;@damﬁmg.yﬁggrmn
equipo, consistird en el suministro, colocacidon y compactacion del ‘material
seleccionado para el rellenc alrededor de la estructura a construirse, de acuerdo a
los limites y niveles sefialados en los planos y/ o fijados por el Fiscalizador. El
material de relleno en sustitucion de los materiales inadecuados que se puedan
encontrar al realizar la excavacién para los trabajos mencionados.

El material excavado que el Fiscalizador considere no adecuado para utilizar como
relleno para estructuras, se empleara en los terraplenes o, de ser considerado que
tampoco es adecuado para tal uso, se lo desechara de acuerdo a las instrucciones
del Fiscalizador. No se efectuara ningin pago adicional por la disposicién de este
material. El desalojo de material seré incluido en este rubro.

Antes de ejecutar la excavacién para las estructuras deberan realizarse, en el drea
fijada tas operaciones necesarias de limpieza de acuerdo a la sub-seccién 302-1.01
de las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes del
MOP-001-F-2002.

Sera responsabilidad del contratista proveer a su costo cualquier apuntalamiento,
arriostramiento, entibade y otros dispositivos para apoyar los taludes de excavacion
necesarios para poder construir con seguridad las obras de especificadas. No se
medira para su pago ninguna excavacion adicional que el contratista efectle
solamente para acomodar tales dispositivos de apoyo.

17/09/2014
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307-2(1) EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS (INCLUYE
DESALOJO)

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por excavacion y relleno para estructuras inc. desalojo,
bombeo, seran los metros clubicos (M3) medidos en la obra de material efectivamente
excavado, de conformidad con lo sefialado en los planos u ordenado por el
Fiscalizador.

Las cantidades establecidas se pagaran al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del Contrato. El desalojo del material, producto de las
excavacicnes, remociones, etc. podran ser depositados en el relleno sanitario “Las
Iguanas”, siempre y cuando el costo del pago de la tasa corra por cuenta del
Contratista de la obra, pudiendo el contratista proponer otro sitio de desalojo o
escombrera, el mismo que debera ser aprobado por la Fiscalizacién y las
Direcciones de Obras Publicas y Medio Ambiente.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la excavacion para
estructuras con equipos incluido desalojo, material de relleno incluyendo su
transporte, control y evacuacién del agua (bombeo), entibado, asi como la
construccion y remocion de ataguias si fueran requeridas; y por toda la mano de
obra, equipos, herramientas, materiales, ensayos y pruebas de laboratorio requerido
y operaciones conexas necesarios para la completa ejecucién de los trabajos
indicados en la descripcion de esta especificacion, de tal manera que se cumplan con
las Ordenanzas y Reglamento que norma el cumplimiento de las Especificaciones
Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para

la Construccién en Obras Publicas, la ejecucion total de esltos trabajos-gstara a

entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion. UBRAS PUBLIGAS MUNIGIR:LES
W

OBLIGACIONES Ing. Gregorio Banchon 7,

Jefe de la Unidad de Estudio y Pragramacién

El contratista sera responsable por la excavacion, estabilidad, rellenos, desalojo
hasta la recepcién definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
307-2(1) EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS (INCLUYE
DESALOJO)...coumr s veesrmsssrsssssesssss s smssassss sasssine M3.
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404-1K BASE CLASE 1 {INC. TRANSPORTE}

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la construccion de capas de base compuestas por agregados
triturados total o parcialmente o cribados, estabilizadas con agregado fino procedente de la trituracién, o
suelos finos seleccionados, 0 ambos. La capa de base se colocara sobre una sub base terminada y
aprobada, © en casos especiales sobre una subrasante previamente preparada y aprobada, y de
acuerdo con los alineamientos, pendientes y seccidn transversal establecida en los planos o en las
disposiciones especiales.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Esta base debe tener un proceso de trituracion que el Contratista debera
cumplir los tamanos especificados directamente de la planta de trituracidn. Sin embargo, si hiciere faita de
refleno mineral para cumplir las exigencias de graduacion se podra completar con material procedente de
una trituracion adicional, ¢ con arena fina, que seran mezclados necesariamente en planta.

La clase y tipo de base que deba utilizarse en la obra estara especificada en los documentos contractuales.
En todo caso, el limite liquido de la fraccidn que pase el tamiz N° 40 debera ser menor de 25 y el indice de
plasticidad menor de 6. El porcentaje de desgaste por abrasidn de los agregados serd menor del 40% vy el
valor de soporte de CBR debera ser igual o mayer al 80%.

La Base Clase 1, son bases constituidas por agregados gruesos y finos, triturados en un 100% de acuerdo

con lo establecido en la subseccion 814 - 2 y graduados uniformemente dentro de los limites
granulométricos indicados para los Tipos A y B en la siguiente Tabla 404 1.1,

Tabla 404-1.1.

Porcentaje en peso que pasa a través
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada ‘
OBRAS PUBLICAEIMUNICIPALES
Tipo A Tipo B ﬁ &)

2" (50.8 mm.) 100 1ng. g:{*e‘_gor‘zk'r "T}fi.anc'r‘m'n, z
11/2" (38,tmm.) 70 - 100 Jefe de ]i B@dad de Estudio y Brogramacidn
1" (254 mm.) 55-85 70 - 100
3/4"(19.0 mm.) 50-80 60 - 90
3/8"(9.5 mm.) 35-60 45-75
N°4 (4.76 mm.) 25-50 30- 60
N° 10 (2.00 mm.) 20-40 20- 50
N°40 (0.425 mm.) 10 - 25 10 - 25
N° 200 (0.075 mm.) 2-12 2-12

El Equipo que el Contratista debera disponer en la obra de todo el equipo necesario, autcrizade por el
Fiscalizador, y en perfectas condiciones de trabajc. Segun el caso, el equipc minimo necesario constara
de planta de trituracién y cribade, planta para mezclado, equipo de transporte, maquinaria para
distribucion, para mezclado, esparcimiento, y conformacion, tangueros para hidratacion y rodillos lisos o
rodillos vibratorios.

Los Ensayos y Tolerancias, La granulometria del material de base serda comprobada mediante el
ensaya INEN 696 y 697 (AASHTO T 11 y T 27), el mismo que se llevara a cabo al finalizar la mezcla en
planta o inmediatamente después del mezclado final en el camino. Sin embargo de haber sido
comprobada la granulometria en planta, el Contratista continuara con la obligacion de manteneria en la
obra. Deberan cumplirse y comprobarse todas las demas exigencias sobre la calidad de los agregados,
de acuerdo con lo establecido en la Seccidn 814, o en las Disposiciones Especiales.

09/12/13
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404-1E BASE CLASE 1 (INC. TRANSPORTE)

Para comprobar la calidad de la construccion, se debera realizar en todas las capas de base los ensayos
de densidad de campo, usando equipo nuclear debidamente calibrado o mediante el ensayoc AASHTO T
147.0 T 191. En todc caso, la densidad minima de la base no sera menor que el 100% de la densidad
maxima establecida por el Fiscalizador, mediante los ensayos de Densidad Maxima y Humedad Optima
realizados con las regulaciones AASHTO T 180, métedo D.

Los espesores y la densidad de la base, seran medidos luego de la compactacion finai de la base, cada
100 metros de longitud, en puntos alternados al eje y a los costados del camino. Cuando una medicion
senale una variacidn mayor que la tolerancia indicada, se efectuaran las mediciones adicionales que
sean necesarias a intervalos mas cortos, para determinar el area de la zcna deficiente. Para corregir el
espesor inaceptable, el Contratista debera escarificar, a su costo, esa zona y retirar 0 agregar el material
necesario, para proceder de inmediate a la conformacion y compactacion con los niveles y espesores del
proyecto. Sin embargo, entes de corregir los espesores deberan tomarse en cansideracion las siguientes
tolerancias adicionales: si el espesor sobrepasa 1o estipulado en los documentos contractuales y la cota
de la supetficie se halia dentro de un exceso de 1.5 centimetros sobre la cota del proyecto, no sera
necesario efectuar correcciones; asi mismo, si el espesor es menor que el estipulado y la cota de la
superficie se halla dentro de un faltante de 1.5 centimetros de la ¢ota det proyecto, podra no corregirse el
espesor de |la base siempre y cuando el espesor de la base terminada sea mayor a 10 centimetros, y la
capa de rodadura sea de hormigon asfaltico y el espesor faltante sea compensado con el espesor de la
capa de rodadura hasta llegar a la rasante.

Seleccién y Mezclado.- Los agregados preparados para la base, deberan cumplir la granulometria y mas
condiciones de la clase de base especificada en el contrato, Cuando se haya lograde una mezcla uniforme,
se controlara la granulometria y se esparcira el material a todo lo ancho de la via, en un espesor m%%]ﬂES
para proceder a la conformacién y a la compactacion requerida, de acuerdo cog gkl VB es

y seccién transversal determinadas en los planos. -

o
P -

En ningun caso se permitira el tendide y conformacién directa de agregaacﬁt-_c_)ga q =r'enf%ﬂtiﬁféﬂé"s“‘
formades por los volguetes de transporte, sin el proceso de mezclado previcwa tanmie dnilivaoy Repgtesaacion
parrafos anteriores.

Tendido y Conformacion.- Cuando el material de la base haya sido mezclado e hidratado en planta
central, debera cargarse directamente en volguetes, evitandose la segregacion, y transportado al sitio para
ser esparcido por medic de distribuidoras apropiadas, en franjas de espesor uniforme que cubran el ancho
determinado en la seccidn transversal especificada. De inmediato se procedera a la conformacién y
compactacion, de tal manera que la base terminada avance a una distancia conveniente de la distribucion.

En todos los casos de construccion de las capas de base, y a partir de la distribucion ¢ regade de los
agregados, hasta la terminacién de la compactacion, el transito vehicular extrafio a la obra estara
terminantemente prohibide, y la circulacion de ios equipos de construccion serd dirigida uniformemente
sobre las capas tendidas, a fin de evitar la segregacion y dafios en la conformacién del material. Cuando sea
necesario construir la base completa en mas de una capa, el espesor de cada capa sera aproximadamente
igual, y se emplearan para cada una de ellas los procedimientcs arriba descrites, hasta su compactacion
final. En ningun caso el espesor de una capa compactada pedra ser menor a 10 centimetros.

Compactacion.- Inmediatamente después de completarse el tendido y conformacion de la capa de la base,
el material debera compactarse por medio de rodillos lisos de minimo 8 Toneladas, rodillos vibratorios de
energia de compactacion equivalente o mayor.

El proceso de compactacion sera uniforme para el ancho total de la base, iniciandose en los costados de la
via y avanzando hacia el eje central, traslapando en cada pasada de los rodillos la mitad del ancho de la
pasada inmediata anterior. Durante este rodillado, se continuara humedeciendo y emparejando el materiai
en todo lo que sea necesario, hasta lograr la compactacién total especificada en toda la profundidad de la
capa vy la conformacion de la superficie a todos sus requerimientos contractuales.
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En caso de existir sitios no accesibles a los redillos indicados para la compactacion, como accescs a
puentes, bordillos direccionales u otros, se deberd emplear apisonadores mecanicos de impacto o placas
vibratorias, para obtener la densidad especificada en todes los sitios de la base.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién del trabajo por el suministro y colocacion de base Clase 1 de agregados, sera el numero de
metros clbicos {(M3), efectivamente ejecutados y aceptados por el Fiscalizador, medidos en sitio después
de la compactacion. La cantidad a pagarse para este rubro sera al precio unitario que conste en el
contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la preparacion, obtencién, suministro,
transporte, distribucion, mezclado, almacenamiento, hidratacién, compactacién del material, pruebas de
laboratorio en sitio necesarios, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas y todas las
operaciones conexas necesarias, incluyendo la remocion y reemplazo de los tramos no aceptados por la
Fiscalizacién, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento
de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucién total de estos trabajos estard a entera
satisfaccién y aprobacién de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacién de todos los trabajos correspondiente a
este rubro a ser realizados hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N® del Rubro de Pago v Designacién Unidad de Medicidn

A3 1 BASE CLASE T {INC.TRANSPORTE] i st M3.

ing, Gregorio Banchon Z.
Jefn de la Unidad de Estudio y Programacida
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DESCRIPCION .- Este trabajo consistira en la construccién de una capa de rodadura constituida por una
losa de hormigén de cemente portland incluyendo el relleno de juntas, con o sin inclusién de aire, con ¢
sin dispositivos de transferencias de carga, con o sin armadura de refuerzo, de acuerdo a lo especificado
en los planos, disposiciones especiales y decumentos contractuales.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La losa de hormigdn se construira sobre una subrasante conformada y
compactada o sobre una sub-base, preparada de acuerdo a {os documentos contractuales y las
instrucciones del Fiscalizador. Pedra ser construida empleando moldes laterales fijos o deslizantes a
opcion del contratista. El hormigon de cemento portland sera de la clase indicada y deberd cumplir con
las exigencias de la seccion 801 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP-001-F-2002, salve que en los documentes contractuales se especifique otra clase de
hormigén, en cuyo case debera cumplir con los requisitos establecidos para la clase especificada.

El hormigén a usarse sera del tipo premezclado, debera tener una resistencia promedia a |a flexion no
menor a 4,5 MPa. En el momento del vaciado la temperatura del hormigén no sera superior a los 32°C.

MATERIALES.- Los agregados que se utilizaran en la preparacién del hormigén tipo "C" para el
pavimento, debera cumplir con los requerimientos de la seccién 803 de las Especificaciones generales
para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002, y su granulometria estara
determinada en el disefio en base a los limites establecidos en la misma seccidn. El agregado fino, su
méduto de finura no debera variar en +/- 0,2 de los ensayos entregados para la aprobacion del disefio de
hormigén.

El Cemento sera Portland tipo HE (Alta Resistencia Inicial-Temprana), bajo la Norma NTE INEN 2380 y
deberd cumplir los requisitos correspondientes establecidos en la seccion 802 de las Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002.

El agua que se utilice en la mezcla y en el curado, debera estar acorde con las exigencias constantes en
la seccion 804 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-

001-F-2002.
@ﬁ%@s
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Las barras de acero de refuerzo o la malla que se utilice para el mismo o {"65]13 oé @o
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barras de unién, cumpliran las exigencias establecidas en la seccid
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002.

El material de relleno para juntas de expansion serd premoldeada y sus caracteristicas seran
establecidas en el Contrato. El material para el sellado de las juntas deberan satisfacer las exigencias de
la seccion 806 de las Especificaciones Generales para la Censtruccién de Caminos y Puentes del MOP-
001-F-2002.

De utilizarse aditivos para la preparacién del hormigdn, estos deberan cumplir lo u%
805 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Camin w
2002.

3

-

Los materiales que se utilicen para el curade de la losa de hormigdn, deberan satisfacer las
especificaciones indicadas en la sub-seccion 801-4 de las Especificaciones (Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002.

EQUIPO.- El equipo a emplearse en este trabajo serd el necesario para su ejecucion y estara
constituido por una planta central de dosificacion y mezclado, equipo especial de transporte para
hormigdn, o mezcladoras portdtiles con balanzas para dosificacién, o planta central de dosificacién
deben ser calibradas o certificadas al menos una vez al afo por alguna entidad publica o privada que se
especialice o realice esta actividad y camiones mezcladores {mixer); maguinas para la distribucién,
conformacion, densificacion, compactacion y el acabado de la losa, con moldes deslizantes o con moldes
fijos laterales mecanicos, capaces de soportar el equipo que se desplazara sobre ellos; sierras
mecanicas de diamante o abrasivas para cortar adecuadamente las juntas, equipo para abastecimiento
de agua en la obra; maquinas apropiadas para el proceso de curado, vehiculos para el transporte
necesario de cemento y los agregados.
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EVALUACION Y ACEPTACION DEL HORMIGONM.- El contratista debera estudiar los materiales que se
propone emplear en la fabricacion del hormigon y debera preparar la Férmula Maestra de Obra para
determinar las dosificaciones con las cuales obtendra la calidad especificada en el contrato. Esta
férmula debera ser revisada y aprobada por el fiscalizador antes de poder iniciar la preparacion de!
hormigén.

Frecuencia de los ensayos

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de hormigén fundido cada dia, deberan
tomarse por lo menos una vez al dia, adicionalmente cada 120 metros cubicos de hormigén, y por lo
menos una vez cada 500 metros cuadrados de superficie de losas o muros. La frecuencia de los
ensayos de granulomettia de los agregados gruesos y finos deben de realizarse al menos una vez al dia
y esa informacién debe estar disponible a la fiscalizacidn.

Cuando en un proyecto dado, el volumen total del hormigdn sea tal que la frecuencia de ensayo
requerida, segun el parrafo anterior, proporcionen mencs de cinco ensayos de resistencia para una clase
dada de hormigon, los ensayes deberan hacerse por lo menos en cincoe mezclas seleccionadas al azar, o
en cada mezcla cuando se empleen menos de cinco.

Cuando la cantidad total de una clase dada de hormigén sea de menos de 8 m3., los ensayos de
resistencia pueden ser suprimidos por el ingeniero responsable de la obra si a su juicio existe una
evidencia de que la resistencia es satisfactoria.

Cada ensayo de resistencia debe ser el promedic de las resistencias de dos tomas y dos cilindros de la
misma muestra de hormigdén y probadas a 28 dias o a la edad de ensayo
determinacion de MR (Médulo de Rotura a la flexion a los 28 dias) y.ERagyelis.

fos 28 dias

\ h("h L
Ensayos en los especimenes curados en el laboratorio INFI regorto; ‘mm; camacién
Jefedela Umdad de Estudio y Prog
La muestra para ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con el "Method of Sampling Freshly
Mixed Concrete" ' Método de muestreo de hormigdn fresco” (ASTM C 172-90). Las pruebas/vigas y
cilindros para los ensayos de resistencia deben ser moldeadas y curarse en el iaboratorio, de acuerdo
con el "Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field" 'Practica
Estandar de Fabricacion y Curade de Especimenes de Ensayos de Hormigén en Obra" {ASTM
C31/C31M-96), y deben ensayarse de acuerdo con el Standard Test Method for Flexural Strength of
Concrete {Using Simple Beam with Third Point Loading" "Método Estandar de Ensayo para Determinar la
Resistencia a fa Flexién.

Para el ensayo de consistencia {asentamiento) del hormigon, se empleara el método AASHTQ T-119. Para
los ensayos de resistencia a la compresion y a la flexidn, las pruebas con los cilindros y vigas de hormigén
se prepararan, curaran y ensayaran conforme a los métodos AASHTQ T-22, T-23, T-97 y T-126.

El contenido de cemento en la mezcla de hormigén se determinara de acuerdo al método AASHTO T-121.
Para la determinacién del contenido de aire en la mezcla, se utilizaran los ensayos AASHTO T-152 6 T-196.

El nivel de resistencia de una clase determinada de hormigon sera considerado satisfactorio, si cumple
con los requisitos siguientes.

a) El promedio de todos los conjuntos de tres ensayos consecutivos de resistencia es igual o
superior a MR especificada.

b) Ningun resultado individual del ensayo de resistencia (promedio de dos vigas) es menor que MR
por mas de 0,5 MPa. (AC| 325.9R.91, Art. 3.5).

Cuando no se cumpla con cualquiera de los dos requisitos de la seccidn anterior, deberan tomarse las
medidas necesarias para incrementar el promedio de los resultados de los ensayos dq resistencia
subsiguientes. Cuando no se satisfaga el requisito b) deberan observarse los requisitos sefalados mas

adelante, en “Investigacion de resultados de 1os ensayos de baja resistencia.
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Ensayos de los especimenes curados en obra

El inspector autorizado de las construcciones puede solicitar ensayos de resistencia de vigas/moldes y
cilindros curados en condiciones de cobra, para verificar que el curado v la proteccién del hormigén en la
estructura son adecuados.

Las vigas y/o cilindros deben curarse en condiciones de obra, de acuerdo con la seccion 9 de la Narma
ASTM C31/ C31 M-96 "Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field"
"Practica Estandar para la fabricacion de curado de especimenes de ensaye de hormigdn en ohra”.

Las vigas y/o cilindros de ensayo curados en obra deben moldearse al mismo tiempo y de las mismas
muestras que las vigas de ensayo curadas en laboratorio.

Los procedimientos para proteger y curar el hormigon deberan mejorarse cuando la resistencia de las
vigas y cilindros curados en aobra, a la edad de ensayo designada para determinar €l MR sea inferior al
85% de las vigas companieras curadas en laboratorio.

Investigacion de resultados de los ensayos de baja resistencia

Si cualquier ensayo de resistencia a la flexion, de moldes curados en el laboratorio es menor que el valor
especificado de MR por mas de 0,5 MPa, o si los ensayos de moldes curados en obra indican deficiencia
en fa proteccion y curado deberan tomarse medidas para asegurar que no se pone en peligro la
capacidad de carga de la estructura.

Si se confirma que el hormigén es de baja resistencia y los calculos indican que la capacidad de carga se
ha reducido significativamente, se puede requerir el ensayo de niucleos extraidos de la zona en duda, de
acuerdo con el "Standard Test Method for Obtaining and Testind Drilled Cores and Sawed B
Concrete" "Método Estandar de Obtencién y Ensayo de Nucleos Extraidos ¢ ﬁgggy bl ﬁ@ﬁ%
de Hormigon" (ASTM C42-94). En tal caso, deben tomarse tres grupos@ﬁ' o/igas aserradas por
cada resultado de ensayo de resistencia que sea menor de MR en mas de 0,5 MPa. %(yj

al aire (temperatura entre 15 y 30 °C, humedad relativa menor del 60%) o JEPE

y deben ensayarse secos. Si el hormigén del pawmento estuviera mas c\lié |C|almente hiumedo en
las condiciones de servicio, 108 nucleos deben sumergirse en agua por 10 menos durante 48 horas vy
ensayarse humedos.

Si el hermigén del pavimento estuviera seco en las condiciones de serv I%’Tq?m eus ﬁéﬁ% sec

El harmigon de ia zcna representada por ios ensayos de las vigas se considerara estructuraimente
adecuado, si el promedio de las resistencias de los moldes é vigas es por 1o menos igual al 85% de MR y
ningun molde é viga viga tiene una resistencia menor el 75% del MR. Para comprobar la precisién del
ensayo, se pueden volver a ensayar 10s lugares representados por resistencias dudesas de los moldes 6
vigas.

Si no se satisfacen los criterios del parrafc anterior y si, ademas hay dudas con respecto a la suficiencia
estructural, la autoridad responsable puede ordenar ensayos de carga como se sefiala en el ¢capitulo 20
del Cédigo Ecuatoriano de la Construccion, para la parte dudosa de la estructura u ordenar la demolicién
de la obra defectuosa y su correspondiente reemplazo.

La verificacion de los alineamientes, perfil transversal, dimensiones de la losa y acabados se efectuara
en base a los datos indicados en los planos contractuales con las siguientes tolerancias:

a) Las cotas de la superficie terminada no deberan variar en mas de 1 centimetro.
b) El ancho de la superficie medida del eje al borde del pavimento, podra ser mayor en un
centimetro que el ancho senalado en €l proyecto.
c) La pendiente transversal nc variara en un valor mayor a + 0.5 % de la pendiente del proyecto.
15/02/13
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d) La profundidad maxima de cualguier depresion en la superficie del pavimento, colocando una

regla metalica de 3 metros de longitud a intervalos de 2 metros, en forma paralela y transversal
al eje del camino, no sera mayor a 0.5 centimetros.

e) Los espesores medidos podran ser inferiores a un maxime de 5 milimetros en relacién al
espesor especificado contractualmente, pero en ningdn caso el promedio del 80% de las
mediciones efectuadas sera inferior al espesor estipulado.

La determinaciéon de espesores se efectuard por medio de nivel fijo, tomando puntos sobre el gje y los
costados en la superficie terminada que recibira el hormigdn, y luego se volveran a nivelar los puntos
correspondientes en la superficie de la losa de hermigén.

La capa de rodadura del pavimento debera mantener como especificacion minima de disefo del indice
de Rugosidad Internacional (IRI) debe ser 2,5 m/Km. de rugosidad maxima del pavimento,

Juntas

Las juntas seran construidas de acuerdo al disefic mostrado en os plancs y/o los lugares senalados por el
Fiscalizador. Tanto las juntas longitudinales como transversales deberén ser construidas en forma
perpendicular a la superficie del pavimento; las longitudinales seran paraletas al eje, y las transversales
perpendiculares al mismo ¢ en algunos casos al angulo senalado en los planos. Construidas antes que el
pavimento sea abierto al transito, y una vez concluido el pericdo de curado, las juntas que deban sellarse
deberan llenarse con el material asfaltico aprobado para tal uso. Las juntas qgg%@g

limpias y el material sellado sera vertido sin derramarlo sobre el pavimento. El ontratlsta
limpiar cualquier exceso.

l}i‘ﬁﬂiies
era refirar y
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Las Barras de unién y Pasadores, se colocaran barras de union a través %{s f‘ftﬁé”lb‘ngﬁddfhgl‘ég %

transversales de construccion, en forma perpendicular a ellas y asegurando feralpiands Estidiow Begrerpeion

por medio de soportes y ataduras aprobados por el Fiscalizador, y de acuerdo a lo indicado en los planos.
Las barras deberén hallarse limpias y sin ningun recubrimiento. La mitad de! largo de cada pasador sera
recubierta con una capa de asfalto u otro material que impida la adherencia del hormigdn con esta parte del
pasador.

Juntas transversales de construccion: Estas juntas seran con barras de unién y deberan aplicarse cuando se
produzca una interrupcion en la fundicién del hormigén de mas de 30 minutos. No deberan construirse
juntas transversales de construccion a una distancia menor a 3 metros de una junta de expansion o de
contraccién, como se indicd en el numeral 405 8.05.2, de las Especificaciones Generales para ia
Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002.

Juntas transversales de expansion: Estas juntas se formaran con fajas de material de relleno premoldeadas,
de acuerdo al diseno que se indique en los planos, revisadas y aprobadas por el Fiscalizador, a los
intervalos designados en los planos, y perpendiculares a la superficie del pavimento y al eje longitudinal del
mismo. Las juntas deberan formar una linea continua, que se extienda a tedo et ancho del pavimento, a fin
de aseqgurar una separacion completa entre losas contiguas. Luego de curado el hormigon, se llenara éstas
ranuras con el material sellante aprobado, hasta llegar aproximadamente a un centimetro por debajo de la
superficie de la losa.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el pavimento rigido de hormigén de cemento portmod.rot.flex.4.5
MPA/28d. Incluido relleno de juntas, construida de acuerdo al disefio indicado en los planos, revisados y
aceptados por el Fiscalizador, seran los metros cubicos {M3), efectivamente realizados en la obra.
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Cualguier variacién del espesor de la losa/pavimento, dentro de la unidad establecida, en relacién con el
espesor especificado, serd determinada por comparacion del espesor medido en el lugar y el
especificado. En caso de existir una deficiencia en el espesor no mayor de 5 mm. se efectuara el pago
por completo para la unidad asi medida. Si el espesor medido indica una deficiencia de mas de 5 mm.
pero menos de 25 mm., se tomarén 2 testigos adicicnales a intervalos de al menos 90 metros y en sitios
escogidos por el Ingeniero, y se determinara el espesor representativo de la unidad en base al promedio
de las 3 mediciones. Se modificara el precio unitario de acuerdo a e expuesto en el cuadro que sigue:

DIFERENCIA EN EL ESPESOR | PORCENTAJE DEL
DE LA LOSA-PAVIMENTO PRECIO UNITARIO
o) CONTRACTUAL A
' PAGARSE

0 - 5 100 %

6 - 8 80 %

9 - 1 70 %

12 - 15 62 %

16 - 20 55 9%,

21 - 25 50 %

Ninguna compensacion adicional se le reconocera al contratista si el espesor del pavimento es mayor al
indicado en los planos y especificaciones.

Las cantidades de obra determinadas de acuerdo a lo anteriormente indicado, seran pagadas a los
precios unitarios contractuales.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion completa por la preparacion, transporte, suministro
de los agregados, transporte y suministro de cemento; preparacién, colocacion, distribucion,
conformacion, acabado y curado del hormigdn hidraulico, mantenimiento, preparacion, colecacion de los
moldes, construccion, limpieza y sellado de juntas de acuerdo al disefio que indiquen los planes incluido
el relleno de juntas, suministro y colocacion; asi como la mano de obra. Ademas, de requerirse la
utilizacion de concretera manual, salvo emergencia sclo de forma eventual, su uso debera limitarse para
vollimenes menores a cinco(5) metros cubicos, con la aprobacién respectiva de la Fiscalizacion e incluira
las operaciones conexas entre las que se incluye el cumplimiento con las Ordenanzas y Reglamento que
norma el cumplimientc de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientaies y del Reglamento de
Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la Construcciéon en Obras Publicas, la ejecucion total de
estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizam (emiitoens Has
costos gue ocasionare la realizacion de pruebas y ensayos de laborat ra el control de
calidad de los materiales y de los trabajos ejecutados.

pa

) lng. Gregorio Banchén Z.
o Jefe de T Unidad de Estudio y Programacion

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser realizado
hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes defectuosas que se deban
a deficiencia o negligencia en la construccién.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
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DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro y colocacion de acero de refuerzo para
pavimentos de cemento portland con armadura de refuerzo que deberén contar con los pasadores,
barras de unién o demas elementos indicados en los planos. El acero de refuerzo liso y corrugado debe
cumplir con las Normas de calidad que se establecen en estas especificaciones técnicas y de acuerdo
al diserio sefialado en los planos y las instrucciones de la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Este trabajo se refiere al suministro, transporte, almacenamiento,
corte, doblamiento y colocacion de barras de acero. El refuerzo en el pavimente no cumple funcion
estructural, su finalidad es resistir las tensiones de contraccion del concreto en estado joven y controlar
los agrietamientos. Tienen el refuerze de acero en el tercio superior de la seccidn transversal a no
menos de 5cm. Bajo la superficie. La seccién maxima de acero es de 0.3% de la seccion transversal
del Pavimento en concordancia con los planos del proyecto, especificacién, instrucciones y
recomendaciones dadas por Fiscalizacion. Debiendo cumplir lo siguiente:

NORMAS Y CARACTERISTICAS TECNICAS:

NTE INEN 101: Barras Lisas de Acero al Carbono de Seccion Circular Laminadas en
Caliente para Hormigén Armado.

NTE INEN 102. Varillas con resaltes de acero al carbono laminadas en caliente para
hormigdn armado. Requisitos.

NTE INEN 103: Barras lisas de acero al carbono torcidas en frio para hormigén armado.

NTE INEN 104: Barras con resaltes de acero al carbono torcidas en frio para hormigén
armado.

NTE INEN 105: Palanquillas de acero al carbono para productos laminados de uso
estructural.

NTE INEN 106: Acero al carbono. Extraccion y preparacion de muestras.

NTE INEN 107: Acero al carbono. Determinacion del contenigg de fdsforo. Método

NTE INEN 108. :Icaltmetrlc_o. . o “BRAS PUBLICAS T NICIPALES

: ceros y hierros fundidos. Determinacion del azufre.
NTE INEN 109: Ensayo de traccién para el acero, o ———— :
NTE INEN 110: Ensayo de doblado para el acero. Ing. 9'7'Llf}f’f‘c'li":‘ﬁzu.ﬂ'}f;;’;;é;"
L Jefe de Ja inid 3 ; o
MOP-001-F-2.002: Especificaciones Generales para la Construccion “dd BunuGegymaciin

Puentes. Seccicnes B07, 505, 504 y 405.

» Materiales.- Se empleardn barras corrugadas de acero de refuerzo, las mallas de alambre de
acera de refuerzo, el alambre y barras lisas de acero, que satisfagan las Normas sefialadas, ademas
las exigencias previstas en la Seccion 807, 505, 504 y 405.

» Almacenamiento y Conservacion.- Al suministrar el acero de refuerzo debera cumplir con
todos las Normas Técnicas y disefio indicado en los planos. Cualquier gasto, en conexién con
modificaciones del material suministradeo, de acuerdo a las planillas, para cumplir con los planos seran
de cuenta del Contratista. El acero de refuerzo deberd ser almacenado en plataformas u otros soportes
adecuados, de tal forma que no esté en contacto con la superficie del terreno, libre de suciedad,
escamas sueltas, oxidacién, pintura, aceite u otra substancia inaceptable, se lo protegera todo el
tiempo de danos necesarios y deterioro por oxidacion.

» Preparacion y Doblado.- Las barras se doblaran en la forma indicada en tos planos previa
colocacion. Todas tas barras se doblaran en frio, a menos que Fiscalizacion permita otra cosa. Los
radios para el doblado deberan estar indicados en los planos.

» Colocacion y Amarre.- Las barras de acero se colocaran en las posiciones indicadas en los
planos, se las amatrara con alambre u otros dispositivos metdlicos en tados sus cruces y deberan
quedar sujetas firmemente durante el vaciado del hormigén. E} espaciamiento de la armadura de
refuerzo con los encofrados se lo hard utilizando blogues de mortero, espaciadores metalicos o
sistemas de suspensién aprobados por el Fiscalizador.

» Espaciamiento y Proteccion del Refuerzo.- Se normaran por el reglamento de Diserio del
A.C.l. 318. en su seccidn 7.6. - Espaciamiento limites para refuerzos, y 7.7 proteccion del hormigén
para el acero de refuerzo. Por ningun motivo el recubrimiento minimo a la superficie del refuerzo sera
menor a 25 mm y se guiaran por ias indicaciones de los planocs, las mismas que seran aprobadas por

Fiscalizacion antes de colocar el hormigon.
28/04/2014
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405-8(2) ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 (PAVIMENTO)

» JUNTAS.- Las juntas de dilatacion y de construcciéon seréan construidas de acuerdo con el
disefio y distribucion indicados en los planos. Las barras a utilizarse seran de hierro de grado
estructural intermedio con un limite de fluencia de 4200 kg/cm2. y obligatoriamente deberan cumplir las
Normas indicadas.

« Se utilizard para las juntas de expansion un conjunto de pasadores para la transferencia de
cargas. El conjunto debera conformar con barras de unién y pasadores, incluyendo un
manguitc o camisa metalica protectora en la porcion recubierta del pasador, de acuerdo al
disefio indicado en los planos, como de hierro liso de 28 mm. de didmetro, con una longitud de
35 cm., separadas entre si cada 30 cm., los cuales van colocados sobre una estructura tipo
silla de apoyo de acuerdo a los planos y esquemas descriptivos.

+« En las juntas longitudinales que se forman entre dos fajas consecutivas en la direccion de la
pavimentacion, y juntas transversales al final de cada faja de pavimentacidn, en sentido
perpendicular a esa direccion. En estas juntas longitudinales se usara hierro corrugado de 12
mm. de diametro, con una longitud de 70 cm. separados entre si cada 75 cm.

» Las Barras de union y Pasadores: Se colocaran barras de unién a través de las juntas
longitudinales y transversales de construccidn, en forma perpendicular a ellas y asegurandolas
firmemente en su posicidn por medic de soportes y ataduras aprobados por el Fiscalizador y
de acuerdo a lo indicado en los planos. Estas juntas longitudinales y transversales deberan
tener una abertura de 2,5 y 5 cm. de profundidad y seran rellenadas con material sellante de
asfalto tipo AP-3. No deberan construirse juntas transversales de construccién a una distancia
menor a 3 metros de una junta de expansién o de contraccion, como se indica en el numeral
405 8.05.2.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por suministro y colocacién del acero de refuerzo en pavimento, de acuerdo
a lo descrito en esta especificacién, seran los kilogramos (KG) de barras de acero aceptablemente
colocados en la obra. Los pesos de las barras de acero de refuerzo, se determinaran segun lo indicade
en las Normas INEN respectivas. Los pesos que se midan para el pago incluiran los traslapes
indicades en los planecs, supervisados y aprobades por la Fiscalizacidn. No se medirdn para el pago el
alambre u otro material utilizado para amarrar o espaciar el acero de refuerzo. Si se empalman barras
por soldadura a tope, se considerara para el pago come un peso igual al dg un em alme tr ado de

longitud minima. - AAS PUBLICAS MUNICIPALES

El pago para este rubro se realizara al precio unitario establecido en la tahia de saoti &fpfﬁ.@@ﬁ,_.
del contrato. Ing. Gregond-sunclion Z.

. o . _ dofe de la Unidad de Estudio y Programagién
Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro, transporte del acero de
refuerzo en barras, herramientas, corte, doblamiento, soldado y colocacién de material no adherente
entre la varilla de hierre y el cemento a colarse, materiales, manipuleo, almacenamiente, instalacion,
sujecién, provision de material, equipos, accesorios, fijacion, mano de obra especializada y demas
actividades conexas necesarias para la ejecucidon de estos trabajos de tal manera que se cumplan con
las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la Construccién en
Obras Publicas, la ejecucidn total de estos trabajos estard a entera satisfaccion y aprobacion de la
Fiscalizacién,

OBLIGACIONES
El contratista sera responsable por la conservacion y mantenimiento de todos los trabajos a ser

realizados en este rubro, hasta la recepcidn definitiva de la obra y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccién.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicidn
405-8(2) ACERO DE REFUERZO FY=4200KG/CM2 (PAVIMENTO) .......cos v eer e rerre e KG.
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503(2)1E2 HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO POR'I"LAND CL-B
F'c=280kg/cm? INC. INHIBIDOR DE CORROSION, ENCOF,

CURADOR.

DESCRIPCION.- Este hormigén de cemento hidraulico Portland que se utilizara en la
construccion o reconstruccion de diversas estructuras gque contengan armadura con acero de
refuerzo, los mismos que consistird con la mezcla de cemento hidraulico Portland, agregados
gruesos y finos, agua y un inhibidor de corrosion, de acuerdo a las Especificaciones Generales
para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002, y a lo indicado en planos y/o
lo ordenado por la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Para la fabricacién de este hormigén se debera usar
adicionalmente un inhibidor de corrosién, éste debera cumplir con lo estipulado en las
Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002,
y también con la AASHTO M 194, ASTM C 494, hormigén de clase B, relacionado con la
resistencia requerida a compresion con un minimo de F* ¢ = 28 Mpa., cualesquiera de ellas;
se utilizara un impermeabilizante integral para hormigon con base en los lignosulfatos de accion
altamente impermeabilizante y plastificante.

La Clase B de acuerdo a las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP.001-F-2002, relacionada con la resistencia requerida a compresion como un
minimo F~ ¢ = 28 Mpa., contenido de cemento, tamafio de agregado relacion agua-cemento.
El Contratista entregara los disefios para la clase indicada; las properciones seleccionadas
produciran en el hormigén la suficiente trabajabilidad y acabado.

El Contratista presentara los disefios de hormigén a la Fiscalizacion para su aprobacion,
pudiendo realizarse ensayos de comprobacion, si existiese divergencia entre ellos, se realizara
un tercer ensayo en presencia de la Fiscalizacién y el Contratista, si los resultados son
satisfactorios se mantendra el disefio, caso contrario la Fiscalizacion ordenarg-« L.Wq;@; de
o . o Pt RIACAS mIVICH RS
disefio hasta conseguir que se cumplan con los requisitos especifidHsd

AP

MATERIALES PARA HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND o 2 o T

Ing. Gregomy w‘>lf~”“ i (;iﬂn
Los materiales que se emplean en la elaboracion de este homﬂ@ﬂﬂﬁ@‘@@?ﬁ%@ﬁ&%ﬂ%o
Pértland, segun Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, deberan satisfacer los
requisitos que a continuacion se indican.

TIPO DE CEMENTO

El tipo de cemento hidraulico a usarse serd del tipo GU 6 HE (Uso General ¢ Alta Resistencia
Inicial-Temprana), debiendo cumplir segin Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157,
y/o sera del tipo que se indica en los planos, trabajos revisados y aprobados por la
Fiscalizacién debiendo cumplir con los requisitos fisicos y quimicos previsto en la AASHTO M
85 (ASTM C 150), AASHTC M 295, (ASTM C 618), AASHTO M194 (ASTM C 494), (ASTM C
595 M).

AGREGADOS GRUESOS

Los agregados gruesos para el hormigén de cemento Portland, estaran formados de gravas, y
piedras trituradas resistentes y duras, libres de material vegetal, arcilla u otro material
inconveniente, deberd estar en concordancia con la AASHTO M 80 (ASTM C 33)

19/02/13
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503(2)1E2 HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CL-B
F'c=280kg/cm? INC. INHIBIDOR DE CORROSION, ENCOF,

CURADOR.

AGREGADOS FINOS

Los agregados finos para el hormigdn de cemento hidraulico Pértland, estaran formados por
arena natural o manufacturada cuarzosa o por otro material mineral aprobado, que tenga igual
caracteristica, de acuerdo a la AASHTO M 6 (ASTM C 33). Los ensayos de granulometria para
los agregados gruesos y finos de acuerdo a la AASHTO T 11 y AASHTO T 27,
respectivamente.

AGUA

El agua que se empleara en el hormigén deberd ser limpia, libre de impurezas, carecera de
aceites, alcalis, acidos, azlcares y materia organica; las aguas potables seran consideradas
satisfactorias para su empleo en hormigones, de acuerdo con la AASHTO T 26 (ASTM C 191).

INHIBIDOR DE CORROSION

Este inhibidor de corrosién para la fabricacion del hormigon, debe tener en su componente
principal el Carboxilato de Anima, en una proporcion de un litro por metro cubico y un maximo
de temperatura de 28°C., éstos deberan cumplir con lo estipulado en las Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002, AASHTO M 194,
ASTM C 494, o cualesquiera de ellas.

ENCOFRADO

Los encofrados se construirdn metalicos, plywood o de madera adecuada, seran impermeables
a la pasta cementicia y de suficiente rigidez para impedir la distorsion por la presion del
hormigén o de otras cargas relacionadas con el proceso de qgEsisqaidcrRANendanL i
distancias y dimensiones indicadas en los planos de acuerdo a las pendientes/y alineaciones.
VACIADO "Ing. Gregorm Banchin Z.

Jofe de la Unidad de Estudic y Programacién
Debera existir la aprobacion por parte de la Fiscalizacion, de la rigidez de los encofrados,
calculados considerando al hormigdn como liguido; su distribucién sera a través de canaletas y
tuberias que eviten la caida libre por mas de 1.20 metros, en capas horizontales y de tal
sentido que se eviten las juntas trias, no debiendo exceder de 15 a 30 centimetros de espesor
cada capa; se vibrara con equipos aprobados por la Fiscalizacion de tal manera que asegure
que la masa interna sea homogénea, densa y sin segregacion.

Las capas no deberan exceder de 15 a 30 centimetros de espesor, para miembros reforzados,
y de 45 centimetros de espesor, para trabajos en masa, segun la separacion de los encofrados
y la cantidad de acero de refuerzo. Cada capa se compactara antes de que la anterior haya
fraguado, para impedir dafos al hormigdn fresco y evitar superficies de separacion entre capas.

CURADO DEL HORMIGON Y PRUEBAS

El curado del hormigdn hidraulico y las pruebas de la calidad del hormigén se determinaran de
acuerdo a los ensayos sefialados en la seccién 801.e de las Especificaciones Generales para

ta Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-2002.
19/02/13
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503(2)1E2 HORMIGON ESTRUCTURAL DE CEMENTO PORTLAND CL-B
F'c=280kg/cm? INC. INHIBIDOR DE CORROSION, ENCOF.,

CURADOR.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion de este rubro sera el metro cubico (M3) de hormigon premezclado de cemento
hidraulico Portland con la resistencia indicada en el disefio, que cumplan las Normas: NTE
INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, satisfactoriamente incorporadas a la obra medidos y
aprobados por la Fiscalizacion.

Los ensamblajes, placas y otros dispositivos metalicos para apoyos y juntas seran medidos de
acuerdo a lo estipulado en la Seccion 505 de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002. No se haran mediciones ni pagos
adicionales por concepto de encofrados, obra falsa o andamio, arrastre de aire en el hormigén,
formacion de agujeros de drenajes, ni acabado de superficie.

El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y
precios del contrato, comprende la compensacion total por el suministro del hormigdn
premezclado, con su transporte, vaciado, colocacion, acabado, con el montaje y desmontaje de
cimbras, obras falsas, colocacidn cimbras y encofrados aprobados, vibrado, curado, inhibider
de corrosidn con el aditivo respectivo, juntas de construccion, tuberfas u otro dispositivo para
suplir deficiencia en la restauracion de los servicios publicos, retiro de formaletas y obras
falsas, asi como la mano de obra, herramientas. Ademas, de requerirse la utilizacion de
concretera manual, salve emergencia solo de forma eventual, su uso debera limitarse para
volimenes menores a cinco(5) metros cubicos, con la aprobacion respectiva de la Fiscalizacion
e incluira las operaciones conexas entre las que se incluye el cumplimiento con las Ordenanzas
y Reglamento que norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales
y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la Construccion en Obras
Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estard a entera satisfaccion y aprobacién de la
Fiscalizacion, asi como también todos los costos que ocasionare la realizacién de pruebas y
ensayos de laboratorio necesarios para el control de calidad de los materiales y de los trabajos

ejecutados. OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES
K/

OBLIGACIONES PV, g g A .
Ing. Gregoriv Banchon Z.

El contratista serd responsable por la estabilidad y conservalghth idisidedet satiey frawsepesien ser
realizado hasta la recepcion definitiva de la obra, y deberd reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
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503(5) HORMIGON CICLOPEO

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la mezcla de Hormigén de Cemento Portland y piedra colocada
en forma adecuada, de acuerdo a las presentes especificaciones, en concordancia con lo indicado en los
planos y lo ordenado por el Fiscalizador.

El Hormigon Cicidpeo estara constituido por hormigén de cemento portland de la “Clase F" (F'c 2 12
Mpa) a la compresion y de un 40% de piedra, salvo que en los planos o disposiciones especiales se
senalaren otras caracteristicas.

La piedra para Hormigon Ciclopeo tendra una densidad minima de 2.3 g/cm3 y no presentara un
porcentaje de desgaste mayor a 40 en el ensayo de Abrasidn Los Angeles. El tamafio de las piedras
debera ser tal que en ningln caso supere el 25% de la menor estructura a construirse.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- El hormigén cicldpeo se formara por la colocacion alternada de capas
de hormigdn de cemento portland y piedra que quedaran rodeadas y embebidas completamente en el
hormigén. Cada piedra colocada quedara rodeada por lo menos con 15 cm. de hormigon y ninguna
piedra estara a menos de 15 cm. de la superficie interior de los encofrados y 30 ¢cm. de la superficie
superior. El hormigén de cemento portland se dosificard, mezclara y transportara conforme a las
exigencias previstas en la Seccion 801 de las Especificaciones Generales para la Construccion de
Camines y Puentes del MOP-001-F-2002. El hormigdn ciclopeo seré apisonado con el equipe adecuado
0 mediante vibrador segun lo ordene ¢l Fiscalizador.

Las superficies terminadas deberan ser lisas y en concordancia con las lineas y cotas sefialadas en los
planos o fijados por el Fiscalizador. Las agujercs para drenajes y descarga se ejecutaran de acuerdo con
los detalles sefialados en los planos o fijados por el Fiscalizador.

Los materiales que se emplean en la elaboracion de este hormigén sera de cemente Pértland tipo GU
{Uso General) segun Normas: NTE INEN 152, INEN 2380 - ASTM 1157, deberan satisfacer los requisitos
que a continuacién se indican. salvo que en los planos y la Fiscalizacién indiquen lo contrario, deberan
cumplir con los requisitos fisicos v guimicos previsto en la AASHTO M 85 (ASTM C 150), AASHTO M

295, (ASTM C 618}, AASHTO M194 (ASTM C 494}, (ASTM C 595 M) nppas PUBLIC@MN!C!PALES

MEDICION Y FORMA DE PAGO """"'"'f""“--,-nL-{n---m

Ing. Gregorio Banchon 2.,
Las cantidades a pagarse por estos trabajos seran los metros citfisisdd gded daéstisiemitan widibpeo
debidamente suministrado, colocado y medide en la obra, de acuerdo a los requerimientos de los
documentos contractuales. El pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del contrato. No se hardn mediciones ni pagos directos por encofrado, obra falsa,

formacion de agujeros de drenajes, ni el acabadc de la superficie.

Estos precios y pagos constituiran la compensacidn total por el suministro de materiales, el mezclado,
transporte, colocacion, acabado y curado del hormigén ciclopeo, asi coma por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias que cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento gue norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccién en Obras Publicas, la ejecucion total
de estos trabajos estard a entera satisfaccién y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser realizado

hasta la recepcion definitiva de la obra, v deberd reconstruir todas las partes defectuosas que se deban
a deficiencia o negligencia en la construccién.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
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504(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS Fy=4200 KG/CM?

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro y colocacion de acero de refuerzo para
hormigén de la clase, tipo y dimensiones sefialadas en los documentos contractuales. El acero de
refuerzo liso y corrugado debe cumplir con las Normas de calidad que se establecen en estas
especificaciones técnicas y de acuerdo al disefio sefalado en los planos y las instrucciones de la
Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Este trabajo se refiere al suministro, transporte, almacenamiento,
corte, doblamiento y colocacion de barras de acero en estructuras de concreto, en concordancia con
jos planos del proyecto, esta especificacion, las instrucciones y recomendaciones dadas por
Fiscalizacion. Debiendo cumplir lo siguiente:

NORMAS TECNICAS:

NTE INEN 101: Barras Lisas de Acero al Carbono de Seccidn Circular Laminadas en Caliente
para Hormigén Armado.

NTE INEN 102. Varillas con resaltes de acero al carbono laminado en caliente para hormigén
armado. Requisitos.

NTE INEN 103: Barras lisas de acero a! carbono torcidas en frio para hormigén armado.

NTE INEN 104: Barras con resaltes de acero al carbono torcidas en frio para hormigon armado.

NTE INEN 105: Palanquillas de acero al carbono para productos laminados de uso estructural.

NTE INEN 106: Acero al carbeno. Extraccion y preparacion de muestras.

NTE INEN 107: Acero al carbono. Determinacién del contenido de fosforo. Método
alcalimétrico.

NTE INEN 108: Aceros y hierros fundidos. Determinacion del azufre.

NTE INEN 109: Ensayo de traccion para el acero.

NTE INEN 110: Ensayo de doblado para el acero.

MOP-001-F-2.002:  Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes.
Secciones 807, 505.

%

» Materiales.- Se emplearan barras corrugadas de acero de refuerzo, las mallas de alambre
de acero de refuerzo, el alambre y barras lisas de acero, satisfaran las Normas seftaladas, ademas
las exigencias previstas en la Seccion 807 y 505,

» Almacenamiento y Conservacién.- Al suministrar el acero de refuerzo que debera cumplir
con todos los requerimientos del contrato. Cualquier gasto, en conexién con modificaciones del
material suministrado, de acuerdec a las planillas, para cumplir con los planos seran por cuenta del
Contratista.

El acero de refuerzo debera ser almacenado en plataformas u otros soportes adecuados, de tal forma
que no esté en contacto con la superficie del terreno, libre de suciedad, escamas sueltas,
herrumbrado, pintura, aceite u otra substancia inaceptable, se lo protegera todo el tiempo de danos
necesarios y deterioro por oxidacion.

> Preparacién y Doblado.- Las barras se doblardn en la forma indicada en los planos previa
colocacion. Todas ias barras se doblaran en frio, a menos que Fiscalizacién permita otra cosa. Los
radios para el doblado deberan estar indicados en los planos. Cuando no lo estén, el doblado se lo

hara de ia siguiente manera. LA Eie -
Fabla 504.3 1. I AG rum..chZ/uMmlpALES
-

B
e 15 .-....-....L

1 Gregono-Banchén Z.

DIAMETRO {mm.) RADIO MiNIMO

8,10, 12, 14,16, 18, 20y 25 3 diametros e il Uni i
2Ry 2  diAmoetros a9 de Ja Unidad de Estugio ¥ Programacidn
Mayores que 32 5 didmetros.

» Colocacion y Amarre.- Las barras de acero se colocaran en las posiciones indicadas en los
planos, se las amarrara con alambre u otros dispositives metalicos en todos sus cruces y deberan
guedar sujetas firmemente durante el vaciado del hormigén. El espaciamiento de la armadura de
refuerzo con los encofrados se lo hard utilizando blogues de mortero, espaciadores metalicos o
sistemas de suspension aprobados por el Fiscalizador.

18/09/2014
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504(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS Fy=4200 KG/CM?

» Espaciamiento y Proteccion del Refuerzo.- Se normaran por el reglamento de Diserio del
A.C.I. 318. en su seccion 7.6. - Espaciamiento limites para refuerzos, y 7.7 proteccion del hormigon
para el acero de refuerzo. Las barras en su ubicacion no deberian variar mas de 1/12 del
espaciamiento entre cada una de ellas. Por ningtn motivo el recubrimiento minimo a la superficie del
refuerzo sera menor a 25 mm y se guiaran por las indicaciones de los planos, las mismas que seran
aprobadas por Fiscalizacion antes de colocar el hormigon.

> Empalmes.- Las barras seran empalmadas como se indica en los planos o de acuerdo a las
instrucciones de Fiscalizacién. Los empalmes deberan hacerse con traslapes escalonados de las
barras. El traslape minimo para barras de 25 mm. sera de 45 diametros y para otras barras no menor
de 30 diametros. Los Empalmes mediante soldadura a tope o dispositivos de acoplamiento mecanico
seran permitidos Unicamente si lo especifican los plancs o cuando lo autorice Fiscalizacién por
escrito. Estos empalmes deberan desarrollar al menos el 90 por ciento de la méxima resistencia a la
traccién de la barra. Cualquier desviacion en el alineamiento de las barras a través de un empaime a
tope soldado o mecénico, no debera exceder de 6 milimetros por metro de longitud.

Cuando se indiquen en los planos, acoples mecénicos pueden ser utilizados para unir aceros de
refuerzo, de acuerdo a especificaciones establecidas por el Departamento de Especificaciones de
Materiales D-9-4510, en caso de no existir especificaciones, estos acoples mecanicos seran
aprobados por la Fiscalizacion, sin embargo no deberan usarse acoples de cafia 0 manguito para
refuerzos cubiertos o protegidos por epéxicos. Las resistencias de los acoples mecénicos deberan ser
igual o superior al 125 % de la resistencia del refuerzo base.

MEDICIGN Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por suministro y colocacion del acero de refuerzo, de acuerdo a lo descrito
en esta especificacion, seran los kilogramos (KG) de barras de acero aceptablemente colocados en la
obra. Los pesos de las barras de acero de refuerzo, se determinaran segun lo indicado en las Normas
INEN respectivas. £l pago para este rubro se realizard al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del contrato.

Los pesos que se midan para el pago incluiran los traslapes indicados en los planos, supervisados y
aprobados por la Fiscalizacién. No se mediran para el pago el alambre u otro material utilizado para
amarrar o espaciar el acero de refuerzo. Si se empalman barras por soldadura a tope, se considerara
para el pago como un peso igual al de un empalme traslapado de longitud minima.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro, transporte del acero de
refuerzo en barras, herramientas, materiales, manipuleo, almacenamiento, instalacion, sujecion,
provision de material, equipos, accesorios, fijacion, mano de obra especializada y demas actividades
conexas necesarias para la ejecucién de estos trabajos de tal manera que se cumplan con las
Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes

Ambientales y de! Reglamento de Seguridad Industrial y Salud par WWQ{QQQ e £3

Publicas, la ejecucién total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de la
Fiscalizacion.

A BEB PR WA e S TR T T

OBLIGACIONES Ing. Gregore bancisin .

Jafe de la Unidad de Estudio y Programacién

El contratista sera responsable por la conservacion y mantenimiento de todos los trabajos a ser
realizados en este rubro, hasta la recepcion definitiva de la obra y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N¢ del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
504(1) ACERO DE REFUERZO EN BARRAS Fy=4200 KG/CM2 vivniiiinniiinees KG.
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511-1(8)E1 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NT - 1600

DESCRIPCION.- Este rubro consistira en el suministro e instalacion de geotextil No Tejido, de acuerdo
con las presentes especificaciones y de conformidad con los detalles sefialados en los planos vy las
instrucciones de la Fiscalizacion. Los drenes ¢ subdrenes son mecanismos para el manejo de aguas
sub-superficiales los cuales pueden ser conformados de diferentes formas para establecer un
sistema permeable que generen un filtro y que evite el arrastre de suelos. Su instalacién tiene que
garantizar los factores de seguridad minimos requeridos en cada situacion, de acuerdo al disefio
indicado en los planos supervisados y aprobados por la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Este Geotextil tipo NT 1600 es un Geotextil No Tejido por
punzonamiento de agujas de 100% fibra sintética discontinua de polipropileno, que se forman en una
red aleatoria de estabilidad dimensional. El Tipe No tejido NT 1600 resiste la degradacion ultravioleta,
podredumbre, degradacion biologica, elementos acidos o bésicos encontrados de manera natural.

Los materiales empleados deberan satisfacer los requerimientos de la Seccion 822 de las
Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP-0Q01-F-2002. Las
caracteristicas y especificaciones técnicas del geotextil no tejido utilizado para drenes, subdrenes y
filtros se describen en la Tabla 822.2.1 de las Especificaciones Generales para la Construccicn de
Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002. El materiai Polipropilenc es estable dentro de un rango de
pH de 2 a 13. E! geotextil tipo NT 1600 se ajusta a los valores de propiedades fisicas y Normas
Técnicas siguientes:

NORMAS Y CARACTERISTICAS TECNICAS OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES

09/06/2014
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511-1(8)E1 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NT - 1600

Mantiene Separacion

Drenaje y Filtracién
Repavimentacion (Geotextil No Tejido en Poliéster)
Campos deportivos

Proteccion de Geomembranas
Drenaje Vias

Aeropuertos

Refuerzo y separacion en vias
Pistas de aterrizaje

Campos deportives
Reconstruccion en fallas de borde
Muros de contencién
Estabilizacidén de suelos blandos

YV VY V¥ VYV VYYYYYY

El geotextil no tejido es fabricado al entrelazar, generalmente en angulo recto, dos o mas conjuntos
de hilos, fibras, filamentos, cintas u otros elementos. Tienen una alta resistencia a la traccion para
valores de deformacion bajos y reducida tendencia a la fluencia.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para este rubro sera el metro cuadrado (M2), completamente ejecutados, aceptados y
aprobados por el Fiscalizador. El pago para este rubro serd al precio unitario establecido en la tabla
de cantidades y precios que conste en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total per el suministro, instalacion, transporte,
almacenamiento, mano de obra, equipos, herramientas y todas las operaciones conexas necesarias
para la ejecucién de los trabajos indicados, que cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma
el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad
Industrial y Salud para la Construccion en Obras Puiblicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a

entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion. OBRA
S PUBL!CW[CWAL
ES
OBLIGACIONES - ok M&(j_

J?f,ff (r' FEQOIIO fha fu)u ‘-_J
El contratista seré responsable por la estabilidad y conservacion de tebidestaiiabaie s w%ahza 0
hasta la recepcién definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes defectuoi ifacia
deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
511-1(8)E1 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NT - 1600.........o......... M2,
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601(1A)20E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 20" {500 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADQO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de alcantarillas de
tuberias de hormigén armade de 20" de diametro. Seran instaladas en los lugares sefialados
en los planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluira el suministro de materiales la construccién de juntas, Bombeo,
excavacion, relleno y conexiones necesarias para completar la obra de acuerdo con los
detalles indicados en los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigdén armado del didametro indicado,
debera ser instalado en una zanja excavada con la alineacién y pendiente indicadas en los
plancs o establecidos por el Fiscalizador. El fondo de la zanja debera ser conformado y
compactado de tal manera que provea una base sélida y uniforme a todo 1o largo del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendran la resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos y materiales en
condiciones de instalacién normales; si el Contratista lo cree conveniente, podra proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacion adicional. Cualquier tubo danadc
durante las operaciones de instalacion por medios mecénicos sera reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas Internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigdn armado
son: ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados por laboratorio para asegurar
técnicamente la calidad del producto.

En la colocacién de la junta de neopreno se tiene en cuenta que la parte mas gruesa quede
hacia el filo de la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerales, s apropiado usar
grasa 0 manteca de origen vegetal 0 animal, una vez que estén alineados la campana y la
espiga, se procede al ensamblaje mediante el uso de un sistema de palanca o con maquina.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un
plano horizontal de 0.15 m. por encima de la parte superior del tubo, si se excede el ancho
méximo de la zanja indicado en los planos, se debera mejorar el relleno de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas areas. El Contratista eliminara el agua de las excavaciones
proveyendo todo los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacion contractual. Las obras se construirdan con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construccion de las zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan dafpr gspei BiEALES,
condiciones desagradables, o condiciones propicias para el desarrolio de ghfgrmedades que
amenacen la salud publica o causen impactos negativos. S, - &._,/ B
Ing. Gregorio Banchon Z.'
Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjgesd.vAKiaKaR tendify Pomadel
diametro nominal de la tuberia que se alojara en ellas, asi como permitird dispener del
espacio necesario para que los operarios realicen las operaciones de instalacion y el correcto
relleno de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad seran:

ANCHO .. = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA n=1.00 + (D x 1.065) + B
ANCHO ;. = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA 5. =1.30+(Dx1.065)+ B
D=diametro interior del tubo B=profundidad de la base o soporte del tubo
10/09/13
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601(1A)20E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D=20" (500 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El apuntalamiento, entibado y/o tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a mano ¢ con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos y
dependera de las alturas a proteger:

Tipo 1: Entibado de madera o metal, discontinuo, no forma recinto estanco.

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recintc continuo no necesariamente
estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metélicas introducidas por hinca a percusion, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo.

Tipo 4: Entibado con tablestacas metdlicas introducidas por hinca a percusion, vibro

hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.

No se procedera al tendido de ningun tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre
debidamente terminada la excavacion en las dimensiones y pendientes establecidas, las que
deberan ser verificado por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantillo
previsto. El lecho debe ser firme uniforme y estable y servira como base del tubo y su union.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma gue los tubos estén uniformemente soportados en toda su
longitud. La tuberia se instalard manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con las lineas, pendientes y elevaciones (cotas) indicadas en
los planos.

La instalacion de la tuberia empezara aguas abajo y continuarad en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible,
impermeable y que faciliten la colocacion del empaqgue o elastomero; al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extranas, tierra,
basuras, etc. Terminada la instalacion de la tuberia y conectad@erAgsPERINE DiR&LES
camaras de inspeccion, se procedera a realizar las Pruebas de Infiltracion y Exfiltragio

7

T h W ek b WR D

El relleno de la zona de tubo.-Consiste en la parte del corte transV@{sal ¥ertiea oilazAtNm 2.
ubicada entre un plano de 10 cm. por debajo de la superficie infefiarygal, I B E98:8¢FFgrdAacion
rasante de la zanja y plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la
superficie superior del tubo. El lecho de apoyo o replantillo para los tubos es la parte del
material de rellenc para la zona de tubo que encuentra entre la rasante de la zanja y la parte
inferior del tubo.

Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias no podran instalarse de forma
tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de sopoerte. El replantillo tiene por misidon
asegurar una distribucion uniforme de las presiones exteriores sobre ta conduccion; si la
tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

Después de la compactacion del replantilio, el Contratista realizara el recorte final utilizando
una linea de hito tensado para establecer la inclinacion, de modo que, desde el momento en
que se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto con el
replantillo a lo largo de la parte inferior extrema del tubo. Se rellenara la zona de tubo con el
material de relleno especificado en los planos, segun los tipos de cimentacion dados en las

normas de disefio.
10/09/13
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601(1A)Z0E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D=20" (500 MM.) (INC. BOMBEOQ Y ENTIBADO)

El material de mejoramiento con suelo seleccionado importado debera ser suelo granular,
material rocoso o combinacion de ambos, libre de material organico y escombros; y salvo que
se especifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas, piedras
o conglomerados sera menor del 1G por ciento del peso del material y su tamarfio menor de 2"
y no mas del 20 por ciento pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO
TAMIZ A TRAVES DE

LOS TAMICES DE
MALLA CUADRADA

2» 100

Ne 10 60 - 100
Ne 40 30 - 70
Ne 200 0-20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocara en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Proctor Modificado, en la compactacion de cada capa para la zona de la zanja
final y alrededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% JRPRASRNE
minimo.

-

P ey Ty R LR e A e WS

En la compactacion del rellenc de zanjas para tuberias solo podr&’&nﬁi‘é*éfgé"éaﬁ‘fﬁé@t‘é’éigg
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de |defefieritaicmd EstidipyATepaBiaen
nivet, podra emplearse compactacion mecanica. El apisonamiento se ejecutara
cuidadosamente para evitar golpear o danar las estructuras, tuberias y ductos, evitar el
desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno sera reparado por el Contratista a su costo. El
Fiscalizador rechazarg la utilizacién de métodos de compactacidén inapropiados, materiales
con exceso de humedad y la colocacion de relleno de zanjas con agua. Para evitar la flotacién
de la tuberia por inundacién de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente
despues de instalar cada tramo. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual et material se colocard y compactara simultaneamente en ambos lados de la tuberia.

E! relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
despues de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la
realizard después de colocado el relleno en la zona de tubo en la forma indicada
anteriormente y después de drenar por completo todo excedente de agua de la zanja, se
procederd a rellenar la zona de zanja.

Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano de 15
cm. por encima de la superficie superior del tubo y el plano que se encuentra a un punto de
45 cm. por debajc de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de un

pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo.
10/09/13
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601(1A)20E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D=20" (500 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El relleno final.- Se realiza el rellenc final en el drea de corte transversal de zanja dentro de
los 45 cm. de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo
relleno dentro de los 45 cm. de la rasante del mismo.

Los extremos de las tuberias de hormigén armado del didmetro indicado, deberan ser de tal
diseno gque cuando estén instalados, dejen por dentro una supericie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser impermeabilizadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigdn seran ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse otro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacion de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador. El contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitic. Durante la ejecucion de los trabajos se
evitara que el fondo se esponje ¢ se genere abufamientos debido a las excavaciones, la
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Fiscalizacion
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondo de la zanja
es inferior a 0.5 kg./em? , suelos de arcilla muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucion o modificacién, utilizando el tipo de cimentacion que corresponda. La
maodificacién o consolidacion del terrenc se efectuard mediante la adicién de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion.; el fondo de la excavacion se
mantendra drenado y libre de agua para asegurar la instalaci%ﬁggwm CIPALESICN
y la compactacidn del lecho de apoyo. -
Se realizaran pruebas de exfiltracion e infiltracion segun sea elr?:avo’frg'g';@[éfﬁzde;ﬁﬂtmlon
se medira por medio de un vertedero ubicado en la parte infe A %m‘z‘a?@gs@ iggbggﬁm&mna
distancia determinada del tapdn temporal ¢ de cualquier otréﬂfﬁ) to fimite dﬁé la prueba. La
cantidad infiltracién para cualquier seccion de la tuberia, no excederd de 1.5 It. /seg., por
kildmetro de tuberia; cuando la infiltracion sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el Contratista, si no se
pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruirda parte de la obra realizada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracion, para lo cual realizara tantas
pruebas como sean necesarias.

La prueba de exfiltracion se la realizara una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el
relleno final de la zanja, entre cdmaras, en el extremo aguas arriba se colocard un tapén y se
lienara con agua en cantidad suficiente hasta que la cdmara agua abajo tenga una altura gue
permita su medicidn; la prueba tendrd una duracién minima de diez minutos vy la pérdida de
agua no sobrepasara lo establecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para
didmetros mayores.

Tiene por objeto determinar la estangueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacion, segun el material de fabricacién, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciara solamente cuando se considere que el periodo de absorcion
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacion de la
tuberia.
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601(1A)20E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D=20" (500 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO NOMINAL FILTRACION TOLERADA

{mm.) em.? {min. /m

110 14

160 20

200 25

250 32

315 38

400 50

475 59

560 69

640 79

730 %

825 102
1035 127
1245 153

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacién de tuberia de hormigén armado de
20" de diametro, seran los metros lineales (ML), medidos en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaréan a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicidn se efectuard a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccion 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos vy
Puentes del MOP.001-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizade no sera pagado.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacién, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacién, juntas, selladcs, bombeo, entibado de fa
zanja, accesorios, comprobacion de la tuberia de hormigén armado del diametro indicado,
pruebas y operaciones necesarias, para la gjecucion de los trabajos descritos. sellados de
tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento deé%iesi%ridad Industrial y

Salud para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucion toRBRAS 'eHtAkE S
entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion. e
OBLIGACIONES Trg G i B

El contratista serd responsable por la estabilidad y conservacidete die: tods esté:deafajmmdgar
realizado hasta la recepcion definitiva de la obra, y deberd reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la censtruccién.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién

601(1A)20E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO
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601(1A)21E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D =21" (530 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en el suministro e instalacion de alcantarilas de
tuberias de hormigon armado de 21" de diametro. Seran instaladas en los lugares senalados
en los planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluira el suministro de materiales la construccién de juntas, Bombeo,
excavacion, relleno y conexiones necesarias para completar la obra de acuerde con los
detalles indicados en los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigdn armado del didmetro indicado,
debera ser instalado en una zanja excavada con la alineacion y pendiente indicadas en los
planos o establecidos por el Fiscalizador. El fondo de la zanja debera ser conformado y
compactado de tal manera que provea una base solida y uniforme a todo lo largo del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendran la resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos y materiales en
condiciones de instalacion normales; si el Contratista lo cree conveniente, podra proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacion adicional. Cualquier tubo dafiado
durante las operaciones de instalacion por medios mecdanicos sera reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas Internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigén armado
son: ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados por laboraterio para asegurar
tecnicamente la calidad del producto.

En la colocacion de la junta de neopreno se tiene en cuenta que la parte mas gruesa quede
hacia el filo de la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerales, es apro |ad
grasa o manteca de origen vegetal ¢ animal, una vez que estén aﬁ%
espiga, se procede al ensamblaje mediante el uso de un sistema de palanca o ¢o jquina.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado é’?ﬂlo%’ﬁ{éﬁés‘fﬁéé’fzﬁ i <

plano horizontal de 0.15 m. por encima de la parte superior del tubdsfesp lalindadde GgHdp Hiriearwician

méximo de la zanja indicado en los planos, se deberd mejorar el relleno de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas areas. El Contratista eliminara el agua de las excavaciones
proveyendo todo los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacion contractual. Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construccion de las zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Centratista de tal forma que ne se produzcan dafios a personas, propiedades,
condiciones desagradables, o condiciones propicias para ¢l desarrollo de enfermedades que
amenacen la salud publica o causen impactos negativos.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas, variaran en funcién del
diametrc nominal de la tuberia que se alojara en ellas, asi como permitird disponer del
espacioc necesario para que los operarios realicen las operaciones de instalacién vy el correcto
relleno de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad seran:

ANCHO i, =0.30 + (D x 1.065) ALTURA in.=1.00 + (D x 1.065) + B
ANCHO ;. = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA 5. =1.30 + (D x 1.065) + B
D=diametro interior del tubo B=profundidad de la base o soporte del tubo
10/09/13
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

601(1A)21E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 21" (530 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El apuntalamiento, entibado y/o tablestacade, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a mano © con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos vy
dependera de las alturas a proteger:

Tipo 1: Entibado de madera o metal, discontinuo, no forma recinto estanco.

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuo no necesariamente
estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusion, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo.

Tipo 4. Entibado con tablestacas metdlicas introducidas por hinca a percusion, vibro

hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.

No se procedera al tendido de ningun tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre
debidamente terminada la excavacién en las dimensiones y pendientes establecidas, las que
deberan ser verificado por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantillo
previsto. El lecho debe ser firme uniforme y estable y servird como base del tubo y su union.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma gque los tubos estén uniformemente soportados en toda su
longitud. La tuberia se instalara manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con ias lineas, pendientes y elevaciones (cotas) indicadas en
los planos.

La instalacion de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible,
impermeable y que faciliten la colocacion del empaque o elastémero; al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extrafias, tierra,
basuras, etc. Terminada la instalacion de la tuberia y conectada a las correspondientes
camaras de inspeccién, se procedera a realizar las Pruebas de Infiltracién y Exfiltracion.

El rellenc de la zona de tubo.-Consiste en la parte del corte transversal vertical de 1a zanja
ubicada entre un plano de 10 cm. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, la
rasante de la zanja y plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la
superficie superior del tubo. El lecho de apoyo o replantillo para los tubg R@&Ee
material de relleno para la zona de tubo que encuentra entre la A8BAR %@3}3 j par &
inferior del tubo. -

.
———————— Py e W e

Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias nofrﬁbﬂrﬁfﬁ"idgfé‘th‘é‘é” E%8wma
tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de soporte. BHFEMRERAEHEPOrAITIR"
asegurar una distribucion uniforme de las presiones exteriores sobre la conduccion; si la
tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

Después de la compactacion del replantillo, el Contratista realizara el recorte final utilizando
una linea de hilo tensado para establecer la inclinacién, de mode que, desde el momento en
gue se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto con el
replantillo a lo largo de la parte inferior extrema del tubo. Se rellenara la zona de tubo con el
material de relleno especificado en los planos, segun los tipos de cimentacion dados en las

normas de disefio.
10/09/13
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

601(1A)21E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D =21" (530 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

E! material de mejoramiento con suelo seleccionado importado debera ser suelo granular,
material rocoso o combinacion de ambos, libre de material organico y escombros; y salvo que
se especifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas, piedras
o conglomerados serd menor del 10 por ciento del peso del material y su tamafio menor de 2"
y no mas del 20 por ciento pasard el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO
TAMIZ A TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
27 100
Ne 10 60 - 100
Ne 40 30 - 70
Ne 200 0-20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocara en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Préctor Modificado, en la compactacion de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno
final y alrededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% del Préctor Modificado como
minimao.

En la compactacion del relleno de zanjas para tuberias solo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podra emplearse compactacion mecanica. El apiggpa ecutara
cuidadosamente para evitar golpear o dafiar las estructuras, tuberias 'y @kﬁ {BALER
desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno serd reparado POJ Iquﬁf af 4/ CRSTH. -7EI
Fiscalizador rechazara la utilizacién de métodos de compactac:on mapr '“i‘rféﬂ!lé feRRids
con exceso de humedad y la colocacion de relleno de zanjas ¢on agua. Para evntar la flotacion
de la tuberia por inundacién de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente
después de instalar cada tramo. Se pondré especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocard y compactara simultdneamente en ambos lados de ia tuberia.

El relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
después de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la
realizara después de colocado el rellenc en la zona de tubo en la forma indicada
anteriormente y después de drenar por completo todo excedente de agua de la zanja, se
procederd a rellenar la zona de zanja.

Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano de 15
cm. por encima de la superficie superior del tubo y el plano que se encuentra a un punto de
45 cm. por debajo de la superficie terminada, ¢ si la zanja se encuentra debajo de un

pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo.
10/09/13
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

601(1A)21E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 21" (530 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El relleno final.- Se realiza el relleno final en el area de corte transversal de zanja dentro de
los 45 cm. de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo
rellenc dentro de los 45 cm. de la rasante del mismo.

Los extremos de las tuberias de hormigén armado del diametro indicado, deberan ser de tal
disefio que cuando estén instalados, dejen por dentrc una superficie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Cencrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberdn ser impermeabilizadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigdn seran ejecutadas de acuerde con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse otro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacion de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos ¢ como indique el Fiscalizador. El contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitic. Durante la ejecucién de los trabajos se
evitara que el fondc se esponje 0 se genere abufamientos debido a las excavaciones, la
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minime y el material aprobado por la Fiscalizacion
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fendo de la zanja
es inferior a 0.5 kg./em?, suelos de arcilla muy biandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucion o modificacion, utilizando el tipo de cimentacion que corresponda. La
modificacién o consolidacion del terrenc se efectuara mediante la adicién de material
seleccicnado al suelo original y posterior compactacion.; el fondo de la excavacion se
mantendra drenado y libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccién
y la compactacion del lecho de apoyo.

Se realizaran pruebas de exfiltracion e infiltracion segun sea el caso. La prueba de infiltracion
se medira por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior interna de la tuberia, a una
distancia determinada del tapon temporal o de cualquier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltracion para cualquier seccion de la tuberia, no excedera de 1.5 It. /seq., por
kilometro de tuberia; cuando la infiltracion sea en excesc de la cantidad especificada, se
revisara el tlramo y las juntas defectuosas, las que seran rpf-,'paradaz}gg',ré :?'@@gﬂ .tﬁU 1A88%s
pueden ubicar los tramos detectuosos se reconstruird parte izada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracion, para lo cual[rgalizard tantas
pruebas como sean necesarias. -};‘5.-67:2;’-;’;&: S anchon Z.

La prueba de exfiltracion se la realizard una vez terminado un trathée i Yaidieds B 4B "
relleno final de la zanja, entre camaras, en el extremo aguas arriba se colocara un tapon y se
llenard con agua en cantidad suficiente hasta que la camara agua abajc tenga una altura gue
permita su medicion; la prueba tendrd una duracion minima de diez minutos y la pérdida de
agua no sobrepasara lo establecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para
diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacion, seglin el material de fabricacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciara solamente cuando se considere que el periodo de absorcién
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacion de la
tuberia.

10/09/13
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

601(1A)21E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 21" (530 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO NOMINAL FILTRACION TOLERADA

{mm.) em.® (min. /m
110 14

160 20

200 25

250 32

315 38

400 50

475 59

560 69

640 79

730 0

825 102
1035 127
1245 153

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacion de tuberia de hormigén armado de
21" de diametro, seran los metros lineales (ML), medidcs en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicion se efectuard a lo targo de la tuberia instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccién 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP.001-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier excesc no
autorizado no serd pagado.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la excavacion, desaiojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacion, juntas, sellados, bombeo, entibado de la
zanja, accesorios, comprobacién de la tuberia de hormigén armado del diametro indicado,
pruebas y operaciones necesarias, para la ejecucion de los trabajos descritos. sellados de
tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimignio de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del ReglamentogiaSegar RUNEIRRILES
Salud para la Construccién en Obras Plblicas, la ejecucion total de estos frahajos estara a
entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion. ’

UM W I P T e T W me T oUm e W W A AR

fug. Gregorio Bauchon Z.,
OBLIGACIONES Jefe de 13 Linidad de Estidia y Programation
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacién de todo este trabajo a ser
realizado hasta la recepcion definitiva de la obra, y deberad reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N¢ del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién

601(1A)21E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO
D=21" (530 MM.) (INC. BOMBEOQ Y ENTIBADIO] c..oooooooeocecee oo emse st sssssssssssssssastass M.
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601(1A)24E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 24" (600 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de alcantarillas de
tuberias de hormigon armado de 24" de diametro. Seran instaladas en los lugares sefialados
en los planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluirda el suministro de materiales la construccién de juntas, bombeo,
excavacion, relleno y conexiones necesarias para completar la obra de acuerdo con los
detalles indicados en los plancs.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigdén armado del diametro indicado,
debera ser instalada en una zanja excavada con la alineacién y pendiente indicadas en los
planos o establecidos por el Fiscalizador. El fonde de la zanja deberd ser conformado y
compactado de tal manera que provea una base sdélida y uniforme a todo lo large del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendran la resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos vy materiales en
condiciones de instalacién normales; si el Contratista lo cree conveniente, podré proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacion adicional. Cualquier tubo dafiado
durante las operaciones de instalacion por medios mecanicos sera reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas Internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigén armado
son: ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados por laboratorio para asegurar
técnicamente la calidad del producto.

En la colocacion de la junta de neopreno se tiene en cuenta que la parte mas gruesa quede
hacia el filo de la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerales, es apropiado usar
grasa o manteca de origen vegetal o animal, una vez que estén alineados la campana y la
espiga, se procede al ensamblaje mediante et uso de un sistema de palanca ¢ con maquina.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un
plano horizontal de 0.15 m. por encima de la parte superior del tubo, si se excede el ancho
maximo de la zanja indicado en los planos, se debera mejorar el relieno de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas areas. El Contratista eliminara el agua de las excavaciones
proveyendo todos los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacion contractual. Las cbras se construirdn con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construccién de las zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan dafios a persgn sgggg@s
condiciones desagradables, o condiciones propicias para el desﬂﬁBé ades que
amenacen la salud publica o causen impactos negativos.

. . . . . P LOFL -l-:zlrj‘-‘-f.;ﬁ” Z
Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjadrsakaraly Hh H!_ungriépmg%“
diametro nominal de la tuberia que se alojara en ellas, asi ciwat WEHAAPE HEPORE de
espacio necesario para que los operarios realicen las operaciones de instalacion y el correcto

rellenc de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad seran:

o B T e B

ANCHO ;r. = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA i, =1.00 + (D x 1.065) + B
ANCHO 5. = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA 4. =1.30 + (D x 1.065) + B
D=diametro interior del tubo B=profundidad de la base o soporte del tubo
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El apuntalamiento, entibadc y/o tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a mano 0 con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos y
dependera de las alturas a proteger:

Tipo 1: Entibado de madera o metal, discontinuo, no forma recinto estanco.

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuo no necesariamente

estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metdlicas introducidas por hinca a percusién, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo.

Tipo 4: Entibado con tablestacas metdlicas introducidas por hinca a percusion, vibro

hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.

No se procedera al tendido de ningun tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre
debidamente terminada la excavacion en las dimensiones y pendientes establecidas, las que
deberan ser verificado por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantillo
previsto. El lecho debe ser firme uniforme y estable y servird como base del tubo y su union.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma que los tubos estén uniformemente soportados en toda su
longitud. La tuberia se instalard manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con las lineas, pendientes y elevaciones (cotas) indicadas en
los planos.

La instalacion de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible,
impermeable y que faciliten 1a colocacién del empaque o elastomero; al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extrafias, tierra,
basuras, etc. Terminada la instalacién de la tuberia y conectada a las correspondientes
camaras de inspeccion, se procedera a realizar las Pruebas de Infiltracion y Exfiltracion.

E! relleno de la zona de tubo,.-Consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja
ubicada entre un plano de 10 cm. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, la
rasante de la zanja y plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la
superficie superior del tubo. El lecho de apoyo o replantillo mm;{gs;:mqg,qg Rgﬁg@@l
material de relleno para la zona de tubo que encuentra entre la rasante de la parte
inferior del tubo.

---—--Iﬂulﬂn!muumm’ o
regorio num:’mn 2,

Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias m’gﬁ Rlalacs q,rgg(? o
tal que el contacto 0 apoyo sea puntual o una linea de soporte. El replantlllo tiene” pol mision

asegurar una distribucién uniforme de las presiones exteriores sobre la conduccion; si la
tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

Después de la compactacion del replantilio, el Ceontratista realizara el recorte final utilizando
una linea de hilo tensado para establecer la inclinacién, de modo que, desde el momento en
gue se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto con el
replantilio a lo largo de la parte inferior extrema del tubo. Se rellenara la zona de tubo con el
material de relleno especificado en los planos, segun 10s tipos de cimentacion dados en las

normas de disefo.
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El material de mejoramiento con suelo seleccionado importado debera ser suelo granular,
material rocoso 0 combinacidn de ambos, libre de material organico y escombros; y salvo que
se especifiqgue de otra manera, tendrd una granulometria tal que todas las particulas, piedras
o conglomerados sera menor del 10 por ciento del peso del material y su tamafic menor de 2"
y no mas del 20 por ciento pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO A
TAMIZ TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
2" 100
Ne 10 60 - 160
Ne 40 30 - 70
Ne 200 0-20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de ia zanja se colocard en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y deberé obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Proctor Madificado, en la compactacion de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno
final y alrededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% del Proctor Modificado como
minimo.

En la compactacion del rellenc de zanjas para tuberias sélo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podra emplearse compactacion mecanica. El apisonamiento se ejecutara
cuidadosamente para evitar golpear o danar las estructuras, tuberias y ductos, evitar el
desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno sera reparado por el Contratista a su costo. El
Fiscalizador rechazara la utilizacion de métodos de compactacion inapropiados, materiales
con exceso de humedad vy la colocacion de relleno de zanjas con agua. Para evitar la flotacién
de la tuberia por inundacién de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente
después de instalar cada tramo. Se pondrd especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocaréd y compactara simultaneamente en ambos lados de la tuberia.

E! relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
después de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la
realizard después de colocado el relleno en la zona de QEB&S dWEIC A8 rEicdda
anteriormente y después de drenar por completo todo excedente de agu zanja, se
procedera a rellenar la zona de zanja. e -

Ing. G I't.’gt.’f'l'xf-_-‘fi“‘;‘E‘(.’fu')?l P
Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ldidakinidstecsiv pyRreiaaies
cm. por encima de la superficie superior del tubo y el plano gue se encuentra a un punto de
45 cm. por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de un
pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo.

El relleno final.- Se realiza el relleno final en el area de corte transversal de zanja dentro de
los 45 cm. de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo
relleno dentro de los 45 cm. de la rasante del mismo.

10/09/13
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Los extremos de las tuberias de hormigén armado del diametro indicado, deberan ser de tal
disefo que cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser |mpermeab|hzadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigén serén ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse otro tipo de empaque gue cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacion de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador. El contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitio. Durante la ejecucion de los trabajos se
evitara que el fondo se esponje o se genere abufamientos debido a las excavaciones, |a
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Fiscalizacion
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondo de la zanja
es inferior a 0.5 kg./cm?, suelos de arcilla muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucion o modificacién, utilizando el tipo de cimentacién que corresponda. La
modificacion o consolidaciéon del terreno se efectuard mediante la adicion de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacién.; el fondo de la excavacion se
mantendra drenado vy libre de agua para asegurar |a instalacion satisfactoria de la conduccion
y la compactacion del lecho de apoyo.

Se realizaran pruebas de exfiltracion e infiltracion segun sea el caso. La prueba de infiltracion
se medira por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior interna de la tuberia, a una
distancia determinada del tapén temporal o de cualquier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltracion para cualquier seccién de la tuberia, no excedera de 1.5 It. /seg., por
kilbmetro de tuberia; cuando la infiltracion sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisard el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por eI Contratista si nc se

pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruira parteogg\ﬁ E] F['@
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracién, para lo cua re ||za anta

pruebas comg sean necesarias. L

D A L LTS

. L , . . Grogorie Nan
La prueba de exfiltracidon se la realizara una vez terminado un F‘ﬂﬁ??j ﬁﬁﬁ %F?

: : ; gla o,
relleno final de la zanja, entre cdmaras, en el extremo aguas arrl a se colo ra u bcﬁﬁr@?‘é"e
llenara con agua en cantidad suficiente hasta que la cdmara agua abajo tenga una altura que
permita su medicién: la prueba tendra una duracién minima de diez minutos y la pérdida de
agua no sobrepasara lo establecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para
diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacion, segun el material de fabricacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciara solamente cuando se considere gue el periodo de absorcion
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacion de la
tuberia.

10/09/13
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FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO NCMINAL | FILTRACION TOLERADA
(mm.) cm. (min. /m
110 14
160 20
200 25
250 32
315 38
400 50
475 59
560 69
640 79
730 90
825 102
1035 127
1245 163

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacién de tuberia de hormigon armado de
24" de diametro, seran los metros lineales (ML), medidos en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicién se efectuara a lo large de la tuberfa instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccion 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP.001-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizado no sera pagado.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la excavacion, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacién, juntas, sellados, bombeo, entibado de la zanja,
accesorios, comprobacion de la tuberia de hormigon armado del diametro indicado, pruebas y
operaciones necesarias, para la ejecucion de los trabajos descritos. sellados de tuberias asi como por
toda la manc de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y operaciones conexas necesarios
para la completa ejecuciéon de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Tecnicas, Leyes Ambientaies y del

Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en OWN&TD&WM@
de estos trabajos estard a entera satistaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.
/

OBLIGACIONES Ing. regorio Banchon Z.

Jefe de da Unidad de Estudia y Programacién
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser
realizado hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion

N¢ del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
601(1A)24E SUM[NISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
HORMIGON ARMADO D = 24" (600 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)]...... M.
10/09/32
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DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de alcantarillas de
tuberias de hormigén armado de 27" de diametro. Seran instaladas en los lugares senalados
en los planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluird el suministro de materiales la construccion de juntas, bombeo,
excavacion, rellenc y conexiones necesarias para completar la obra de acuerdo con Ios
detalles indicados en los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigon armado del diametro indicado,
debera ser instalada en una zanja excavada con la alineacion y pendiente indicadas en los
planos o establecidos por el Fiscalizador. El fondo de la zanja debera ser conformado y
compactado de tal manera que provea una base sdlida y uniforme a todo lo large del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendran la resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos y materiales en
condiciones de instalacion normales; si el Contratista lo cree conveniente, podré proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacion adicional. Cualquier tubo dafiado
durante las operaciones de instalacién por medios mecanicos sera reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas Internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigén armado
son: ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados petieoRiatic ArES

técnicamente la calidad del producto. ,

P N TR R R R il

En la colocacion de la junta de neopreno se tiene en cuenta que“La,ggagtpuyé&}grﬁesaf@ed’e
hacia el filo de la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites MiNGEAQFi-2 8 AMOPIRAGLIGES
grasa 0 manteca de origen vegetal o animal, una vez que estén alineados la campana y la
espiga, se procede al ensamblaje mediante el uso de un sistema de palanca o con maquina.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un
plano horizontal de 0.15 m. por encima de la parte superior del tubo, si se excede el ancho
maximo de la zanja indicado en los planos, se debera mejorar el relleno de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas areas. El Contratista eliminara el agua de las excavaciones
proveyendo todos los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacion contractual. Las obras se construirdan con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construccién de las zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan danos a personas, propiedades,
condiciones desagradables, o condiciones propicias para el desarrollo de enfermedades que
amenacen la salud publica o causen impactos negativos.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran !as zanjas, variaran en funcion del
diametro nominal de la tuberia que se alojara en ellas, asi como permitird disponer del
espacio necesario para que los operarios realicen las operaciones de instalacién vy el correcto
relleno de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad seran:

ANCHO ,,;, =0.30 + (D x 1.065) ALTURA ., =1.00+(Dx 1.065)+ B
ANCHO ., =0.30 + (D x 1.065) ALTURA 5. =1.30+ (D x 1.065) + B
D=diametro interior del tubo B=profundidad de la base o soporte del tubo
10/09/13
Xy o



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pag. 2/5

601(1A)27E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE HORMIGON
ARMADO D = 27" (690 MM.) (INC. BOMBEO Y ENTIBADO)

El apuntalamiento, entibado y/o tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a manc o con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos y
dependerda de las alturas a proteger:

Tipo 1: Entibado de madera o metal, discontinuo, no forma reginto estanco.

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuo no necesariamente

estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metdlicas introducidas por hinca a percusion, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo.

Tipo 4: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusion, vibro

hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.

No se procedera al tendido de ningin tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre
debidamente terminada la excavacién en las dimensiones y pendientes establecidas, las que
deberan ser verificado por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantilio
previsto. El lecho debe ser firme uniforme y estable y servirda como base del tubo y su union.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de fa tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma que los tubos estén uniformemente soportados en toda su
longitud. La tuberia se instalara manteniendo las excavaciones en seco, sobre terrenc de
densidad uniforme, de acuerdo con las lineas, pendientes y elevaciones (cotas) indicadas en
los planos.

La instalacién de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible,
impermeable y que faciliten la colocacion del empaque o elastomero; al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberfas cuya instalacion no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extranas, tierra,
basuras, etc. Terminada la instalacion de la tuberia y conectada a las correspondientes
camaras de inspeccién, se proceder4 a realizar las Pruebas de Infiltracion y Exfiltracion.

El relleno de la zona de tubo,.-Consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja
ubicada entre un plano de 10 ¢m. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, la
rasante de la zanja y plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la
superficie superior del tubo. El fecho de apoyo o replantilo para los tubos e @l?ggel
material de relleno para la zona de tubc que encuentra entre | BRASRDBS! ke ‘parte

inferior del tubo.

_ . ) | mmmmmmm L
Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias nbgoéraiinétatarsl ¢ korma
tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de soporte dEeelareERsY oY TSN
asegurar una distribucion uniforme de las presiones exteriores sobre la conduccion; si la
tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante deberd adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

Después de la compactacion del replantilio, el Contratista realizara el recorte final utilizando
una linea de hilo tensado para establecer la inclinacién, de modo que, desde el momento en
que se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto con el
replantillo a lo largo de la parte inferior extrema del tubo. Se rellenara la zona de tubo con el
material de relleno especificado en los planos, segun los tipos de cimentacion dados en las

normas de disefio.
10/09/13
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El material de mejoramiento con suelo seleccionado importado debera ser suelo granular,
material rocoso o combinacion de ambos, libre de material orgdnico y escombros; y salvo que
se especifique de otra manera, tendrd una granulemetria tal que todas las particulas, piedras
o conglomerados sera menor del 10 por ciento del peso del material y su tamano menor de 2"
y no mas del 20 por ciento pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) debera tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO A
TAMIZ TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
27 100
Ne 10 60 - 100
Ne 40 30 - 70
Ne 200 0-20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocara en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Préctor Modificado, en la compactacion de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno
final y alrededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% del Proctor Medificado como
minimao.

En la compactacién del relleno de zanjas para tuberias solo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podrd emplearse compactacion mecdnica. El apisonamignto 7 ﬁi@@mgggf
cuidadosamente para evitar golpear o dafar las estructuras, QBBAERY )s, evitar el
desplazamiento de las tuberias y ductos. C

i
Todo asentamiento gue llegue a sufrir el relleno sera reparado por khgo@ﬁ'&ﬂé‘f&’é’;sdd iémﬁ;&dn
Fiscalizador rechazara la utilizacion de métodos de compactaci,[’mdﬂaﬁfr@ﬂﬂi%’ﬁ,‘%e{%grrliales'
con exceso de humedad y la colocacion de relleno de zanjas con agua. Para evitar la flotacién
de la tuberia por inundacion de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente
después de instalar cada tramo. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocara y compactara simultaneamente en ambos lados de la tuberia.

ﬂ-—--"—"_

El relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
después de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de ia zona de zanja se la
realizara después de colocado el relleno en la zona de tubo en la forma indicada
anteriormente y después de drenar por completo todo excedente de agua de la zanja, se
procederd a rellenar la zona de zanja.

Esta zona corresponde a fa parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano de 15
cm. por encima de la superficie superior del tubo y el plano que se encuentra a un punto de

45 cm. por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de un
pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo.

El relleno final.- Se realiza el relleno final en el drea de corte transversal de zanja dentro de
los 45 cm. de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo
relleno dentro de los 45 cm. de la rasante del mismo.
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Los extremos de las tuberias de hormigén armado del diametro indicado, deberan ser de tal
disefio que cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser impermeabilizadas para impedir fugas o
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigén seran ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse otro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacion de la Fiscalizacion.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador. El contratista debera disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitio. Durante la ejecucion de los trabajos se
evitara que e! fondo se esponje o se genere abufamientos debido a las excavaciones, la
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual serd de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la Fiscalizacién
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondo de la zanja
es inferior a 0.5 kg./cm?, suelos de arcilla muy blandas o peores, deberd mejorarse el terreno
mediante sustitucion o modificacién, utilizando el tipo de cimentacién que corresponda. La
modificacion o consolidacion del terreno se efectuard mediante la adicion de material
selecmone}do al suelo_ griginal y posterior compac_tacnon.;_‘el fondo ﬂgulg £ REIANESE
mantendra drenado v libre de agua para asegurar la mstalamon%ﬁag e Ja conduccion
y la compactacion del lecho de apoyo. {
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Se realizaran pruebas de exfiltracion e infitracion segun sea el cd$6. I_(a’,?flﬁ'é"q"%i“”i‘({{ﬂ@igém
se medira por medio de un vertedero ubicado en la parte inferidéffitdt Y& @ fia, a una
distancia determinada del tapon temporal o de cualquier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltracion para cualquier seccion de la tuberia, no excedera de 1.5 It. /seg., por
kildmetro de tuberia; cuando la infiltracion sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el Contratista, si no se
pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruird parte de la obra realizada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracién, para lo cual realizara tantas
prugbas como sean necesarias.

g

La prueba de exfiltracion se la realizard una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el
relleno final de la zanja, entre cémaras, en el extremo aguas arriba se colocara un tapon y se
llenara con agua en cantidad suficiente hasta que la camara agua abajo tenga una altura que
permita su medicién; la prueba tendra una duracion minima de diez minutos y la pérdida de
agua no sobrepasara |o establecido en el cuadro siguiente, se podrén extrapolar valores, para
diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacion, segun el material de fabricacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciara solamente cuando se considere que el periodo de absorcion
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacién de la
tuberia.
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FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO NOMINAL | FILTRACION TOLERADA
(mm.) em.? (min./m
110 14
160 20
200 25
250 32
315 38
400 50
475 S8
560 69
540 79
730 90
825 102
1035 127
1245 153

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacion de tuberia de hormigén armado de
27" de diametro, seran los metros lineales (ML), medidos en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicion se efectuarad a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccion 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP.001-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizade no sera pagado.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacion, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacion, juntas, sellados, bombeo, entibado de la
zanja, accesorios, comprobacion de la tuberia de hormigén armado del diametro indicado,
pruebas y operaciones necesarias, para la ejecucion de los trabajos descritos. sellados de
tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumpiimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientaies y del Reglame&lg%gg 5?9!‘1 indoEtrisEsy
Salud para la Construcciéon en Obras Publicas, la ejecucion to e estos Arapajos estard a
entera satisfaccion y aprobacién de la Fiscalizacion. { Eﬁ’_’(

-
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. Jefe de \a Unidad de Estudio y Programacion

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacién de todo este trabajo a ser
realizado hasta la recepciéon definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion

N2 del Rubro de Pago y Designacidn Unidad de Medicién
601(1A)27E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE
HORMIGON ARMADO D = 27" (690 MM.) (INC. BOMBEQ Y ENTIBADO)...... M.
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DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacién de alcantarillas de
tuberias de hormigdn armado de 30" de diametre. Serdn instaladas en los lugares sefialados
en los planos o fijados por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de
conformidad con los alineamientos y pendientes indicados.

Este trabajo incluird el suministro de materiales la construccion de juntas, bombeo,
excavacion, relleno y conexiones necesarias para completar la obra de acuerdo con los
detalies indicados en los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigén armado del diametro indicado,
deberd ser instalada en una zanja excavada con la alineacion y pendiente indicadas en los
planos o establecidos por el Fiscalizador. El fondo de la zanja deberd ser conformado y
compactado de tal manera que provea una base soélida y uniforme a todo lo largo del tubo.

Los tubos que se especifigue para estos trabajos tendran la resistencia necesaria para
soportar las cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipes y materiales en
condiciones de instalacion normales; si el Contratista lo cree conveniente, podra proveer de
tubos de mayor resistencia, sin ninguna compensacion adicional. Cualquier tubo dafado
durante las operaciones de instalacion por medios mecanicos serd reemplazado por el
Contratista a su propio costo.

Las Normas Internacionales y Nacionales que deben cumplir los tubos de hormigén armado
son: ASTMC-76 e INEN 1591 para tuberia de H.A, pasados por laboratorio para asegurar
técnicamente la calidad del producto. JERAS PUBLICAS MUNICIPALES

En la colocacion de la junta de neopreno se tiene en cuenta que.la.parig mas gre$a quede
hacia el filo de la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerajes, ea @propiaga,usat
grasa o manteca de origen vegetal o animal, una vez que ester:alineatiage &eHPA ‘&a\éig,?
espiga, se procede al ensamblaje mediante el uso de un sistema de palanca o con maquina.”

El Contratista mantendrd el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un
plano horizontal de 0.16 m. por encima de la parte superior del tubo, si se excede el ancho
maximo de la zanja indicado en los planos, se deberd mejorar el rellenc de la zona de tubos,
sin costo alguno fuera de estas areas. El Contratista eliminara el agua de las excavaciones
proveyendo todos los equipos y mano de obra necesaria, completo de conformidad con la
documentacidn contractual. Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo
el Contratista adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal
fin. Toda agua encontrada durante la construccion de las zanjas u obras diversas, debera ser
removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan dafios a personas, propiedades,
condiciones desagradables, o condiciones propicias para el desarrcllc de enfermedades que
amenacen la salud publica o causen impactos negativos.

Las dimensiones de las excavaciones que formardn las zanjas, variardn en funcion del
diametro nominal de la tuberia que se alojara en ellas, asi como permitird disponer del
espacio necesario para que los operarios realicen las operaciones de instalacion y e! correcto
relleno de las zanjas, las dimensiones en su ancho y profundidad serén:

ANCHO ,;, = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA i, = 1.00 + (D x 1.065) + B
ANCHO s, =0.30 + (D x 1.065) ALTURA 5 =1.30 + (D x 1.065) + B
D=diametro interior del tubo B=profundidad de la base o soporte del tubo

10/08/13
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El apuntalamiento, entibadc y/o tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y
recuperable, instalados a mano o con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos y
dependera de las alturas a proteger:

Tipo 1: Entibado de madera o0 metal, discontinuo, no forma recinto estanco.

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuo no necesariamente

estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metdlicas introducidas por hinca a percusion, vibro
hincado, jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continue.

Tipo 4; Entibado con tablestacas metdlicas introducidas por hinca a percusion, vibro

hincado, jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continue.

No se procedera al tendido de ningun tramo de tuberia, hasta tanto no se encuentre
debidamente terminada la excavacién en las dimensiones y pendientes establecidas, las que
deberan ser verificado por el Fiscalizadeor, asi como, se encuentre colocado el replantilio
previsto. El lecho debe ser firme uniforme y estable y servira como base del tubo y su unidn.
Deberad excavarse por debaje del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma gue los tubos estén uniformemente soportados en toda su
longitud. La tuberia se instalard manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con las lineas, pendientes y elevaciones (cotas) indicadas en
los planecs.

La instalacion de la tuberia empezara aguas abajo y continuard en contra pendiente. Si se
emplean tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana
aguas arriba, deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible,
impermeable y que faciliten la colocacion del empaque o elastémero; al final de cada jornada
de labores, se deberan tapar los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté
terminada, de manera que no puedan penetrar en su interior materias extranas, tierra,
basuras, etc. Terminada la instalacion de la tuberia y conectada a las correspondientes
camaras de inspeccion, se procedera a realizar las Pruebas de Infiltracion y Exfiltracion.

El rellenc de la zona de tubo,.-Consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja
ubicada entre un piano de 10 cm. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, la
rasante de la zanja y plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la
superficie superior del tubo. El lecho de apoyo o replantillo pa@gﬁmtpb%l%@@%ﬁ
material de relleno para la zona de tubo gue encuentra entre la rasante de la ey la parte
inferior del tubo. -

g we rm A R R e P S e

n]n(L . gn-gm‘zo Bancion Z,
Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias nogagdiihiasteRise pdo i
tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de soporte. E" replantillo tiene por misién
asegurar una distribucién uniforme de las presiones exteriores sobre la conduccidn; si lg
tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que
evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho.

Después de |la compactacién del replantillo, el Contratista realizara el recorte final utilizando
una linea de hilo tensado para establecer la inclinacion, de modo que, desde el momento en
gue se lo tienda por primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto con el
replantillo a lo largo de la parte inferior extrema del tubo. Se rellenara la zona de tubo con el
material de relleno especificado en los planos, segun los tipos de cimentacion dados en las

normas de diseno.
10/09/13
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El material de mejoramiento con sueio seleccicnado importado debera ser suelo granular,
material rocoso o0 combinacion de ambos, libre de material organico y escombros; y salvo que
se especifique de otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas, piedras
o conglomerados sera menor del 10 por ciento del peso del material y su tamafo menor de 2"
vy no mas del 20 por ciento pasard el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase
el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) deberd tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se
pueden aceptar materiales con las granulometrias siguientes:

% QUE PASA EN PESO A
TAMIZ TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
27 100
Ne 10 60 - 100
Ne 40 30 -70
Ne 200 0-20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocara en capas
horizontales de un espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse
cuando menos un porcentaje de 95% de la densidad maxima de laboratorios con referencia al
Préctor Modificado, en la compactacion de cada capa para la zona de la zanja, en ¢l rellenc
final y alrededor de estructuras; para la zona del tubo el 80% del Préctor Modificado como
minimo.

En la compactacion del rellenc de zanjas para tuberias sélo podra emplearse compactacion
manual dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Por encima de ese
nivel, podra emplearse compactacion mecanica. El ap ) 3rpeste pean) N?j‘é%%
cuidadosamente para evitar golpear o danar las estructuras, tuberias y yltar el
desplazamiento de las tuberias y ductos. K..c

Y L1
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Todo asentamiento que llegue a sufrir el rellenc seré reparado po f“ ﬁgjbﬁt@taiﬁb} rest0ickR
Fiscalizador rechazard la utilizacidon de métodos de compactacIB(e maproplados materiales
con exceso de humedad y la colocacion de rellenc de zanjas con agua. Para evitar la flotacion
de la tuberia por inundacién de la zanja, es importante comenzar el reileno inmediatamente
después de instatar cada tramo. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para
lo cual el material se colocara y compactara simultaneamente en ambos lados de |a tuberia.

El relleno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de la tuberia con las
juntas cuya empaguetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador,
después de haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la
realizara después de colocado el relleno en la zona de tubo en la forma indicada
anteriormente y después de drenar por completo todo excedente de agua de la zanja, se
procedera a rellenar |a zona de zanja.

Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano de 15
cm. por encima de la superficie superior del tubo y el plano que se encuentra a un punto de
45 cm. por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de un
pavimento, 45 cm. por debajo de la rasante del mismo.

El relleno final.- Se realiza el relleno final en el area de corte transversat de zanja dentro de
los 45 cm. de la superficie terminada, ¢ si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo
relleno dentro de los 45 cm. de la rasante del mismo.

10/09/13
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Los extremos de las tuberias de hormigon armado del diametro indicado, deberan ser de tal
disefic que cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las
tuberias cumpliran con las normas ASTM C -76-73 “Reinforced Concrete Culvert, Store, Drain
and Sewer Pipe.” Todas las juntas deberan ser impermeabilizadas para impedir fugas ©
infiltraciones de agua. Las juntas de tuberias de hormigén seran ejecutadas de acuerdo con
las especificaciones ASTM C 443-72 “Joint For Circular Concrete Sewer and Culvert Pipe,
using Rubber Gaskets”. En caso de emplearse otro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitaran la aprobacién de la Fiscalizacion.

Las tuberias serdn colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en los
planos o como indique el Fiscalizador. El contratista deberé disponer del equipo necesario
para bajar los tubos y colocarlos en su debido sitio. Durante la ejecucion de los trabajos se
evitara que el fondo se esponje o se genere abufamientos debido a las excavaciones, la
tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocara sobre el lecho de
apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por ia Fiscalizacién
para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondo de la zanja
es inferior a 0.5 kg./em®, suelos de arcilla muy blandas o peores, deberd mejorarse el terreno
mediante sustitucidon o modificacion, utilizando el tipo de cimentacién que corresponda. La
modificacion o consolidacion del terreno se efectuara mediante ia adicion de material
seleccionado al suelo original y posterior compactacion.; el fondo de . la excavacion se
mantendra drenado v libre de agua para asegurar la instalacion sAEFASIHPHICAS TAREGELAS
y la compactacién del lecho de apoyo. 1

Se realizaran pruebas de exfiltracién e infiltracion segun sea el casé!ilapiets U FTifas e
se medira por medio de un vertedero ubicado en la parte inferior dritdetidinied i Bellser i oarnwon
distancia determinada del tapdn temporal o de cualquier otro punto limite de la prueba. La
cantidad infiltracién para cualquier seccion de la tuberia, no excedera de 1.5 It. /seq., por
kilometro de tuberia; cuando la infiltracion sea en exceso de la cantidad especificada, se
revisara el tramo y las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el Contratista, si no se
pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruira parte de la obra realizada para
mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracién, para lo cual realizara tantas
pruebas como sean necesarias.

La prueba de exfiltracion se la realizara una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el
relleno final de la zanja, entre camaras, en el extremo aguas arriba se colocard un tapoén y se
llenara con agua en cantidad suficiente hasta que la camara agua abajo tenga una altura que
permita su medicion; la prugba tendrd una duracion minima de diez minutos y la pérdida de
agua no sobrepasara lo estabiecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para
diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacion, segun el material de fabricacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia. La prueba se iniciara solamente cuando se considere que el periodo de absorcion
total de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacion de la
tuberia.
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FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO FILTRACION
NOMINAL TOLERADA
(mm.) cm.? {min. /m
110 14
160 20
200 25
250 32
315 38
400 50
475 59
560 69
640 79
730 90
825 102
1035 127
1245 153

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacion de tuberia de hormigon armado de
30" de diametro, seran los metros lineales (ML), medidos en la obra a lo largo de la tuberia
instalada, ordenados y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el
Fiscalizador. Las cantidades determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a
los precios unitarios establecidos en el contrato.

La medicion se efectuara a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo estipulado en la
subseccion 103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes del MOP.Q01-F-2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no
autorizado no sera pagado.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacion, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacion, juntas, sellados, bombeo, entibado de la
zanja, accesorios, comprobacién de la tuberia de hormigén armado del diametro indicado,
pruebas y operaciones necesarias, para la ejecucién de los trabajos descritos. sellados de
tuberias asi como por toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y
operaciones conexas necesarios para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad _Industrial y
Salud para la Construcciéon en Obras Publicas, la ejecucion totas ks esifis- To8tledtard A

entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion. -
OBLIGACIONES g Grogoria Banchon Z.

. . o . d de Estudio rogramaclon
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservamdﬁteﬂﬁatlt%d& gs e ? abajo a ser

realizado hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion
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607-(3)1E SUMIDERO SENCILLO DE HORMIGON SIMPLE (INC.REJILLA Y
EXCAVACION)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la construccién del sumidero sencillo de  hormigdn simple
de resistencia cilindrica a la compresién minima a la rotura en los 28 dias indicada en los planos, de
acuerda a los alineamientos, dimensiones, pendientes y detalles sefialados en los planos, bajo
supervision y aprobacion de Fiscalizacion.

Estos sumideros son estructuras a nivel superficial que se ubican estratégicamente para captar las
aguas lluvias que se movilizan por las calzadas o cunetas. El disefio de este sumidero de hormigon
simple a ser construido contiene rejilla con varillas que se detallan en los planos, viga, losa y pared
de hormigon simple, fijadas de acuerdo al disero indicado en los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La excavacion para este sumidero se efectuard por medics
mecanicos ¢ manuales, considerando las caracteristicas del terreno. De acuerdo a o estipulado en
las especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002,
sobre la superficie excavada, se colocara la capa de cascajo libre de materia organica, impurezas,
etc., la misma que sera debidamente compactada hasta el nivel requerido y luego rellenado con
material seleccionado en las dimensiones largo, ancho y profundidad que se indica en el disefio. La
compactacion se realizara por medios mecanicos en capas de 10 ¢m. debidamente humedecidas, el
relleno compactado alcanzara el 95% del préctor modificado. Debiende cumplir lo siguiente:

Y TERI

NORMA NTE INEN 152-2012; ASTM 1157:  Cemento Portland. Requisitos

NORMA NTE INEN 2380: Cemento Hidraulico. Requisitos de desempeno
para cementos hidraulicos.
NORMA NTE INEN 2615: Cemento para mortero. Requisitos

NORMA NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM:  Agregados Finos.
NORMA NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM:  Agregados Gruesos.

NORMA NTE INEN 101: Barras Lisas de Acero al Carbono de Seccién
Circular Laminado en Caliente para Hormigon
Armado.

NORMA NTE INEN 102. Varillas con resaltes de acero al carbono laminado
en caliente para hormigén armado. Requisitos.

NORMA NTE INEN 103: Barras lisas de acero al carbono torcidas en fric
para hormigén armado.

NORMA NTE INEN 104: Barras con resaites de acero al carbono torcidas
en frio para hormigén a Bal P

NORMA NTE INEN 115 - ASTM A-6 Norma de Fabrlcaglon UE%!S PUBLIC NUNICIPALES

NORMA ASTM A-36: Acero estructural standard.

NORMA NTE INEN 1 390: Soldadura-Electrodos de-Aocero-Revestidesparg ==~

Soldadura Eléctrica. Reqdriiitds <0710 Banchon Z.
Jefe de la Unidad de Estudio y Programacion

Asi mismo en los sumideros se debera tener especial cuidade al colocar l0s tubos de salida de

manera que la junta con la pared del sumidero sea impermeable. Los sumideros seran ejecutados de
acuerdo al plano indicado en el proyecto con rejilla que se detalla en el plano, el mismo que debera
ser colocado al sumidero, tomando en cuenta el nivel superior del acabado del sumidero. El
Contratista esta obligado a entregar los sumideros totalmente limpios y bien acabados, y deberan

tener en cuenta que mientras dure la época de prueba hasta la entrega definitiva de la abra, debera

realizar continuo mantenimiento a fin de no alterar su funcionamiento. El acabado de las superficies

vistas (paredes y solera), de los sumideros sera ejecutado mientras el hormigon se encuentre audn

humedo, con una lechada liviana que contenga una dosificacién 1:1, hasta darle una textura uniforme

yfina a las paredes y solera.
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607-(3)1E SUMIDERO SENCILLO DE HORMIGON SIMPLE (INC.REJILLA Y
EXCAVACION)

El material de excavacidn que no se utilice en el relleno, serd desalojado a sitios o botaderos
previamente autorizados por la Fiscalizacidn. En casc que no se cumpla con este requetimiento, el
Fiscalizador podra disponer el desalojo vy sus ¢ostos correran a cargo del Contratista.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién por el sumiderc sencillo de hormigén simple incluido rejilla y excavacion se hara por
unidad {U) efectivamente ejecutado de acuerdo al plano, trabajos ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion. Ei pago se realizara al precio unitario establecido en |a tabla de cantidades y precios del
Contrato.

Estos precias y pagos constituiran la compensacion total por la excavacién, relleno, materiales,
aditivos, rejillas, fijacion, pruebas, equipo, bombeo, asi como también por toda la mano de obra,
herramientas, materiales y demas operaciones conexas necesarias que cumplan con las Ordenanzas
y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucion
total de estos trabajos estara a entera satisfaccién y aprobacion de la Fiscalizacién.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser realizado
hasta la recepcién definitiva de la obra, y deberéd reconstruir todas las partes defectuosas que se
deban a deficiencia o negligencia en la construccién.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion

607-(3)1E SUMIDERO SENCILLO DE HORMIGON SIMPLE (INC.REJILLA Y EXCAVACION}...coceccrne.e U.
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607-(3)2E SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE (INC. REJILLA Y
EXCAVACION)

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en la construccion del sumidero doble de hormigdn simple
de resistencia cilindrica a la compresion minima a la rotura en los 28 dias indicada en los planos, de
acuerdo a los alineamientos, dimensiones, pendientes y detalles sefalados en los planos, con la
supervision y aprabacion de Fiscalizacion.

Estos sumideros son estructuras a nivel superficial que se ubican estratégicamente para captar las
aguas lluvias que se movilizan por las calzadas o cunetas. El disefio de este sumidero de hormigon
simple a ser construido contiene rejilla con varillas que se detallan en los planos, viga, losa y pared
de hormigdn simple, fijadas de acuerdo al diseno indicado en los planes.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJQ.- La excavacion para este sumidero se efectuara por medios
mecanicos ¢ manuales, considerando las caracteristicas del terreno. De acuerdo a lo estipulado en
las especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002,
sobre la superficie excavada, se colocara la capa de cascajo libre de materia organica, impurezas,
etc., la misma que sera debidamente compactada hasta el nivel requerido y luego rellenadc con
material seleccionado en las dimensiones largo, anche y profundidad que se indica en el disefo. La
compactacion se realizara por medios mecanicos en capas de 10 cm. debidamente humedecidas, el
relleno compactado alcanzara el 95% del préctor modificado. Debiendo cumpilir io siguiente:

LBRAS PUBLIC UNICIPALES

| ECNICAS:

3 W L et G R

NORMA NTE INEN 2380: Cemento Hidraulico. Req y
para cementos hidraulicosd®"
Cemento para mortero. Requisitos

NORMA NTE INEN 152-2012; ASTM 1157:  Cemento Portland. nequisrqz" S e hon 2.

NORMA NTE INEN 2615:

. (G it
ﬁqasl] n(xggf; & ERTATIR R Grarnacitn

NORMA NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM:
NORMA NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM:

NORMA NTE INEN 101:

NORMA NTE INEN 102.
NORMA NTE INEN 103:
NORMA NTE INEN 104:
NORMA NTE INEN 115 - ASTM A-6

NORMA ASTM A-36:
NORMA NTE INEN 1 390:

Agregados Finos.

Agregados Gruesos.

Barras Lisas de Acero al Carbono de Seccion
Circular Laminado en Caliente para Hormigén
Armado.

Varillas con resaltes de acero al carbono laminado
en caliente para hormigdn armado. Requisitos.
Barras lisas de acero al carbono torcidas en frio
para hormigén armado.

Barras con resaltes de acero al carbono torcidas
en frio para hormigdn armado.

Norma de Fabricacion:

Acero estructural standard.

Soldadura-Electrodos de Acero Revestidos para

Soldadura Eléctrica. Requisitos.

Asi mismo en los sumideros se debera tener especial cuidado al colocar los tubos de salida de
manera gue la junta con la pared del sumidero sea impermeable. Los sumideros seran ejecutados de
acuerdo al plano indicado en el proyecto con rejilla que se detalla en el plane, el mismo que debera
ser colocado al sumidero, tomando en cuenta el nivel superior del acabado del sumidero. El
Contratista esta obligado a entregar los sumideros totalmente limpios y bien acabados, y deberan
tener en cuenta que mientras dure la época de prueba hasta la entrega definitiva de la obra, debera
realizar continuo mantenimiento a fin de no alterar su funcionamientc. El acabado de las superficies
vistas (paredes y solera), de los sumideros serd ejecutado mientras el hormigén se encuentre ain
humedo, con una lechada liviana que contenga una dosificacién 1:1, hasta darle una textura uniforme
y fina a las paredes y sotera.

23/05/2014
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607-(3)2E SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE (INC. REJILLA Y
EXCAVACION)

El material de excavacion que no se utilice en el relleno, sera desalojade a sitios o botaderos
previamente autorizados por la Fiscalizacion. En caso que no se cumpla con este requerimiento, el
Fiscalizador podra disponer el desalojo y sus costos correran a cargo del Contratista.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion por el sumidero doble de hormigdn simple incluido rejilla y excavacion se hara por
unidad (U) efectivamente ejecutado de acuerdo al plano, trabajos ordenados y aceptados por la
Fiscalizacion. El pago se realizara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del
Contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacién, relleno, materiales,
aditivos, rejillas, pruebas, fijacidn, equipo, bombeo, asi como también por toda la mano de obra,
herramientas, materiales y demas operaciones conexas necesarias gue cumplan con las Ordenanzas
y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucion
total de estos trabajos estard a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser realizado

hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes defectuosas que se
deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion

607-(3)2E SUMIDERO DOBLE DE HORMIGON SIMPLE (INC.REJILLA Y EXCAVACION)...omunninnes u.
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Ing. Gregorio Banchon 2,
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608-(2)16E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE H.S. D= 16" (400
MM.) INC. BOMBEO

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacién de alcantarillas de tuberias de
hormigdn simple de 16" de didmetro. Seran instaladas en Ios lugares sefalados en los planos o fijados
por el Fiscalizador, de acuerdo con las presentes especificaciones y de conformidad c¢on los
alineamientos y pendientes indicados. Este rubro corresponde al suministro de todos los materiales
necesarios para su completa instalacion, incluyendo la construccién de juntas, bombeo, excavacién,
relleno y conexiones necesarias para complementar la obra de acuerdo con los detalles indicados en
los planos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- La tuberia de hormigén simple del didmetro indicado, debera ser
instalado en una zanja excavada con la alineacion y pendiente indicadas en los planos o establecidos
por el Fiscalizador. El fondo de la zanja debera ser conformadc y compactado de tal manera que
provea una base sélida y uniforme a todo lo largo del tubo.

Los tubos que se especifique para estos trabajos tendran la resistencia necesaria para soportar las
cargas verticales previstas, ademas del empuje con los equipos y materiales en condiciones de
instalacién normales; si el Contratista lo cree conveniente, podra proveer de tubos de mayor
resistencia, sin ninguna compensacion adicional. Cualquier tubo dafado durante las operaciones de
instalacién por medios mecanicos sera reemplazado por el Contratista a su propio costo. Debiendc
cumplir lo siguiente:

NORMAS TECNICAS:

NORMA INEN 1590:1987-11: Tubos y Accesorios de Hormigon Simple. Requisitos.
NORMA INEN 1586: Tubos y accesorios de Hormigon. Definiciones y Terminologia.
NORMA INEN 1592:1987-11: Juntas Flexibles para Tuberia de Hormigdn. Requisitos.
NORMA ASTM C443 - 05a: Standard Specification for Joints for Concrete Pipe and Manholes,
Using, Rubber Gaskets. (Especificacion estandar para el uso de
Juntas - goma en tubos de hormigén). ) ] .
NORMA ASTM C1619 - 05:  Standard Specification for Elastomeric.5&H8 oy Blefrifg'8 Hetete s
Structures. (Especificacién estandar para Juntas fel m%ricas
para unirse en Estructuras de Concretg), ____._. e —W.»‘* I,
Ing. Gregorio Banchdn Z.
En la colocacion de la junta de neopreno se tiene en cuenta que la parte PR3 WYURER MRARIDACEgRNiKn
de la espiga del tubo, no se utiliza grasa ni aceites minerales, es apropiado usar grasa o manteca de
origen vegetal o animal, una vez que estén alineados la campana y la espiga, se procede al
ensamblaje mediante el uso de un sistema de palanca o con maquina.

El Contratista mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos hasta un plano
horizontal de .15 m. por encima de la parte superior del tubo, si se excede el ancho maximo de la
zanja indicado en los planos, se deberd mejorar el relleno de la zona de tubos, sin costo alguno fuera
de estas areas. El Contratista eliminara el agua de las excavaciones proveyendo todos los equipos y
mano de obra necesaria, completo de conformidad con la documentacidn contractual. Las obras se
construirdn con las excavacicnes en sece, debiendo el Contratista adoptar todas las precauciones y
ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal fin. Toda agua encontrada durante la construccion de las
zanjas U obras diversas, debera ser removida por el Contratista de tal forma que no se produzcan
dafios a personas, propiedades, condiciones desagradables, o condiciones propicias para el desarrollo
de enfermedades que amenacen la salud publica ¢ causen impactos negativos.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas, variaran en funcion del diametro
nominal de la tuberia gue se alcjara en ellas, asi como permitird disponer del espacio necesario para
gue los operarios realicen las operaciones de instalacidon vy el correcto relleno de las zanjas, las
dimensiones en su ancho y profundidad seran:

ANCHO .i». = 0.30 + (D x 1.065) ALTURA nin = 1.00 + (D x 1.065) + B

ANCHQ 4. =0.30 + (D x 1.065) ALTURA ;. =1.30 + (D x 1.065) + B

D=diametro interior del tubo B=profundidad de la base o soporte del tubo
23/05/2014
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608-(2)16E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE H.S. D= 16" (400
MM.) INC. BOMBEO

El apuntalamiento, entibado y/o tablestacado, de las paredes de la zanja adecuada y recuperable,
instalados a mano o con elementos mecanicos, seran de cuatro tipos y dependera de las alturas a
proteger:

Tipo 1: Entibado de madera o metal, discontinuo, no forma recinto estanco.

Tipo 2: Entibado de madera o metal, forma un recinto continuo no necesariamente estanco.

Tipo 3: Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusion, vibro hincado,
jet de agua, no vinculadas entre si, formaran un elemento continuo.

Tipo 4. Entibado con tablestacas metalicas introducidas por hinca a percusién, vibro hincado,

jet de agua, vinculadas entre si, formando un elemento continuo.

No se procederd al tendido de ningun tramo de tuberia, hasta tantc no se encuentre debidamente
terminada la excavacion en las dimensiones y pendientes establecidas, las que deberan ser verificado
por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantille previsto. El lecho debe ser firme
uniforme y estable y servira como base del tubo y su unién. Debera excavarse per debajo del nivel de
fondo de la tuberia en correspondencia de las campanas ¢ uniones, de tal forma que los tubos estén
uniformemente soperiados en toda su longitud. La tuberia se instalara manteniendo las excavaciones
en seco, sobre terreno de densidad uniforme, de acuerde con las lineas, pendientes y elevaciones
(cotas) indicadas en los planos.

La instalacioén de la tuberia empezard aguas abajo y continuard en contra pendiente. Si se emplean
tubos de espiga campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la campana aguas arriba,
deberan presentar formas que permitan su acople y aseguren una junta flexible, impermeable y que
faciliten la colocacién del empaque o elastémero; al final de cada jornada de labores, se deberan tapar
los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacién no esté terminada, de manera que no puedan
penetrar en su interior materias extrafas, tierra, basuras, etc. Terminada la instalacion de la tuberia y
conectada a las correspondientes camaras de inspeccion, se procederd a realizar las Pruebas de
Infiltracion y Exfiltracién.

El relleno de la zona de tubo.-Consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja ubicada
entre un plano de 10 cm. por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, la rasante de la zanja y
plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm. por encima de la superficie superior del tubo. El
lecho de apoyo o replantillo para lgs tubos es la parte del material de relleno para la zona de tubo que
encuentra entre la rasante de la zanja y la parte inferior del tubo.

Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el
contacto o apoyo sea puntual o una linea de soporte. El replantillo tiene por misién asegurar una
distribucion uniforme de las presiones exteriores sobre la conduccion; si 1a Rgrg tuviera colocada
en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que evite(g 3? IGIBALES

material constituyente del lecho. W(‘/.

W e Dt e w8 T e on B bl A e o

Después de la compactacion del replantillo, el Contratista realizara el reconé fgaitilizando. sng inea
de hilo tensado para establecer la inclinacion, de modo que, desde el momWﬂﬁﬂ%@d%@é&@ﬁ%‘?ﬁéﬁﬁmm
primera vez, cada tramo del tubo esté continuamente en contacto cen el replantillo a lo largo de fa parte
inferior extrema del tubo. Se rellenara ia zona de tubo con el material de relleno especificado en los
planos, segun los tipos de cimentacion dados en las normas de disefio.

El material de mejoramiento con suelo seleccionado importado debera ser suelo granular, material
rocoso o combinacion de ambos, libre de material organico y escombros; y salvo que se especifique de
otra manera, tendra una granulometria tal que todas las particulas, piedras ¢ conglomerados sera
menor del 10 por ciento del peso del material y su tamafio menor de 2” y no mas del 20 por ciento
pasara el tamiz Ne 200 (0.075 mm.); la parte del material que pase el tamiz Ne 40 (0.425 mm.) debera
tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9). Se pueden aceptar materiales con las
granulometrias siguientes:

23/05/2014
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608-(2)16E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE H.S. D= 16" (400
MM.) INC. BOMBEO

% QUE PASA EN PESO
TAMIZ A TRAVES DE
LOS TAMICES DE

MALLA CUADRADA
2 100
Ne 10 60 - 100
Ne 40 30 - 70
Ne 200 0-20

Una vez instalada la tuberia, el material de relleno de la zanja se colocara en capas harizontales de un
espesor no mayor de 20 cm. luego de ser compactada y debera obtenerse cuando menos un
porcentaje de 95% de la densidad méaxima de laboratorios con referencia al Prdoctor Modificado, en la
compactacién de cada capa para la zona de la zanja, en el relleno finat y alrededor de estructuras; para
la zona del tubo el 80% del Préctor Modificado como minimo.

En la compactacion del relleno de zanjas para tuberias sélo podra emplearse compactacién manual
dentro de la zona de tubo y hasta 0.20 m. por encima de la misma. Par encima de ese nivel, podra
emplearse compactacion mecanica. El apisonamiento se ejecutara cuidadosamente para evitar golpear
o dafiar las estructuras, tuberias y ductos, evitar el desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno sera reparado por el Contratista a su costo. El
Fiscalizador rechazara la utilizacién de métodos de compactacion inapropiados, materiales con exceso
de humedad v la colocacion de relleno de zanjas con agua. Para evitar |a flotacion de la tuberia por
inundacién de la zanja, es importante comenzar el relleno inmediatamente después de instalar cada
tramo. Se pondra especial cuidado en no desplazar la tuberia, para lo cual el material se colocara y
compactara simuitaneamente en amhos lados de la tuberia.

El reileno de la zona de zanja.- Se podra realizarse cuando el tendido de ia tuberia con las juntas
cuya empaquetadura flexible e impermeables hayan sido aprobado por el Fiscalizador, después de
haberse realizado las pruebas respectivas. El relleno de la zona de zanja se la realizara después de
colocado el relleno en la zona de tubo en la forma indicada anteriormente y despues de drenar por
completo todo excedente de agua de ia zanja, se procedera a rellenar la zona de zanja.

Esta zona corresponde a la parte del corte transversal vertical ubicada entre un plano de 15 cm. por
encima de la superficie superior del tubo y el plano gue se encuentra a ug{ﬁg&%% R@JI\HEMQES
de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de un pavim \ cm. por debajo de la
rasante del mismo. : :i’ /

Ing. Gregurio Sanchon Z.
El relleno final.- Se realiza el relleno final en el area de corte transversal Jefggaijd Idead el awdoy Bragmmacion

de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento, todo relleno dentro de los
45 cm. de la rasante del mismo.

Los extremos de las tuberias de hormigdn simple del didmetro indicade, deberan ser de tal disefio que
cuando estén instalados, dejen por dentro una superficie lisa y uniforme. Las tuberias cumpliran con las
Normas ya indicadas. En caso de emplearse ctro tipo de empaque que cumplan las especificaciones
indicadas, necesitaran la aprobacién de la Fiscalizacién.

Las tuberias seran colocadas de acuerdo a los alineamientos y pendientes indicados en |os planos o
como indique e Fiscalizador. El contratista deberd dispaner del equipo necesario para bajar los tubos y
colocarlos en su debido sitio.

23/05/2014
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608-(2)16E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE H.S. D= 16" (400
MM.) INC. BOMBEO

Durante la ejecucién de los trabajos se evitard que el fondo se esponje o se genere abufamientos
debido a las excavaciones, la tuberia no se apoyara sobre el fondo de la zanja, sino que se colocard
sobre el lecho de apoyo el cual sera de 10 cm. de espesor minimo y el material aprobado por la
Fiscalizacién para asegurar el perfecto asiento de la tuberia. Si la capacidad portante del fondec de la
zanja es inferior a 0.5 kg./cm? , suelos de arcilla muy blandas o peores, debera mejorarse el terreno
mediante sustitucion o medificacidn, utilizando el tipo de cimentacidn que corresponda. La modificacion
o consolidacion del terreno se efectuara mediante la adicion de material seleccionado al suelo original y
posterior compactacion.; el fondo de la excavacién se mantendrd drenado y libre de agua para
asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacion del lecho de apoyo.

Se realizardn pruebas de exfiltracion e infiltracién segun sea el caso. La prueba de infiltracion se
medird por medio de un vertedero ubicadc en la parte inferior interna de la tuberia, a una distancia
determinada del tapon temporal o de cualquier otro punto limite de la prueba. La cantidad infiltracion
para cualquier seccién de la tuberia, no excedera de 1.5 It. /seg., por kilémetro de tuberia; cuando la
infiltracion sea en exceso de |a cantidad especificada, se revisara el tramo y las juntas defectuosas, las
que seran reparadas por el Contratista, si no se pueden ubicar los tramos defectuosos se reconstruira
parte de la obra realizada para mantenerse dentro de los limites permitidos de infiltracion, para lo cual
realizara tantas pruebas como sean necesarias.

La prueba de exfiltracién se la realizara una vez terminade un tramo y antes de ejecutar el relleno final
de la zanja, entre camaras, en el extremo aguas arriba se colocard un tapén y se llenara con agua en
cantidad suficiente hasta que la camara agua abajo tenga una aitura que permita su medicion; ia
prueba tendra una duracién minima de diez minutos y la pérdida de agua no sobrepasara lo
establecido en el cuadro siguiente, se podran extrapolar valores, para diametros mayores.

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena instalacion, segun
el material de fabricacion, para permitir el flujo hacia el exterior de la tuberia. La prueba se iniciara
solamente cuando se considere que el periodo de absorcién total de la tuberia haya concluido, el
mismo que depende del material de fabricacion de la tuberia.

FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SUOB!RAAMETRO

S PUBLICZS/MWNICH’MES

ST T FILTRACION TOLERADA = om0
o - {min L. (J{qgon'{wﬂamu"fén Z
o = delaUnidad de Estudio ¥ Programacién
200 »

250 i
315 %
400 *
475 %
560 ®
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730 %
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608-(2)16E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE H.S. D= 16" (400
MM.) INC. BOMBEO

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacion de tuberia de hormigén simple de diametro
indicado, seran los metros lineales {M), medidos en la obra a lo large de la tuberia instalada, ordenados
y aceptablemente ejecutados, supervisados y aprobados por el Fiscalizador. Las cantidades
determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran a los precios unitarios establecidos en el
contrato.

La medicion se efectuara a lo largo de la tuberia instalada de acuerdo a lo estipulado en la subseccion
103 5 de las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP.001-F-
2002 y a las instrucciones del Fiscalizador; cualquier exceso no autorizado no sera pagado.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la excavacién, desalojo, relleno,
suministro de materiales, transporte, instalacion, juntas, sellados, bombeo, accesorios, comprobacion
de |a tuberia de hormigén simple dei didmetro indicado, pruebas, sellados de tuberias asi como por
toda la mano de obra, equipo especializado, herramienta, materiales y operaciones conexas necesarias
para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucion total
de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES
El contratista serd responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser realizado

hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes defectucsas que se deban
a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
608-(2)16E SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

609-(3)2 TAPA DE HORMIGON ARMADO PARA CAMARA (0.70 X 0.70 X
0.15)M.

DESCRIPCION.- Este rubro comprende la construcciéon e instalacidn de Tapa de hormigén armado
indicada de acuerdo al disefio sefialade en el plano y a las instrucciones de la Fiscalizacién.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJQ.- Este frabajo consiste en construir la tapa con armaduras de acero,
colocadas en posicion vertical y otras en posicion horizontal unidas entre si por soldadura o cualquier
otro métode de unién, sujetandose entre las varillas redondos longitudinales con las varillas
transversales, con separaciones de acuerdo al disefio que se indica en los planos, utilizando el
encofrado adecuado (metalico, plywood, madera, etc.), fundida con hormigdn de cemento portland
de resistencia cilindrica a la compresién minima a la rotura en los 28 dias de acuerdo a la resistencia
y disefio indicado en los planos. Cumpliendo las siguientes Normas Técnicas y las Especificaciones
Generales para la Construccién de Caminos y Puentes del MOP.001-F-2002:

NORMAS TECNICAS:

NTE INEN 152: Cemento Portland. Requisitos.

INEN 2380 - ASTM 1157: Cemento Hidraulico. Requisitos de desempefio.

NTE INEN 696: Aridos, Andlisis granulométrico en los Aridos Fino y Grueso.
NTE INEN 697: Aridos. Determinacion del Material mas Fino que pasa el

Tamiz con aberturas de 75 mm (No. 200), Mediante Lavado.
NTE INEN 2209, ASTM A-185, ASTM A- 497, CEC-CPE INEN-5, ACI3185-08: Malla de Alambre
de Acero Soldada. Requisitos.
NTE INEN 2 167: Varillas con Resaltes de Acero de Baja Aleacidn, Soldables,
Laminadas en caliente y/o termotratadas para Hormigén
Armado. Requisitos.

RTE INEN 016: Varillas y Alambres de Acero para Refuerzo de Hormigdn
rmade ERAS PUBLICHS TTINICIPALES
/
MEDICION Y FORMA DE PAGO - o
aieluipie sanchon Z.

Ing. Gregorio @ |
La medicion de este rubro se hara por unidad (U), de tapa de Mﬁ@iﬁ@ﬂidﬂf (e EckdionBieRipRaFie
construida e instalada, de acuerdo al diseno indicado en los planos a satisfaccién y aprobacion de la
Fiscalizacion. El pago por la ejecucion total de este rubro se realizara al precio unitario establecido en
la tabla de cantidades y precios del Contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro total de materiales,
encofrado, hormigon, acero de refuerzo, fundicion, transperte, almacenamiento, instalacién, sujecién,
equipo, accesorios, fijacion, mano de obra especializada y demas actividades conexas necesarias
para la ejecucion de estos trabajos de tal manera que se cumplan con las Crdenanzas y Reglamento
gue Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento
de Seguridad Industrial y Salud para la Construccién en Obras Publicas, la ejecucién total de estos
trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de ia Fiscalizacion.

OBLIGACIONES
El contratista serd responsable por la estabilidad y conservacion de todos los trabajos para la

ejecucion de este rubro hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las
partes defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccién.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

609-(6)1 SUMIN. E INST./TAPA REDONDA/FUNDICION DUCTIL D=0.60M

DESCRIPCION.- Este rubro es aplicable donde se requiera el suministro y la instalacion de
Tapa Redonda D = 60 cm, fundida en hierro dictil, de acuerdo a lo indicado en los planos
revisados y aprobados por el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Esta tapa articulada contiene un dispositive de fundicion
de grafito esteroidal, extraible en posicion vertical, autocentrada en su marco, provista de
una junta de polietileno anti-ruido y antideslizamiento, con un sistema de blogueo al marco
accionando el tirador de apertura por manipulacién, con las siguientes caracteristicas
técnicas:

. De clase D 400, con la norma EN 124:1994, fuerza de ensayo: 400 kN.

. Los dispositivos se les puede afadir la nueva articulacion "K", que con una
simple operacion, protege el dispositivo de posibles robos.

. Dispositivo de cierre de fundicién de grafito esferoidal segun iSO 1083 (tipo 500-7) y
EN 1563.

. Tapa articulada con cierre, asistida a la apertura por brazo hidraulico. Resistencia a

la penetracion de las aguas de lluvia bajo una presién atmosférica normal obtenida
por contacto periférico continio de una junta especial fijada bajo la tapa. El marco va
equipado con orificios de @ 20 mm para fijacion si fuese necesario.

MAXIMO V5, con 5 tornillos, estanqueidad hasta 1 bar.

. MAXIMO V3, con 3 tornillos, estanqueidad hasta 0,5 bar.

Esta Tapa redonda y marco clase D-400/E-600, es construida en fundicidn ductil segun
1SO1083, con recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, tapa articulada extraible,
autocentrada con sistema de bloqueo al marco por tirador de apertura /manipulacion oculto

en superficie, y junta de neopreno antirruido y antidesplazamiento 0 asientc mecanizado en

MEDICION Y FORMA DE PAGO R -

Ing. Gregorio Banckon Z.
La medicién se hara por unidad (u), efectivamente ejecutada Jefedsizletedde Bltudiarimgymsin
pagara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato.

El precic unitario comprende la compensacion total por el suministro, instalacion de tapa
redonda fundida en hierro ductil, transporte, almacenamiento, materiales, equipo,
herramientas, mano de obra, asi como por toda el equipo, herramientas y todas las
operaciones conexas necesarias, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y
Reglamento que norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la
Construccion en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estard a entera
satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES
El contratista serd responsable por la estabilidad y conservacion total de todas las tapas

instaladas, hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N? del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

609-(8)1E BAJADA DE TAPAS DE HORMIGON ARMADO PARA CAMARA

DESCRIPCION.- Este rubro es aplicable donde se requiera bajar las tapas de hormigén armado para
camaras, incluido marco y contramarco, de acuerdo al disefio que se indique en los planos, por lo
general estas tapas de cdmaras estan conectadas por tubos de hormigén armado u hormigén
simple prefabricado, estos trabajos seran supervisados y aprobados por la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Esta bajada de tapa se debera realizar con los materiaies y equipos
especiales y necesarios, como es el corte mecanico y nivelacion de pared de hormigdn armado en
la estructura existente, al realizar esta bajada de tapa se hara por medio remocién de pared,
encofrado y una fundicién de hormigdn armado o simple en sitio, incluido marco y contramarco
metalico, se considerara en la unién de hormigdn viejo con e hormigdn nuevo un epéxico ligante, el
mismo que sera sellado con el epdxico ligante de acuerdo a los requerimientos establecidos por el
Fiscalizador, con la finalidad de empatar a la cota de disefic con la tapa de hormigén, comao indiguen
los detalles en los planos existentes. Debiendo cumplir lo siguiente:

NORMAS Y CARACTERISTICAS TECNICAS:

NORMA NTE INEN 152-2012; ASTM 1157: Cemento Portland. Requisitos
NORMA NTE INEN 2380: Cemente Hidrdaulico. Requisitos de desempeno
para cementos hidraulicos.

NORMA NTE INEN 2615: Cemento para mortero. Requisitos

NORMA NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM:
NORMA NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM:

NORMA NTE INEN 101:

NORMA NTE INEN 102,
NORMA NTE INEN 103:
NORMA NTE INEN 104:
NORMA NTE INEN 115 — ASTM A-6

NORMA ASTM A-36:
NORMA NTE INEN 1 390:

Agregados Finos.

Agregados Gruesos.

Barras Lisas de Acero al Carbono de Seccién
Circular Laminado en Caliente para Hormigén
Armado.

Varillas con resaltes de acero al carbono laminado
en caliente para hormigén armado. Requisitos.
Barras lisas de acero al carbono torcidas en frio
para hormigén armado.

Barras con resaltes de acero al carbono torcidas
en frio para hormigén armado.

Norma de Fabricacion:

Acero estructural standard.

Soldadura-Electrodos ‘iwﬂﬁr"
Soldadura Eléctrica. Requisitos.”

MEDICION Y FORMA DE PAGO SR, <. o= PR

La medicion de este rubro sera por unidad (U) de tapa efectivamentdelejédatihdad def iy Boganiacica
indicado en el plano con la supervision y aprobacion de la Fiscalizacion y se pagara al precio unitario
establecido en la tabla de cantidades y precios del Contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la bajada de tapa, fragmentacion,
suministro de materiales, fundicién, encofrado, acero, marco y contramarco, epoxico ligante,
transporte, equipo especializado, colocacion de tapa terminada, en caso necesario se realizara la
reparacion de paredes de la estructura existente, asi como también por toda la mano de obra,
herramientas, materiales y demas operaciones conexas necesarias que cumplan con las Ordenanzas
y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del
Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucién
total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacidn.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser realizado
hasta la recepcién definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes defectuosas gque se
deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
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610-(1)1A BORDILLO CUNETA F'c = 280 Kg. /CM2

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la construccion de bordillo-cuneta, que tendran las formas y
dimensiones que se definen en los disenocs y planos del proyecto, combinados de hormigén simple de
cemento Portland con una resistencia F'c = 280 Kg./cm® incluyendo los bordillos en donde por efecto de
los accesos vehiculares y de personas discapacitadas es necesario la construccion de rampas de
hormigén simple gue producen la disminucién de la altura de estas estructuras e inclusive donde la
cuneta es reemplazada por rejilia del sumidero, de acuerdo con los detalles indicados en los planos y
fijada por el Fiscalizador y con las presentes especificaciones técnicas.

PROCEDIMIENTQ DE TRABAJO.- Este bordillo cuneta consta de una estructura construida en obra y
conformada por elementos como: una losa de pavimento construida en concreto Hidraulico ¢ mezclado
en sitio, del tipo y espesor que se definan en los disefios, considerado como una losa de pavimento
integral con refuerzo vertical corrugado del didmetro y separacién indicado en los planos, previamente
anclado en la losa de Pavimento y con un Refuerzo horizontal de amarre, discontinuo en cada Junta
Transversal del Pavimento, anclado con varilla corrugada detallado en los planos, gque sera
adecuadamente trabajado, vibrado, vaciado, curado y con buen acabado.

i N BOIRAL e
NORMAS Y CA AS TECNICAS. OBRAS PURL ,Zs/“«um.,,r.ﬂ,.lw

NORMA NTE INEN 152-2012; ASTM 1157: Cemento Portland. ReGRRSIEO8~ — - - m b ir v ommmm s

NORMA NTE INEN 2380: Cemento Hldraullco(ﬂg;r Séﬁméitbs'd e Z.
desempefio para cemdsiddeltiddaidiEasdic y Programacidn

NORMA NTE INEN 2615: Cemento para mortero. Requisitos

NORMA NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM: Agregados Finos.

NORMA NTE INEN 696-697 6 C-33 ASTM: Agregados Gruesos.

NORMA NTE INEN 102. Varillas con resaltes de acero al carbono
laminado en caliente para hormigén armado.
Requisitos.

NORMA NTE INEN 103: Barras lisas de acero al carbono torcidas en
frio para hormigén armado.

NORMA NTE INEN 104; Barras con resaltes de acero al carbono
torcidas en frio para hormigén armade.

MOP - 001-F-2002: Especificaciones Generales para la

Construccién de Caminos y Puentes

> Preparacién del Cimiento.- La subrasante o lecho de cimentacién deberd ser terminado de
acuerdo con la pendiente y la seccidn transversal estipuladas en el disefio. Antes de colocar el
hormigén la superficie del cimiento debera ser humedecida y bien compactada. Todo material
blando o inestable deberd ser retirade hasta una profundidad minima de 15 cm. bajo la cota de la
cimentacion de los bordillos cunetas, y serd reemplazado con material granular de calidad, que
al ser humedecido y compactado, tome una base de cimentacién estable de acuerdo a lo
establecido en las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del
MOP.001-F-2002.

» Encofrado.- El encofrado puede sr metdlico, madera, plywood, etc. debera ser liso y lubricado
por el lado de contacto con el hormigén y en el canto superior, debera ser lo suficientemente
rigido para soportar la presién del hermigon plastico, sin deformarse. Sera instalado con las
pendientes, cotas y alineaciones estipuladas y serd mantenido firmemente mediante las estacas,
abrazaderas, separadores tirantes y apoyos que sean necesarios. El encofrado de esta
estructura, con dimensiones variables en altura para la construccién de rampas de acceso no
deberd removerse antes de que se fraglie el hormigdn, pero si debera removerse antes de seis
horas de haber colocadeo el hormigdn para efectuar ef acabado.

» Construccién de Bordillos-Cunetas de Hormigén.- Al construirse los bordillos cunetas vy los
bordillos con disminucidn de altura e inclusive donde la cuneta es reemplazada por rejilla, se
deberan dejar vacios en los sitios de las entradas particulares, de acuerdo con los detalles
indicados en los planos y las instrucciones del Fiscalizador.

18/06/2014
SAPC



ESPECIFICACIONES TECNICAS

PAG.2/2

610-(1)1A BORDILLO CUNETA F'c = 280 Kg. /CM2

» Juntas de Expansion.- Se colocaran juntas de 8 a 10 mm. de ancho en los bordillos cunetas,
con pafnos a espaciamiento de 3.5 metros cada uno y en ambaos lados de las estruciuras, las
juntas seran rellenadas con material que cumpla los requisitos estipulados en la seccidén 806 de
las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP.001-F-
2002 y deberan ser perpendiculares a la linea del berdillo cuneta. El material premoldeado para
juntas se cortara para darle la forma det bordillo cuneta.

Antes de quitar el encofrado, hay que alisar la superficie superior, empleandoc una compactador
mecanico adecuado, dandole un acabade uniforme y manteniendo la pendiente y secciones
transversales especificadas, inmediatamente después de quitar el encofrado, hay que alisar la superficie
superior y las caras que van a quedar vistas, redondear las aristas conforme indiquen los planos
empleando un compactador manual mecanico adecuado, luego hay que darles el acabado final pasando
una escoba fina con movimientos paralelos a fa linea del bordille cuneta.

Los bordillos cunetas se curaran de acuerdo a lo estipulado en la Seccidn 801-4, de las Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes del MOP-001-F-2002. Todo bordillo cuneta
defectuoso o danado, sera removido integramente hasta la junta mas proxima y r|ee_mpia ﬁ?{ﬂ?‘?\?’iﬁl
contratista, a su cuenta. OBRAS PUBLICA \ -
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Las cantidades a pagarse por la construccion de borditlo cuneta de id Pbgﬁ {ehcia referida, seran en

metros lineales (M.), debidamente ejecutados, incluyendo los bordillo cunetas con variacion de altura,

inclusive en sitios donde se coloque rejilla por cuneta; las cantidades seran medidas en la obra de

trabajos ordenados y aceptados por Fiscalizacion. El page se lo realizaré al precio unitario establecido en

la tabla de cantidades y precios del contrato.

Estos precios y pagos constituiréan la compensacion total por el suministro de hormigén premezclado o
mezclade en sitio, transporte y colocacion de todos los materiales requeridos para la construccion de
bordillos cunetas, incluyendo la construccion y retiro de encofrados, la construccién de juntas, sellado y
el curado del hormigdn, como también la construccion de berdillos con disminucién de altura por efecto
de la construccidon de rampas de hormigon simple para el acceso vehicular y de personas discapacitadas
e inclusive en los sitios donde se coloque rejilla de los sumideros por cuneta, asi como por toda la mano
de obra, equipo, herramientas, materiales, pruebas y demas operaciones conexas necesarias que
cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones
Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud para la Construccion en
Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estard a entera satisfaccion y aprobacion de la
Fiscalizacion.

OBLIGACIONES
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo este trabajo a ser realizado

hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reconstruir todas las partes defectuosas que se deban a
deficiencia o negligencia en la construccion.

N? del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicion
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705-(1)2 MARCAS C/PINTURA TERMOPLASTICA SOBRE PAVIM.
E=2.3MM.(10-13)CM

DESCRIPCION.- Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiente, transporte y aplicacion

de marcas permanentes sobre un pavimento terminado, tales como pavimentos rigidos, flexibles,
adoquines y mamposteria 0 muros de hormigdn de cemento portland. Las marcas al aplicarse en el
pavimento sirven para delimitar los bordes de pista, separar los carriles de circulaciéon en el eje de las
vias bidireccionales de una sola pista. También tiene por finalidad resaltar y delimitar las zonas con
restriccidon de adelantamiento.

El disefio de las marcas en el pavimento, dimensiones, tipo de pintura y colores a utilizar deberan estar
de acuerdo a los planos adjuntos, al Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para
Calles y Carreteras del MTC vy lo indicado por el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Se aceptara solamente pintura de color blanco o amarillo para este
propdsito la cual debe cumplir lo establecide en la norma INEN 1042, vy se sefialara de acuerdo a lo
indicado en los planos, disposiciones especiales o en los sitios fijados por el Fiscalizador.

Materiales.- Las pinturas para trafico de acuerdo a la norma INEN 1.042, seran tomados los
muestreos y ensayos los mismos deberan ser realizades de acuerdo con lo establecido en las normas
INEN 1.022, 1.023, 1.024 y 1.032 a 1.041, la que corresponda a la pintura que se esta analizando.
Ademas, los materiales cumpliran ias siguientes especificaciones:

Las micro-esferas de vidrio - AASHTO M 247,

Las franjas de material termo-plastico - AASHTO M 249, Para moldeado del tipo en caliente.

felespgde

Las franjas de pavimento del tipo plastico puestas en frio, seran de unegﬁAgs;q'rg}{j
acuerdo con el reguerimiento de espesor indicado y ademas los requisitos contract

4
- 1.5 mm. de polimero flexible retro-reflectivo M e -w-“r_"'{;-v‘:m-:_-s
- 1.5 mm. de premezclado de polimero flexible Ing. Gregorio PANCHON
- 2.3 mm. de plastico fric. Jefe de 2 Unidad de Estudic y Programacidn

Las marcas que sobresalgan del pavimento serén de acuerdo al tipo y tamafios definidos en los plancs
y a los requisitos indicados en el contrato. Las superficies en las cuales las marcas seran aplicadas,
estaran limpias, secas y libres de poivo, de suciedad, de acumulacién de asfalto, de grasa u otros
materiales nocivos. Cuando las marcas sean colocadas en pavimentos de hormigén de cemento
Porttand, el pavimento deberd ser limpiado de todo residuo, previamente a la colocacion de las marcas.
Las franjas seran de un ancho minimo de 10 cm. Las lineas entrecortadas tendran una longitud de 3 m.
con una separacion de 9 m. Las lineas punteadas tendran una longitud de 60 cm. con una separacién
de 60 cm.

Todas las marcas presentaran un acabado nitido uniforme, y una apariencia satisfactoria tanto de
noche como de dia, caso contrario, seran corregidas por el Contratista hasta ser aceptadas por el
Fiscalizador y sin pago adicional.

Las Marcas de Pinturas seran aplicadas con métodos aceptables por el Fiscalizador. El cabezal
rociador de pintura seré del tipo spray y que permita aplicar satisfactoriamente la pintura a presién, con
una alimentacion uniforme y directa sobre el pavimento.

Cada mecanismo tendra la capacidad de aplicar 2 franjas separadas, aun en el caso de ser sdiidas,
entrecortadas o punteadas. Todo tanque de pintura estard equipado con un agitador meganico. Cada
boquilla estara equipada con una valvula, que permita aplicar automaticamente lineas entrecortadas o
punteadas. La bogquilla tendrd un alimentador mecanico de micro-esferas de vidrio, que opera
simultaneamente con el rociador de pintura, y distribuird dichas micro-esferas de vidrio con un patrén
uniforme a la proporcién especificada.
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La pintura serd mezclada previamente y aplicada cuando la temperatura ambiente esté sobre los 4
grados centigradeos y como se indica en esta especificacion.

Para franjas sclidas de 10 cm. de ancho, la tasa minima de aplicacién sera de 39 Ilt/km. Para franjas
entrecortadas o de lineas punteadas, la tasa minima de aplicacion sera de 9.6 Itkm. y 13 It/km.
respectivamente. Las micro-esferas de vidrio seran aplicadas a una tasa minima de 0.7 kg. por cada It.
de pintura.

Las areas pintadas estaran protegidas del tréfico hasta que la pintura esté suficientemente seca.

Cuando lo apruebe el Fiscalizador, el Contratista aplicara pintura o micro esferas de vidrio en dos
aplicaciones, para reducir el tiempo de secado en areas de trafico congestionado.

Tabla N¢ 810-5

Requerimientos de Calidad del Material Termoplastico (AASHTO M-249)

L Pintura Blanca Pintura Amarilla
Caracteristicas
Minimo Maximo Minimo Maximo

(1) Aglomerante (*) (%) 18 - 18
(2} Pigmento (%)
«  Dioxido de Titanio
10
*  Pigmentos Amarillos ) E
{3) Carbonato de Calcio e inertes (%) - 42 - ")

Las marcas permanentes en el pavimento se clasifican segln el tipo de pintura, que tendra por lo
general caracteristicas retroreflectivas mediante la aplicacién de micro-esferas de vidrio.

- o OBRAS PUBLIRAS INUNICIPALES
Las marcas permanentes se clasifican de la siguiente forma:

S BA BN S Ak e e 4P Sw N R 0 - i e o el e

| Marcas retro-reflectiva con pintura de trafico convencional TTP — 115F 7, - "¢ 700 0 51 Banchon 7
Il : Marcas retro-reflectiva con pintura de trafico con base de agua 100%Jé}gﬁ'dilgelh.d‘éd Est d P. -
Il : Marcas retro-reflectiva con pintura tremoplastica. 13 Qe eslidlo y erogramacion
IV : Marcas retro-reflectivas con material plastico preformado.

Las "Especificaciones Técnicas de pinturas para obras viales" aprobadas por la Direccién
General de Caminos con R.D. N°® 851-98-MTC/15.17. son:

oz2nam
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Tipo t Tipo Il
Pigmentos (%)
e  Blanco 54 minimo 57 minimo
54 minimo 57 minimo
*  Amarillo
?r;/e?iculos Ne Volatiles del Total del Vehiculo 21 minimo 41 minimo
©
Humedad (%) 1,0 méximo 1,0 maximo
Arenilla y Piel (%) 1,0 maximo 1,0 maximo
Viscosidad (Ku) 70-80 70-80
Seco “no pick-up” {minuto) 30 maximo 5 maximo
Sangrado 0,90 minimo 0,90 minimo

La pintura tal como viene 6 diluida nomas en la Proporcion de 8 partes por

volumen debe tener propiedades satisfactorias cuando se aplica con soplete ‘
(tendido en posicién horizontal) a un espesor himedo de aproximadamente 381 |
micrones.

Propiedades de Pulverizado

La pintura sopleteada debe secar y quedar una Pelicula suave uniforme libre de :

pariencia asperezas, Arenilla u otra imperfeccidn de fa superficie.

Las planchas preparadas y probadas deben Evaluarse en primer lugar en la
prueba de abrasion para ver [a apariencia y cambio de colpr. La pint @TETPALES
no debe presentar mas alla de una ligera de . -
debera estar dentro de los limites especificados. ; |

g gty R T ]

Apariencia después de un Clima Acelerado

Micro-esferas de Vidrio "':,7'1(3' ':;'f.:;&.",";my Banchon Z.
Las micro-esferas de vidrio constituyen el material que aplicado a las pintu!‘ﬁ%dag ?MQHS%%?JJ’&%WSS‘“"&“
retro-reflectividad por la incidencia de las luces de los vehiculos mejorando la visibilidad nocturna o
condiciones de restricciones de iluminacién como los producidos por agentes atmosféricos. La
aplicacion de las micro-esferas se hara por esparcidc sobre la pintura. Deben cumplir los
requerimientos establecidos en las Especificaciones Técnicas de Calidad de Materiales para uso en
sefializacién de Obras Viales (Resol. Direc. N°539-99-MTC/15.17.-).
Las micro-esferas de vidrio segun la Norma AASHTO M-247 se clasifica de acuerde a su tamafio o
gradacion segun lo indicado en la siguiente tabla:

Tabla N° 810-7

Gradacion de Micro-esferas de Vidrio (AASHTO M-247)
% que pasa Tamiz

Tamiz

Tipo | Tipo i
0,850 mm.(N” 20) 100 -
0,600 mm.(N° 30) 75-95 100
0,425 mm.(N* 40} - 90 - 100
0,300 mm.(N° 50) 15-35 50-75
0,180 mm.(N° 80) - 0-5
0,150 mm.(N° 100) 0-5 -

o212
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Requisitos para Micro-esferas de Vidrio

CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACIONES

EVALUADAS
% Granulometria ! n u v v
(material que pasa)
Tamiz N° 8 100
Tamiz N° 10 100 95-100
Tamiz N° 12 100 95-100 80-95
Tamiz N° 14 95-100 80-95 10t-40
Tamiz N* 16 80-95 10-40 0-5
o Tamiz N° 18 10-40 0-5 0-2
Tamiz N° 20 100 0-5 0-2
Tamiz N° 30 75-95 100 0-2
Tamiz N° 40 90-100
Tamiz N° 50 15-35 50-75
Tamiz N° 80 0-5
Tamiz N° 100 0-5
02 % Flotacion 90 min.
03 Indice de Refraccion 1.50 1.55
04 F;:tiéﬁgﬁ;aﬁuli(ﬁbrasién (Ibs} 30 min.
05 Redondez (%) 70 min.
Las esferas no deben absorber humedad durante su
06 Resistencia a la Humedad almacenamiento. Ellos deben permanecer libres de racimos y

grumos y debe fluir libremente desde el equipo de dispersion.

No presentaran al ser observadas posteriormente al microscopio, |

7 istencia a los Aci g - Y
07 Resis cidos sefial alguna de haber sido danados. :
Resistencia a la Solucion de No presentaran, al ser observadas posteriormente al microscopio, !

%% INGe Cloruro Calieo el alguna do haber sido dafiadas. oo o b ety o o

USOS.- Para reflectorizar la sefializacién de las carreteras. N = ol -f_‘____m_”

Para reflectorizar zonas de Aterrizaje {Aeropuertos, Aerédromos, epgy, Gregofio Ba nchon 2.
Jefe de la Unidad de Estudio y Programacién
La aplicacion de las micro-esferas estaran de acuerdo con el espesor de la pintura, debiendo
garantizarse una flotabilidad entre 50 y 60% a fin de garantizar la maxima eficiencia de retro-
reflectividad de las micro-esferas aplicadas. Los planos y documentos del proyecto, se deben
definir el tipo de micro-esferas a utilizar, siendo por lo general de mayor eficiencia y
rendimiento las micro-esferas de vidrio tipo I.

Esfericidad.- Las micro-esferas de vidrio deberan tener un minimo de 70% de esferas reales.
Indice de Refraccidn.- Las micro-esferas de vidrio deben tener un indice de refraccién
minimo de 1,50.

PROCESOS DE APLICACION.- Las micro-esferas pueden ser aplicadas por tres procesos:

a) Aspersion.- Las micro-esferas son extendidas en la superficie de la sefializacion a
través de dispositivos neumaticos (a presion) directa & por succidn.

021211
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La extension de micro-esferas deberd hacerse a través de dos picos inyectores de
materiales los que deberan estar alineados y distanciados para garantizar el vaciado,
uniformidad de distribucién y anclaje de las micro-esferas de vidrio.

b) Gravedad.- Las micro-esferas son transferidas del sitio de almacenaje de las
maquinas ¢ de los carros manuales, a través de su peso propio y son extendidas en
la superficie de la sefializacién a través de dispositivos adecuados.

c) Manualmente.- Seran extendidas sobre el material recién aplicado, con el impulso de
las manos en dos procesos.

La obtencion de muestras de Micro-esferas de vidrio para ensayos de calidad- se escogerad
cualquiera de los sacos almacenadoes in situ, para realizar un muestreo con la finalidad de obtener una
muestra representativa para realizar los ensaycs en Laboratorio.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por la pintura para el sefialamiento de calles seran los metros
lineales (M), de pintura efectivamente colocada y aceptada. Las cantidades a determinarse en
lla unidad indicada se pagara al precio unitario del contrato.

Este precio y pago constituird la compensacion total por el suministro, transporte, pintura para
el sefalamiento de calles; asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y demas actividades conexas necesarias para la completa ejecucién de los
trabajos, de tal manera que se cumplan con las ordenanzas y reglamento que norma el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, leyes de Impacto Ambiental y Normas de

Proteccion y Seguridad Industrial, necesarias para realizar este traamg Wﬁﬁﬁmtﬂﬂm*s

aprobacién de la Fiscalizacion.
.

Ing. Gregorio ‘Barnchon Z.

OBLIGACIONES Jefe de la Unidad de Estudio y Programacién

El Contratista sera responsable por el desbroce, desbosque y limpieza incluido desalojo y
conservacion de los trabajos ejecutados, hasta la Recepcion Definitiva de la obra, y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la
construccidn.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicion
705-(1)2 MARCAS C/PINTURA TERMOPLASTICA SOBRE PAVIM. E=2.3MM.(10-13)CM...........c0. M

02/12/11
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DESCRIPCION.- Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y aplicacion de
marcas permanentes sobre un pavimento terminado, taies como pavimentos rigidos, flexibles,
adoquines y mampaosteria 0 muros de hormigon de cemento portland. Las marcas al aplicarse en el
pavimento sirven para delimitar los bordes de pista, separar los carriles de circulacién en el gje de las
vias bidireccionales de una sola pista. También tiene por finalidad resaltar y delimitar las zonas con
restriccion de adelantamiento.

El disefio de las marcas en el pavimento, dimensiones, tipo de pintura y colores a utilizar deberan estar
de acuerdo a los planos adjuntos, al Manual de Dispositivos de Control de Transito Automotor para
Calles y Carreteras del MTC y lo indicado por el Fiscalizador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Se aceptard solamente pintura de color blanco o amarillo para este
proposito la cual debe cumplir lo establecido en la norma INEN 1042, y se senalara de acuerdo a lo
indicado en los plancs, disposiciones especiales ¢ en los sitios fijados por el Fiscalizador.

Materiales.- Las pinturas para trafico de acuerdo a la norma INEN 1.042, seran tomados los
muestreos y ensayos [os mismos deberan ser realizados de acuerdo con lo establecido en las normas
INEN 1.022, 1.023, 1.024 y 1.032 a 1.041, la que corresponda a la pintura que se esta analizando.
Ademas, los materiales cumpliran las siguientes especificaciones:

Las micro-esferas de vidrio - AASHTO M 247.
Las franjas de material termo-pldstico - AASHTO M 249, Para moldeado del tipo en caliente.

Las franjas de pavimento del tipe plastico puestas en frio, seran de uno de los siguientes materiales, de
acuerdo con el requerimiento de espesor indicado y ademas los requisito3ERME aetlm s MUNICIPAL S

1.5 mm. de polimero flexible retro-reflectivo —
1.5 mm. de premezclado de polimero flexible s e e e e e e
53 mm. de gléstico irio. P Jeg;fia E’,’]E‘;:“U ‘,’_Tcz nehon 7.
e Estudio y Programacién
Las marcas que sobresalgan del pavimento serén de acuerdo al tipo y tamafios definidos en los planos
y a los requisitos indicados en el contrato. Las superficies en las cuales las marcas seran aplicadas,
estaran limpias, secas y libres de polvo, de suciedad, de acumulacion de asfalto, de grasa u otros
materiales nocivos. Cuando las marcas sean colocadas en pavimentos de hormigdn de cemento
Portland, el pavimento debera ser limpiado de tede residuc, previamente a la colocacion de las marcas.
Las franjas seran de un ancho minimo de 10 cm. Las lineas entrecortadas tendran una longitud de 3 m.
con una separacion de 9 m. Las lineas punteadas tendrdn una longitud de 60 cm. con una separacion
de 60 cm.

Todas las marcas presentaran un acabado nitido uniforme, y una apariencia satistactoria tanto de
noche como de dia, caso contrario, seran corregidas por el Contratista hasta ser aceptadas por el
Fiscalizador y sin pago adicional.

Las Marcas de Pinturas seran apiicadas con métodos aceptables por el Fiscalizador. El cabezal
rociador de pintura sera del tipo spray y que permita aplicar satisfactoriamente la pintura a presion, con
una alimentacion uniforme y directa sobre el pavimento.

Cada mecanismo tendrd la capacidad de aplicar 2 franjas separadas, aun en el caso de ser sdlidas,
entrecortadas ¢ punteadas. Todo tangue de pintura estara equipado con un agitador mecanico. Cada
boquilla estara equipada con una valvula, que permita aplicar automaticamente lineas entrecortadas o
punteadas. La boquilla tendra un alimentador mecéanicc de micro-esferas de vidrio, que opera
simultaneamente con el rociador de pintura, y distribuird dichas micro-esferas de vidrio con un patrén

uniforme a la proporcion especificada.
05/12/11
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La pintura serd mezclada previamente y aplicada cuando la temperatura ambiente esté sobre los 4
grados centigrados y como se indica en esta especificacion.

Para franjas solidas de 10 cm. de ancho, la tasa minima de aplicacién serd de 39 lttkm. Para franjas
entrecortadas o de lineas punteadas, la tasa minima de aplicacion serd de 9.6 Itkm. y 13 It/km.
respectivamente. Las micro-esferas de vidrio seran aplicadas a una tasa minima de 0.7 kg. por cada it.
de pintura.

Las areas pintadas estaran protegidas del trafico hasta que la pintura esté suficientemente seca.

Cuando lo apruebe el Fiscalizador, el Contratista aplicard pintura o micro esferas de vidrio en dos
aplicaciones, para reducir €l tiempo de secado en areas de trafico congestionado.

Tabla N° 810-5

Requerimientos de Calidad del Material Termopléstico (AASHTO M-249)

L Pintura Blanca Pintura Amarilla
Caracteristicas
Minimo Méaximo Minimo Maximo
(1) Aglomerante (*) (%) 18 - 18 -
(2) Pigmento (%)
Didxid Titani
. ioxido de Titanio 10 i i i
*  Pigmentos Amarillos OBRAS{);UBUCA NICIPALES
)

(3) Carbonato de Calcio e inertes (%) - 42 -;,-1(;- é‘:-;‘_;;p-,‘o \}iz,‘)m_‘fi(i:n z.

" Jefe de 1a Unidad de Estudio y Programacior,

Las marcas permanentes en el pavimento se clasifican segun el tipo de pintura, que tendrd por lo
general caracteristicas retroreflectivas mediante la aplicacion de micro-esferas de vidrio.

Las marcas permanentes se clasifican de la siguiente forma:

i : Marcas retro-reflectiva con pintura de trafico convencional TTP — 115F

Il : Marcas retro-reflectiva con pintura de trafico con base de agua 100% Acrilico.
Ill : Marcas retro-reflectiva con pintura tremoplastica.

IV : Marcas retro-reflectivas con material plastico preformado.

Las ‘'Especificaciones Técnicas de pinturas para obras viales" aprobadas por la Direccion
General de Caminos con R.D. N° 851-98-MTC/15.17. son:

05/12/11
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Tipo | Tipo Nl
Pigmentos (%)
*  Blanco 54 minimo 57 minimo
54 minimo 57 minimo
. Amarillo
?i/e;ﬂculos No Volatiles del Total del Vehiculo 21 minimo 41 minimo
Humedad (%) 1,0 maximo 1,0 maximo
Arenilla y Piel (%) 1,0 maximo 1,0 maximo
Viscosidad (Ku) 70-80 70 - 80
Seco "no pick-up” (minuto) 30 maximo 5 maximo
Sangrado 0,90 minimo 0,90 minimo

La pintura tal como viene 6 diluida nomas en la Proporcion de 8 partes por
volumen debe tener propiedades satisfactorias cuando se aplica con sopiete
{(tendido en posicion horizontal} a un espesor himedo de aproximadamente 381
micrones.

Propiedades de Pulverizado

La pintura sopleteada debe secar y quedar una Peticula suave uniforme libre de

Apariencia - : X .
parienci asperezas, Arenilla u otra imperfeccion de la superficie.

Las planchas preparadas y probadas deben Evaluarse en primer lugar en la

prueba de abrasion para ver la apariencig y cambio dg color. La pinfura blanca
no debe presentar mas alla de una ligerd e BAGaBUB 14 QA daLEs
debera estar dentro de los limites especificados. T

Apariencia después de un Clima Acelerade

L T R N - e

Ihg Gregorio Banchén =,
Las micro-esferas de vidrio constituyen el material que aplicado a las ﬁlﬁfﬁ#ég”@édﬁ%mﬁmi@
retro-reflectividad por la incidencia de las luces de los vehiculos mejorande la visibilidad nocturna o
condiciones de restricciones de iluminacion como los preducidos por agentes atmosféricos. La
aplicacién de las micro-esferas se hara por esparcido sobre la pintura. Deben cumplir los
reguerimientos establecidos en las Especificaciones Técnicas de Calidad de Materiales para uso en
senalizacion de Obras Viales (Resol. Direc. N°539-99-MTC/15.17.-).

Las micro-esferas de vidrio segun la Norma AASHTO M-247 se clasifica de acuerdo a su tamafio o
gradacidn segun lo indicado en Ia siguiente tabla:

Tabla N° 810-7
Gradacién de Micro-esferas de Vidrio (AASHTO M-247)

% que pasa Tamiz

Micro-esferas de Vidrio

Tamiz

Tipo | Tipo ll
0,850 mm.(N° 20) 100 -
0,600 mm.(N° 30) 75-95 100
0,425 mm.(N° 40) - 90 - 100
0,300 mm.(N* 50) 1535 50 - 75
0,180 mm.(N° 80) - 0-5
0,150 mm.(N* 100) 0-5 -

05/12i1
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Requisitos para Micro-esferas de Vidrio

CARACTERISTICAS TECNICAS
EVALUADAS

% Granulometria | 1l 1] v v
(material que pasa)

ESPECIFICACIONES

Tamiz N° 8 100
Tamiz N° 10 100 95-100
Tamiz N° 12 100 95100  BO-85
Tamiz N° 14 95100  80-95 10t-40
Tamiz N° 16 80-95 10-40 05

O Tamizne1s 10-40 05 02
Tamiz N° 20 100 Q-5 -2
Tamiz N° 30 75-95 100 02
Tamiz N° 40 90-100
Tamiz N° 50 16-35 50-75
Tamiz N* 80 0-5 :
Tamiz N° 100 05

02 % Flotacion 90 min.

038 Indice de Refraccion 150  1.55

04 ﬁfgsﬁgﬁéa ﬁolioﬁ)\brasién (Ibs) -

05 Redondez (%) 70 min.

Las esferas no deben absorber humedad durante su
06 Resistencia a la Humedad almacenamiento. Elios deben permanecer libres de racimos y
grumos y debe Huir libremente desde el equipo de dispersion.

No presentaran al ser observadas posteriormente al microscopio,

07 Resistencia a los Acidos senal alguna de haber sido dafiados.

Resistencia a la Solucidn de No presentaran, al ser observadas posteriormente al microscopio, :

08 1N de Cloruro Calcico sefal alguna de haber sido dafadas.

"OBRAS PUBLZAS WMUNICIPALES

USOS.- Para refiectorizar la sefalizacion de las carreteras. \u,t/
Para reflectorizar zonas de Aterrizaje (Aeropuertos, Aerddromos, glEJm mwe w« == - e oot 2o 0 e

Ing. Gregorio” Banchon f,
Jofe de fa Unidad de Estudio y Programacion
La aplicacion de las micro-esferas estaran de acuerdo con el espesor de la pintura, debiendo
garantizarse una flotabilidad entre 50 y 60% a fin de garantizar la maxima eficiencia de retro-
reflectividad de las micro-esferas aplicadas. Los planos y documentos del proyecto, se deben
definir el tipo de micro-esferas a utilizar, siendo por lo general de mayor eficiencia y
rendimiento las micro-esferas de vidrio tipo I.

Esfericidad.- Las micro-esferas de vidrio deberan tener un minimo de 70% de esferas reales.
Indice de Refraccion.- Las micro-esferas de vidrio deben tener un indice de refraccién
minimo de 1,50.

PROCESOS DE APLICACION.- Las micro-esferas pueden ser aplicadas por tres procesos:

a) Aspersion.- Las micro-esferas son extendidas en la superficie de la sefializacion a
través de dispositivos neumaticos (a presion) directa 6 por succion.

05/12/11
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705-(3)2 MARCAS C/PINTURA TERMOPLASTICA SOBRE PAVIMENTO
E=2.3MM.SECO

La extension de micro-esferas debera hacerse a través de dos picos inyectores de
materiales los que deberan estar alineados y distanciados para garantizar el vaciado,
uniformidad de distribucion y anclaje de las micro-esferas de vidrio.

b) Gravedad.- Las micro-esferas son transferidas del sitio de almacenaje de las
maquinas 6 de los carros manuales, a través de su peso propio y son extendidas en
la superficie de la sefalizacion a través de dispositives adecuados.

c) Manualmente.- Seran extendidas scbre el material recién aplicado, con el impuiso de
las manos en dos procesos.

La obtencidén de muestras de Micro-esferas de vidrio para ensayos de calidad.- se escogera
cualquiera de los sacos almacenados in situ, para realizar un muestreo con la finalidad de obtener una
muestra representativa para realizar los ensayos en Labaratorio.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por la pintura para el sefialamiento de cailes seran los metros
lineales (M), de pintura efectivamente colocada y aceptada. Las cantidades a determinarse en
lla unidad indicada se pagara al precio unitario del contrato.

Este precio y pago constituira la compensacion total por el suministro, transporte, pintura para
el sefialamientc de calles; asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
materiales y demés actividades conexas necesarias para la completa ejecucion de ios
trabajos, de tal manera que se cumplan con las ordenanzas y reglamento que norma el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, leyes de Impacto Ambiental y Normas de
Proteccion y Seguridad Industrial, necesarias para realizar este trabajo_a entera satisfaccion

aprobaciényde lg Fiscalizacion. P RS PURLICA NICIPALES

;
».m-..-.-.._...-..-.nK‘/mu--c

OBLIGACIONES | iy Grigono waichon Z.

Jels ¢z la Unidad de Estudio ¥ Programacién
Ei Contratista sera responsable por estos trabajos ejecutados, hasta la Recepcidn Definitiva
de la obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias
0 negligencia en la construccion.

N? del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
705-(3)2 MARCAS C/PINTURA TERMOPLASTICA SOBRE PAVIMENTO E=2.3MM.SECO.............. M2

05/12/11
SAPC



ESPECIFICACIONES TECNICAS

706-(2)1 REUBICACION DE POSTE DE HORMIGON ARMADO DE ALUMBRADO

DESCRIPCION.- La reubicacién de poste de hormigén armado de alumbrado que demanda la ciudad,
conllevan cierto riesgo ya sea por su ubicacion o por la altura de los cables, respecto a la nueva
ubicacion. La reubicacion de los postes dara mayor seguridad a los usuarios en las calles.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Este rubro consiste en reubicar de acuerdo al diseno indicado en los
planocs, los postes de energia eléctrica, de acuerdo al plano indicado y las sefaladas por la
Fiscalizacion. Los postes seran removidos sin dafarlos y todo el material aprovechable debera ser
almacenado en los sitios indicados por el Fiscalizador, hasta su reubicacion, se tomaran en cuenta las
distancias recomendadas. Al tener definido la nueva ubicacidn, se precedera con el preparado de la
excavacion en las profundidades especificadas en el plano para el plantado de postes. Liberados los
cables de energia, se extraera el o los postes a ser reubicados, con ayuda de equipo especiat utilizado
en éste tipo de trabajo especificado. Cuande el poste se encuentre en su nueva ubicacién, se
procedera con la instalacién de los cables con sus respectivos empalmes ejecutados previamente. La
extensién de los cables debera ser realizada con los elementos de sujecion especificados para el tipo
de conector y/o de la misma manera que fueron realizades en la instalacién original.

Los materiales a ser utilizados seran conductores, empalmados a los actuales cables, que requeriran
incremento como efecto de la reubicacion. Cada prolongacion de los conductores debera ser sujetada
con los mismos elementos de la instalacién inicial. Todos los postes seran reutilizados en la
reubicacién.

Este trabajo debe ser efectuado considerando el "Reglamento de Seguridad para la Construccion y
Obras Publicas" y la MNorma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2266 referente al Transporte,
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos. Se recomienda tener en cuenta 10 sugerido en las
Normas vigentes para la seguridad industrial y de salud, de acuerdo al manejo de transito, asi como las
condiciones particulares de la actividad a realizar en el sitio.

El equipo, herramientas y materiales necesarios a ser utilizados para reubicar el poste de energia
electrica, antes de proceder, el Contratista pondra a consideracion del Fiscalizador con sus respectivas
fichas técnicas y podran ser utilizados con la aprobacion de Fiscalizagi§ag PUBLICAS M NICIPALES

MEDICION Y FORMA DE PAGO " Tna Cregorio Banchin Z.
. ' ramacion

La medicion de este rubro se hara por unidad (U), totalmente ejecnhlidé‘H@i@éﬂéﬁagdgﬂga{g%no en el
plano, y se pagara al precio unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacién total por el suministro, transporte, materiales,
equipo, fijacion, herramientas, mano de obra, asi como por todas las operaciones conexas
necesarias, de tal manera que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el
cumplimiento de ias Especificaciones Técnicas, L.eyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad
Industrial y Salud Ocupacional para la Construccién en Obras Publicas, la ejecucién total de estos
trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacién de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El contratista serd responsable por la estabilidad y conservacion total de este rubro, hasta la recepcién
definitiva de |a obra, y debera reacondicionar todas las paries defectuosas que se deban a deficiencia o
negligencia en la construccién.

N¢ del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
706-(2)1 REUBICACION DE POSTE DE HORMIGON ARMADO DE ALUMBRADO............ u.
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708-5(1)12 CONSTRUCCION E INSTALACION / LETRERO - ALUMINIO / SENAL /
REGLAMENTARIA

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en la construccion e instalacion de letreros de aluminio para
sefializacién vertical con laminas reflectivas, de acuerdo a las medidas que se indique en los planos,
trabajos revisados y aprobados por la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Este rubro consta del letrero con la sefial reglamentaria con laminas
reflectivas, sujecidn y anclaje. Los materiales y medidas a ser utilizados constan detallados en los planos,
supervisados y aprobados por la Fiscalizacion. El letrero sera de aluminio con faminas reflectivas y fondo
reflectivo, incluido su fijacion en la estructura del pértico existente en sitio, anclado con placas de fijacion.
Para proteger las laminas retroreflectivas, se utilizardn laminas del mismo color o transparentes, que
cumplan con los coeficientes de retrorefleccion, no serdn menores que el 70% de los valores para el color
correspondiente en la Tablas a detallarse. En la placa, se colocarén laminas retrorreflectantes segun io
indicado en los planos del proyecto. Estas laminas, incluyendo los requisitos de tipo, color, contraste,
niveles minimos de retrorreflectancia y periodo de vida util, deberéan cumplir con lo estipulado en la Norma
ASTM 4956-01.

La lamina retrorreflectante debe tener un brillo especular de 85° y no menor de 40° al ser aprobada segun fa
Norma ASTM D 523. La lamina retrorreflectante debe cumplir con los requisitos contenidos en la Norma
ASTM D 4956 Seccion 7.8, en relacion al ENCOGIMIENTO. La lamina retrorreflectante debe cumplir con el
protector del adhesivo removido y con los requisitos contenidos en la Norma ASTM D 4956 Seccion 7.10 y
7.5, respectivamente, de acuerdo al disefio indicado en los planos tipo VIl & tipo X1 .

. TABLA $02.1 SMENSIONES DE LOS TABLEROS DE LAS SENALES VERTICALES {DIMENSIONES EN cm)

R
onanas : ‘ i e i of i
Cuadrado de Cuadrado de Cuadrado de Cuadrado de
B0 x 60 em 7Sx75cm 90x90 cm 120x 120¢m
Preventiva P-64 Rectangulo de Rectangulo de90 x 30 Rectingulo de 1125 x | Rectangulo de
{Flecha direccional) 75x25cm cm 37,5cm 150 x50 cm
Reglamentarias Circulo de 60 cm de Circulo de 75 cm de Circulo de 90 an de Circulo de 120
diametro diametro didmetro om de diametro
Reglamentaria R-01 | Octagono con altura de | Octagono con altura de Octdgono con altura Octdgono con
{Pare) 80 cm 75 ¢cm de 90 cm alturade 120
m
Reglamentaria R-02 | Tridngulo equildterc 75 | Tridngulo equildtero 90 |  Tridngulo equilatero Tridngulo
{Ceda el paso} cm de lado cm de lado 120 ¢m de lado equilatero 150
cm de lado
Informativas Rectangulo de Rectangulo de 62,50 x Rectdnguloe de Rectangulo de
S0 x 60 cm 75 cm 75x50cm 100x 120 cm
Informativas de Escudos de 60 cm de Escudos de 75 cm de Escudos de S0cmde | Escudos de 120
identificacion altura y 60 cm de ancho | alturay 75 cm de ancho alturay 90 cm de cm de altura y
ancho 120 cmde
ancho
Informativas de Rectangulo ancho y Rectangulo ancho y Rectangulo ancho y Rectangulo
destino y de altura dependen del altura dependen ded altura dependen del ancho y altura
informacion en texto texto texto dependen de!
ruta texto
Informativas Cuadrado de Cuadrado de 75x 75 em Cuadrado de Cuadrado de
turisticas (sin 60 x 60 an 90 x 90 om 120x 120 cm
flechas ni leyendas)
Notas:

1.  Enzonas histdricas donde el ancho de las aceras sea menor a 1m, se puede van m} as senales.
2.  Para fines de calaulo, se toman como referencia las Bmepuatkﬁ senales de 75 un se elaboran ampliando
1,25 veces [as dimensiones de la sefial de 60 cm, fas 6e 90 cm amgpliando 1 mes v las de 120 cm, ampliandola dos veces.
-

e 22/08/13
o Ing. Gy orio Banchon Z.
Jefe getaUmdad de Estudio y Programaciop
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708-5(1)12 CONSTRUCCION E INSTALACION / LETRERO - ALUMINIO / SENAL /
REGLAMENTARIA

Después de su exposicion al medio ambiente exterior, la superficie de la 1amina retrorreflectante de la sefial
debe ser resistente a la intemperie y no mostrar resquebrajamientos, doblajes o cambios dimensionales
después de tres afios de exposicién no protegida al medio ambiente exterior conducida de acuerdo a la
Norma ASTM G7 e inclinada a 45° de la horizontal y encarando al Ecuador.

Después de su limpieza, el coeficiente retrorefleccion debe no ser menor del 80% de los valores de la

siguiente Tabla con el Tipo respective dependiendo el disefio indicado en los planos (Tipo VIl - X1} La

lamina debe medirse utilizando valores promedios con angulos de rotacién de 0° y 90°. Cuando mas de un

pane! con un color se mida, el coeficiente retrorefleccion debe ser el promedio de todas las mediciones.
Tabla 2 -1

Niveles de Retromreflexion Minima para Laminas de Sedalizacion (Cdflx m’)

T ClawBcacon Angydio | Anpuio Ao | Nt vere | Rojo | Azl | Cate
‘ - Cuservecion | Entrada | Dot | AT Karanja |
T o (%3 = 70 5 3 g W\ 2 1
R A D S 0.2 [ 30 per ] 7 35 68 | 1,7 | 0.3
. Tpe! (Grado ingenerd) . o 5 E 30 = 3 a5 [ 75| 2 [03
R T D5 oy 15 13 2 32 | 30 | 08 | 62
~Anguio | Ao | ey apon | amanio | Nar verds | Roje | azw | Care
oo | ousarvecien |Entrade [~ | T i -
e s 0.2 ) 140 100 ) ¥ | 2 | 0 [ &
Tipd il {Gradc paringeniert) 0.7 e % ) W [ 2 | 4 [ 2
I A R o5 = i) 3 20 5 0 | 3 2
05 £ P o) 2 5 & | 2 i
Anguio | SN0 | myanco | amartio | Narsnja | veroe | Rojo Az | came
4 250 170 100 a5 | a5 | 20 [ 12
Vo 150 100 50 25 | 25 | 11 | 85
- % &2 30 (= T 1 75 | 5
3F S = = 10 16 | 540 | 35
&mm Blanco | Amaiio | Naranja-| Verde | ‘Rojo | Azui | Cate
] 350 170 0 ¥ | & [ 20 | 7
S BO 54 Y] g 3 | 5 2
= 135 100 B 17 7 | 10 | a
o 55 7 7] 55 | 65 | 35 | 14
m ‘manco | Amsibo | Naranjs | Vecde | Rojo | Azul [ Cafe
4 700 £10 260 128 | 120 | 56 -
Y= | 400 270 160 = | 72 1 = | -
= 160 110 [ % | 2 | 5 | -
x* 75 51 0 13 | 13 ] 6 -
En‘ Hul U0 | yanco Amartio | Naranja | verde Rojo:| Azul | Card
4 250 170 70 30 R -
I S =] % 1 ElECEEE
= 200 136 5% 1 = | 8 | -
i 50 20 17 72 | 84 | a8 | -
ARG | pisnco | Amaniio ruanjl_"vd'rr.'b Rojo | Azul.| Calé
4 750 SEQ 280 75 150 | 4 -
Y3 | 430 320 150 S % | @ [ -
r 240 180 50 7 | & [ 1 | -
= 1% 100 50 4 | @ | 6 -
< 700 525 265 70 | 05 | &2 | 21
ol 245 ) 3™ | 49 | 30 | 10
= 250 190 [ % | 3 | 5 | TS
Kig 115 3% 43 12 W | 7 | 35
.mm‘ﬂ""m_ Blanco | Amarilio | Narsaja m Rojo | Azill | 'Cate
) 380 285 125 % | 76 | 17 | -
wr_| 215 162 ) 22 | 43 | 10 | -
2 24D 180 %0 24 | 4 | 1| -
12 -

22/08/13

R R i 135 7 50 ﬁg "
Nota: Las senales Pare y Ceda e Paso utiizaran siempre Iaminﬁlmﬁwmvzs L1 2

SAPC Ing. Gregorio Banchiin .
Jefe de la Unidad de Bstucic , ~—ograr 3tiin
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708-5(1)12 CONSTRUCCION E INSTALACION / LETRERO - ALUMINIO / SENAL /
REGLAMENTARIA

Las laminas retrorreflectantes deben cumplir con los requisitos suplementarios contenidos en ja Seccion S1
de la Norma ASTM D 4956. La lamina retrorreflectante no debe mostrar pérdida de adhesion, decoloracién
0 corresion apreciables y después de limpieza debe retener un minimo del 80% del coeficiente de
retrorefleccidn al ser medida a 0,20 de angulo de observacion y -40° de entrada, y 0° de rotacion después
de 1.000 horas de expesicion a un rociado de sal en concentracién del 5% a 35° C segun la prueba de
acuerdo a la norma ASTM B 117. Coeficientes de Retrorefleccion y Factores de Luminancia Minimos (Toda
medicién se debe hacer después de limpieza de acuerdo a las recomendaciones del fabricante).

S DE uﬂnnnnsmmu PARA SENALES vmnau.zs NUEVAS TIPO mm (mm Mz)

(mmmmno‘vso‘]
LAY e g

A | S OBSERVACION 1 BLANCO: | ANARILY VERDEX | REAZIE
-4° 02 430 350 a5 pai]
Lty 0,2 235 190 24 11
40° 02 150 125 15 b
4° 0,33* 300 250 33 15
Bl 0,33° 150 130 18 7
a0° 0,33* 85 75 8 4
- 0,50° 250 200 25 10
30 0,50 170 140 19 7
a0° 0,50" 35 30 35 1,5
4 1,00° 80 65 10 4
30* 1,00 50 40 5 25
40° 1,00 0 17 2 0,7

Nota.- (*} Los valores indicados comesponden 2 nivele: de retrocrefiecon definidas come Tipo|X{ en la Norma
ASTM [-3956. Se aceptara una variacion de -5% en los vadores indicados en 13 tabla, atribuible 3 transporte y
manipulagon. Midace ¢f angubo de ertrada de 40" zolo 3 |a orentacion de 3.

TABLA 103.7. NIWELES MINIMOS DE IIEFWIIHEFLEXIDN PARA szmufs vzm
[omzumuouan'vgo'p L e

0,2°

w 0,2° 400 340 100

45° 02’ 145 85 25 12 7.6 -
50" 0,2° - - - - - 50
60* 0,2 35 23 6,6 20 10 -
- 0,50 200 160 45 20 9.8 80
0 0,50* 100 85 26 10 3 50
45° 0,50° 75 60 18 6 28 -
50" 0,50* - - - - - 20
60" 0,50 30 20 64 20 20 -

Nota - (*} Los valores indicados comresponden 3 nveles de retrocreflexion definidos como Tipo X1 en 12 Norma
ASTM D-4956. Se aceptara una variacion de -5% en los valores indicados en i3 tabla, atribudble 3 transpocte y
manipulaion. Midase ef angulo de entrada de 60* solo a |3 orientacion de 0°.

Los letreros reglamentarios o informativos, seran con los colores de acuerdo a las indicaciones del plano. El
material traslicido sera de acrilico, que sea transparente y durable, compatibles can las laminas reflectivas
y cubierto con pegamento transparente, para ser adherido al papel reflectivo. Por su alta transparencia, este
material debe tener igual retro refectividad que el papel retro reflectivo. Este material debe cumpiir con las

Normas ASTM D 4956,
22/08/13
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Las placas de aluminio con laminas reflectivas, estaran fijados al portico o poste existente de acuerdo a lo
especificado en las Secciones 823 y 830 de las Especificaciones Generales del MOP-001-F-2.002, segun
detalle del plano. Los postes/parantes del portico existente no deben tener afadiduras ni traslapes. Todos
los elementos de conexién seran de acero inoxidable que cumpla las especificaciones ASTM A-320 clase 2

(Tipo AISI-304).

Coeficientes de retro retrorefleccion Ra. Para material translucido de color.
Expresado en % the material retro reflective blanco.

Color (Ra color/Ra. Fondo blanco )
transparente x 100%

Minimo Maximo

Verde 13.0 20.0
Azul 6.5 20
Rojo 14.0 24

Amarillo 60.0 80

Las especificaciones para la soldadura serén de acuerdo con fas normas AWS vy debera cumplir con los
requisitos sefialados en Ios planos. Las placas deberan ser esmeriladas y no presentaran material sobrante
alguno, ademas el perfil tiene pintura epdxica como adherente y pintado con esmalte para el acabado. El

letrero corresponde al disefio que se indica en los planos. OBRAS PUBLICAS ICIPALES

A R

MEDICION Y FORMA DE PAGO “Sr Cregorio Banch o Z.
Las cantidades a pagarse por la construccion e instalacion del ietréré R AR D RS Tetroreflectiva,
colocados en porticos/parantes, de acuerdo al disefio indicado en los planos, seran los metros cuadrados
(M2), completamente ejecutadas de letreros con anclajes, aceptablemente construidas, instaladas y
aprobadas por la Fiscalizacion. El pago se lo realizard al precio unitario establecidc en la tabla de
cantidades y precios del contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion totat por la construccion del letrero en aluminio lamina
reflectiva, instalacion, fabricacién, desperdicios, equipos, soldadura, almacenamiento, transporte e
instalacien de los letreros colocadas en los pérticos, que incluye anclaje, herraje, accesorios, fijacion etc.,
asi como por toda la mano de obra especializada, equipo, herramientas, materiales y demés operaciones
conexas necesarias para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las
Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para |a Construccién en Obras
Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacién de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todo el trabajo del rubro indicado, hasta
la recepcién definitiva de la obra y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a
deficiencia o negligencia en la construccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
708-5(1)12 CONSTRUCCION E INSTALACION / LETRERO ~ ALUMINIO / SENAL /
REGLAMENTARIA 1t coeveeeve s es s sonsssssnssssss st ses s st s o s ses s swm snssns s snns M2
22i08/43
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708-5(1)18 SUMINT.E INSTAL. ELEMENTOS/SUJECION O FIJACION DE LETRERO

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacion de elementos de sujecion o
de fijacion tipo Sign Fix o similar, el mismo que cumple las caracteristicas indicadas en los
planos y aprobadas por la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Los elementos de sujecion tipo Sign-Fix, o similar deberan tener
las siguientes caracteristicas: perfil de aluminio extrusado tipo “U” de 2.5x2.5x3mm largo=al 80%
del ancho del letrero y abrazadera de platina galvanizada y pintada de 2x 2.5mm, de acuerdo con
el Reglamento Técnice Ecuatoriano RTE INEN 004-1:2011, los requisitos de los documentos
contractuales, manual de sefalizacién norteamericano MUTCD, del MOP vy las instrucciones del
Fiscalizador.

Estos elementos utilizados normalmente podran yuxtaponerse a los tableros de las sefales
verticales de transito preventivas (SP), reglamentarias (SR} o Informativas de informacién general
(51) en los postes de concreto hidraulico u hormigén, acero de las redes de energia o teiéfonos,
efc., existentes, siempre y cuando la entidad que instalo el dispositivo autorice su adosamiento

MEDICION Y FORMA DE PAGO

la cantidad a pagarse sera la unidad (U), de elemento de sujecion ¢ fijacion del letrero para las
sefales verticales que se ubicaran en postes determinados en los planos, ordenados y realmente
ejecutados, de acuerdo al disefio y aprobacion de la Fiscalizacion. El pago se lo realizara al precio
unitario establecido en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por el suministro e instalacién, de todos
los elementos de sujecion, incluyendo todo el material, mano de obra, equipos, pinturas de
acabado, pintura de adherencia, fijacidn, anclaje, accesorios y demas operaciones conexas
necesarias para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera que se cumplan con las
Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la Construccidn
en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccion y aprobacién

de la Fiscalizacion. OERAS PUBLICA NICIPALES
OBLIGACIONES Trg Gt dhamchn 2

Jefe de la Unidad de Estudio y Programacidn

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacidon de todo el trabajo del rubro
indicado, hasta la recepcion definitiva de la obra, y debera reacondicionar todas las partes
defectuosas que se deban a deficiencia o negligencia en la ejecucidn del rubro.

N¢ del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
708-5(1)18 SUMINT.E INSTAL. ELEMENTOS/SUJECION O FIJACION DE LETRERO........... U
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710-(1)1  SENALES LUMINOSAS DE PREVENCION

DESCRIPCION.- Trata sobre la implementacién de sefales luminosas para
prevencién posibles riesgos en horarios nocturno, que a criterio del contratista en
coordinacion con la Fiscalizacion se requiera implementar actividades de trabajo en la
obra.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Para iluminar el area de trabajo para prevenir posibles accidentes se utilizaran
parantes de madera H=1.2 A 1.5 M con base plastica protectora para foco y cable, el
foco sera 100 w , el conductor eléctrico sera TW # 10 AWG, se tendra la precaucion de
tener una cantidad de repuestos de los accesorics y materiales especificados para su
inmediata reposicion.

Medicion.- La medicidon de las sefales luminosas de prevencion s sera el metro lineal
efectivamente colocada en sitio aprobada por la fiscalizacion y se pagaran por de
acuerde a los precios unitarios que consten en el contrato.

Pago.- Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por la construccion y
colocacién de las sefales lumingcsas de prevencion; en los pagos se incluiran mano de
obra, materiales, herramientas, equipos y operaciones conexas a la instalacion misma

en el sitio.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

710-(1)2 CINTA PLASTICA REFLECTIVAS

DESCRIPCION.- Este rubro consiste en el suministro e instalacion de cinta plastica reflectiva, cinta
delimitatotia de polietileno o vinilo, con un minimo de 10 ¢m. de ancho, para demarcacién perimetral en
construcciones y mantenimiento. Las cintas identificaran con palabras el riesgo por €l cual desvian o
impiden el paso.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Este trabajo tiene por objeto cercar el perimetro de una obra e impedir
el paso residuos y peatones hacia las zonas adyacentes al érea de trabajo. Las cintas plasticas se
fijaran a bloques ¢ tabiques de hormigén, madera o tubos galvanizados de acuerdo al disefio indicado
en los planos, si esta conformado con bloques de hormigdn de 30 cm x 30 ¢m de superficie y 15 cm de
espesor, que serviran de base para instalar poste de madera de 1,50m de altura y de (15 x 15) cm de
seccién, el mismo que sera pintado. Los postes se ubicaran en una distancia comprendida entre 5y 10
m, entre ellos, y se pasaran dos hileras de cintas de plastico gruesc de color rojo o amarillo con la
siguiente leyenda: “Peligro, Construccion”.

La cinta se utilizara como minimo dos hitadas de cinta de polietilenc con un ancho de 10 cm, con una
separacion entre si de 50 cm, de colores indicados en los planos, en caso de no constar se
consideraran los colores ya mencionados, con las indicaciones del Fiscalizader, sobre la base
cuadrada, de diametro de 30 ¢m, desde una altura de 40cm del suelo. Si la base es Hormigén
Estructural cumplird con lo indicado en las Especificaciones Técnicas del MOP, numeral 503, para
hormigdn de fc= 21MPa. La ubicacién de esta cinta sera colocado en el sitio indicado en los
documentos contractuales o las indicaciones del Fiscalizador. Deberan ser colocados de tal forma que
no afecten la visibilidad de los vehiculos en las intersecciones, aplicando lo siguiente:

NCGRMAS Y CARACTERISTICAS TECNICAS;
Norma INEN 0 439 — 1984 COLORES, SENALES Y SiMBOLOS DE SEGURIDAD

NTE INEN 2643:2012 Especificacion para plasticos compostables
NTE INEN 2542:2010 Laminas plasticas. Requisitos
NTE INEN 2635:2012-07 Método de Ensayo para las Propiedades de Traccion De Laminas
plasticas delgadas
NTE INEN 2637: 2012-07 Ensayc de Traccion para determinar el Punto Final de la Degradacion
de Polietilenc y Polipropileno Degradables.
Presentacion: Cinta aitamente visible, fabricada en poliati _ |mpreso a color
en ambas caras. P Waaﬁ%dc‘? NICIPALES
Material: Folietileno virgin con pigmentos y aditivos. ;
Ancho: 10cm - 4” y 7.5¢cm - 3" espesor 55 Micronetu e m mw e o o o Ay ———
) Ing. Gregorio Bunchion .
MEDICION Y FORMA DE PAGO Jefe de la Unidad de Estudio y Programacién

La medicion de este rubro se hara por metro lineai {M), totalmente ejecutado de acuerdec al disefio
indicado en el plano. Las cantidades a pagarse seran de acuerdo al precio unitario establecido en la
tabia de cantidades y precios del contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministro, transporte, instalacion de
cinta plastic indicada en el plano, almacenamiento, fijacion, equipo, herramientas, mano de obra, asi
como por todas las operaciones conexas necesarias, de tal manera gue se cumplan con las
Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiente de las Especificaciones Técnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ccupacional para la Construccidn en
Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estard a entera satisfaccion y aprobacion de la
Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacidn totai de este rubro, hasta [a recepcion
provisional de la obra, y debera reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencia
© negligencia en la construeccion.

N2 del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
710-(1)2 CINTA PLASTICA REFLECTIVAS.....coovrierssrrernee M.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

710-(1)4 CONSTRUCCION E INSTALACION /LETRERO - METALICO
REFLECTIVO / SENAL.SEGUR.

DESCRIPCION.- Este rubro contempla la construccion e instalacion de letreros de metal con
senales vertical de seguridad, de acuerdo con los planos preparados para el efecto. Los
dispositivos para las sefales verticales, no deben ir acompahados de mensajes con
publicidad. El disefio de las sefiales verticales, los mensajes y los colores, deberan estar de
acuerdo con lo estipulado en el Manual on Uniform Traffic Control Devices, edicién afo 2003,
incluyendo la revisidn de Noviembre del 2004 y demas normas complementarias del INEN.

El eje central de los postes 0 astas que conforman los letreros, deberan estar en un plano
vertical, con una tolerancia que no exceda de 6 milimetros en tres metros

PROCEDIMIENTQ DE TRABAJO.- El material reflectivo consistira de una lamina micro
prismatica de gran reflectividad, especial para sefiales de transitoc y debera cumplir con las
norma descrita en la Seccién 830 de las Especificaciones Generales para Construccion de
Caminos y Puentes del MOP-001-2002 y con las que se detalla en estas especificaciones:

PANELES:

Paneles de plancha metdlica de hierro negro ASTM A 36, de 1.5 mm. de espesor, lavado con
soda caustica, libre de asperezas y con sus esquinas redondeadas. Esta especificacién trata
sobre perfiles, placas, y barras de acerc al carbono de calidad estructural para usar en
construccidon remachada, atornillada ¢ scldada, en puentes y edificios, y para propésitos
estructurales generales.

QERAS PUBLICAS MUNICIPALES
Cuando el acero vaya a ser soldado, tiene que ser utilizado un procedimiento ldgdo

P L

adecuado para el grado de acero y el uso o servicio previsto e T hOn 2

Ing. Greg

2 Unidad de Estudio y Programaciéa

El panet serd pintado con pintura anticorrosiva cromato 5 (CO.) y conjﬁ%g"c}a 0 ce esmalte en
dos manos que en anverse permita el pegado de una lamina de vinyl reflectiva de grado
ingenieria La parte frontal del panel deberd presentar la lamina reflectiva y material traslucido
de acuerdo con las siguientes especificaciones:

La lamina retrorreflectante debera estar clasificada con las normas ASTM D4956-01.

Esta especificacion cubre lamina retrorreflectante flexible de gran angularidad, blanca o de
colores disenfados para realzar la visibilidad nocturna de las sefiales y dispositivos de tréfico.
La lamina debe consistir en elementos de lentes prismaticos con un patrén distintive de
sellos de diamantes entrelazados y marcas de orientacion visibles en la cara de la 1dmina de
superficie lisa. La lamina debe tener un adhesivo precubierto y protegido por un protector de
papel facilmente removible.

La lamina debe ser parte de una familia de productos de componentes compatibles como
requisito para la fabricacion con imagenes de sefiales de control de trafico permanente.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Hoja Ne 2
710-(1)4 CONSTRUCCION E INSTALAC./LETRERO-METAL.REFLECTIV/SENAL.SEGUR.

. Clasificacion y Gonformidad
La lamina debe conformarse a las normas FP-96, AASHTO M 268 y ASTM D 4956,
Clase de adhesivos 1 02,

. Para accederse a esta especificacion, todas las muestras deben cumplir con los
limites dados en la Tabla lll.

. Requisitos de color.

. Colores de Trafico Comunes.

El color debe ser especificado y debe conformarse a los requisitos de la Norma ASTM
D 4956-01. Los factores de Luminancia deben conformarse a los requisitos de la
Norma ASTM D 4956-01, (Tipoe ).

Los coeficientes de retrorefleccion se deben determinar de acuerdo con la norma ASTM E -
810, para los requisitos minimos de la Tabla Ill. Esta Tabla contiene valores “centrales” como
aquellcs encontrados en la norma ASTM D 4956, tanto como los valores suplementarios de
angulos de abservacion de 1° y angulo de entrada de 40° para caracterizar totalmente el
desempefio de la lamina a través de rango esperado de utilizacidon. Los coeficientes de
retrorefleccion se deben expresar en unidades de Candelas/lux/m?. ,

DBRAS PUBL C:j

LIS DUNICIPALES

Los angules de observacion seran de 0,20°, 0,50° y 1,00°.

e vu. wes N s e S

W

Los dngulos de entrada seran de -4°, 30° y 40°. Ing. Gregoro Hane

Jofe de fa Unidad de Estudioy Programacién

Para proteger las laminas retroreflectivas, se utilizaran laminas del mismo color o
transparentes, que cumplan con los coeficientes de retrorefleccién, no serdn menores que el
70% de los valores para el color correspondiente en la Tabla lll.

La lamina retrorreflectante debe tener un brillo especular de 85° y no menor de 40° al ser
probada segun la norma ASTM D 523.

La lamina retrorreflectante debe cumplir con los requisitos contenidos en la Norma ASTM D
4956 Seccidn 7.8, en relacidn al ENCOGIMIENTO. La lamina retrorreflectante debe cumplir
con el protector del adhesivo Removido y con los requisitos contenidos en la Norma ASTM D
4956 Seccion 7.10 y 7.5, respectivamente.

fon .



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Hoja Ne 3
710-(1)4 CONSTRUCCION E INSTALAC./LETRERO-METAL.REFLECTIV/SENAL.SEGUR.

Tabla Il
Laminas Reflectantes (Tipo )

Coeficiente de Reflexién Minimo (Cd./lux/im?)

Armnarilio

1.8

6.nas (@8 o afUNICIPALES
1 ?}L‘.’VRA;‘ W N

0.4 2 (gl )

i, Gregone
AR . roanla
Anguio de Entrada {Incidencia)- El angulo del eje de iluminacién al del eje retrorreflectéﬂ&ﬂmmgﬁo XJ’ {jo#rdmadéﬂ
eje perpendicular a la superficie retrorreflectante,

** Angulo de observacion {Divergencia) — El entre el eje de iluminacién y el eje de observacion.

La superficie de la lamina retrorreflectante de la sefal debe ser resistente a la intemperie y
no mostrar resquebrajamientos, ampollas, doblajes o cambios dimensionales después de
tres afos, de exposicidon no protegida al medic ambiente exterior conducida de acuerdoe a la
norma ASTM G7 e inclinada a 45° de la horizontal y encarando al Ecuador. Después de su
limpieza, el coeficiente retrorefleccion debe no ser menor del 80% de los valores de la Tabla
M.

Después de su exposicion al medio ambiente exterior las muestras deben: mostrar evidencia
no apreciable de resquebrajamientos, ampollas, doblajes, escamas, puntos, despegamiento
de los bordes, enrizamiento, encogimiento o expansién nc mayor a 0,8 mm. Retener no
menos del 80% de los valores de coeficiente de retrorefleccién especificados en La Tabla lll.

Las mediciones de desempeno retrorreflectante después de exposicion a la intemperie se
deben hacer a todos los angulos de observacion y de entrada. La lamina debe medirse
utilizando valores promedios a angulos de rotacion de 0° y 90°. Cuando mas de un panel de
un color se mida, el coeficiente retrorefleccion debe ser el promedio de todas las mediciones
No ser removible de los paneles de plancha de hierro negro sin dafiarse. Estabilidad Optica.
Resistencia a los hongos La lamina retrorreflectante debe cumplir con los requisitos
suplementarios contenidos en la Seccién S1 de la norma ASTM D 4956.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

Hoja Ne 4
710-(1)4 CONSTRUCCION E INSTALAC./LETRERO-METAL.REFLECTIV/SENAL.SEGUR.

Resistencia a la corrosion La lamina retrorrefiectante aplicada a panel de prueba vy
acondicionada, no debe mostrar pérdida de adhesion, decoloracion o corrosion apreciables y
después de limpieza debe retener un minimo del 80% del coeficiente de retrorefleccion al ser
medida a 0,20 de angulo de observacion y -40° de entrada, y 0° de rotacion después de
1.000 horas de exposicidon a un rociado de sal en concentracion del 5% a 35° C segun la
prueba de acuerdo a la norma ASTM B 117. Coeficientes de Retrorefleccion y Factores de
Luminancia Minimos (Toda medicién se debe hacer después de limpieza de acuerdo a
reccmendaciones del fabricante).

Coeficientes de retro retrorefleccién Ra. Para material translucido de color.
Expresado en % the material retro reflectivo blanco.

{Ra color/Ra. Fondo bltanco )
x 100%

Minimo Maximo

Color transparente

Verde 13.0 20.0

Azul 6.5 20

Hojo 14.0 24

Amarillo 60.0 80

El material traslucido sera de acrilico, que sea transparente y durable. que sean compatibles
con las laminas reflectiva y cubierto con pegamento transparente, para ser adherido al papel
reflectivo. Por su alta transparencia, este material debe tener igual retro refectividad que el
papel retro reflectivo. Este material debe cumplir con las normas ASTM D 4956.

Las plachas de hierro negro, los postes de hierro estructural, estaran sujeto a lo especificado
en las Secciones 823 y B30 de las Especificaciones Generales del MCP-001-F-2.002, segun
detalle del plano, con perforaciones para la fijacion de las sefales pintadas. Los postes
deberan disefarse con un anclaje en ia parte inferior, soldado en forma de cruz a doble nivel,
de 20 cm, de ancho, con barra de hierre corrugado de 12 milimetro empotrados en hormigon.

En casos especiales se podra utilizar una placa metalica de 30 x 30 cm. y 6 mm. de espesor
como base del poste, fijandese con pernos expansivos, todo esto de acuerdo a los planos o
indicacion de la Fiscalizacion. Los pernos de anclaje, tuercas y arandelas, cumpliran las
especificaciones de la subseccidn 832-5 (MOP-001-2002); Las especificaciones para
soldadura seran de acuerdo con las normas AWS; Las placas debergpges psmen
presentaran rebaba alguna, ademas se protegeran con pintura anticorrosivo pro
adherencia. A V.

MEDICION Y FORMA DE PAGO Jige oo Sanchon 2

Jefz de la Unidad de Estudio y Programacion
Las cantidades a pagarse por la construccion e instalacion de letreros metdlicos con sefales
reflectivas de seguridad colocadas al lado de la via, seran los metros cuadrados,
aceptablemente construidas, instaladas y aprobadas por la Fiscalizacion. Las cantidades
determinadas en la forma anterior, se pagaran al precio contractual para este rubro.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el suministre, fabricacion,
desperdicios, almacenamiento, transporte e instalacion de las senales colocadas al lado de
la via, que incluye accesorios y mensajes, asi como por toda la mano de obra, equipo,
herramientas, materiales y operaciones conexas en la ejecucion de los trabajos descritos en
esta seccion.



ESPECIFICACIONES TECNICAS

710-(1)5 SUMINISTRO E INSTALACION / TUBO RECTANGUL DADO H.S. /
SENAL / SEGUR.PREV

DESCRIPCION.- Este trabajo consistird en el suministro e instalacién de un tubo
rectangular de hierro negro de 40 x 60 x 2 mm. de altura que se indica en los planos
con los respectivos distribuidores de tension en el dado de empotramiento de
hormigon simple de F'o= 180 Kg./ em? y escuadria indicado en los planos; la
permisibilidad de la desviacion de la verticalidad es la tolerancia que no exceda de 6
milimetros en 3 metros; este perfil debera ser pintado con un primer anticorrosivo
cromato 5 y dos manos de esmalte de varios colores que se indican en 1os planos o
de acuerdo a lo ordenado por el Fiscalizador.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicidn para el pago de este rubro sera el metro lineal del tubo rectangular con
su base respectiva de hormigdn simple, accesorios de anclajes, ordenados y
aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas en la forma indicada se pagaran a los precios
contractuales constantes en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacion total por la mano de obra, equipo,
herramientas, transporte, materiales y dispositivos accesorios, asi como por todas las
operaciones conexas necesarias para el cumplimiento de las Especificaciones de
Seguridad Vial para la Construccién y Obras Publicas, en la ejecucion de los trabajos

descritos. . slos
N JBRAS PUBLIC MYNICIRALES

i ;r;;— E,‘-;;&JJ;'{U Banchon L.
Jofe de la Unidad de Estudio y Programacién



ESPECIFICACIONES TECNICAS

710-(1)7 BARRICADA DE MADERA (240 X 1.50)M. C/3 TABL.C/CINTA
REFLECTIVA

DESCRIPCION.- Este rubro consistird en la construccion de una barricada de madera con las
medidas indicadas en la descripcion, la misma que servird para dar paso a los vehiculos por
el lado izquierdo de la barricada.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Esta barricada esta formada por tres listones horizontales de
aglomerado tipo Plywood de 12 mm., de espesor, veinte centimetros de ancho y un largo de
2.40 m., apoyado sobre 2 cuartones cepillados de madera dura de 1%” x 17, pintado; la
barricada tendra una altura total de 1.50 m. El soporte de los parantes seran tiras de madera
dura con excentricidades de 40 centimetros a ambos lados en el sentido perpendicular a las
ubicadas en los listones, de acuerdo a lo indicado a los planos © lo expresado por la
Fiscalizacion.

El material reflectivo que se colocara scbre los listones de plywood es una lamina reflectiva
con area visible al trafico, esta lamina debera cefirse a la Norma ASTM-4956 tipo Ili, las
mismas que seran elaboradas con franjas de 15 cm., de ancho y con una inclinacion de 45
grados de colores alternados blanco y naranja.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro serd la unidad (U) de barricada de madera (2.40 x
1.50im. ¢/3 tablones de plywood y cinta reflectiva, de acuerdo al disefic que indican los
planos, ordenados y aceptados por la Fiscalizacién.

Las cantidades determinadas en la forma indicada se pagaran a los precios unitarios
contractuales que constan en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, transporte, traslado posterior a la utilizacién en obra hacia patios del Centro
Municipal segun instruccion de la Fiscalizacién, los accesorios de fijacion, asi como por todas
las operaciones conexas necesarias para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacionai para la Construccion en Obras Publicas, la ejecuciélbmgdp@m JRSIBstER
a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.
OBLIGACIONES -};-“}- :' f:;‘;}'t:r?u Banchon Z.

. ) . L ofe G ls Unidad de Estudia y Programacién
El Contratista sera responsable por la ejecucion completa del rubro, mciw 0 su estabilidad y
conservacion de los trabajos ejecutados, hasta la Recepcion Definitiva de la obra y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la
construccidon del mismo.

N¢ del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
710-(1)7 BARRICADA DE MADERA (2.40 X 1.50)M. C/3 TABL.C/CINTA REFLECTIVA............... u.

27/09111
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

710-(1)7E BARRICADA DE MADERA (1,20 X 1,50)M C/3 TABL. C/CINTA
REFLECTIVA

DESCRIPCION.- Este rubro consistira en la construccion de una barricada de madera con las
medidas indicadas en la descripcion, la misma que servird para dar paso a los vehiculos por
el lado izquierdo de la barricada.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Esta barricada esta formada por tres listones horizontales de
aglomerado tipo Plywcod de 12 mm., de espesor, veinte centimetros de ancho y un largo de
1.20 m., apoyado sobre 2 cuartones cepillados de madera dura de 12" x 17, pintadg; la
barricada tendra una altura total de 1.50 m. El soporte de los parantes serén tiras de madera
dura con excentricidades de 40 centimetros a ambos lados en el sentido perpendicular a las
ubicadas en los listones, de acuerdo a lo indicade a los planos o lo expresado por la
Fiscalizacion.

El material reflectivo que se colocara sobre los listones de plywood es una lamina reflectiva
con area visible al trafico, esta lamina deberd cedirse a la Norma ASTM-4956 tipo llI, las
mismas que seran elaboradas cen franjas de 15 cm., de ancho y con una inclinacion de 45
gradoes de colores alternados blanco y naranja.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicion para el pago de este rubro sera la unidad (U) de barricada de madera (1.20 x
1.50)m. ¢/3 tablones de plywood y cinta reflectiva, de acuerdo al disefio que indican los
planos, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion. Las cantidades determinadas en la forma
indicada se pagaran a tos precios unitarios contractuales que constan en el contrato.

Estos precios constituirdn la compensacion total por los materiales, mano de obra,
herramientas, transporte, traslado posterior a la utilizacién en cbra hacia patios del Centro
Municipal segun instruccion de la Fiscalizacion, los accesorios de fijacion, asi como por todas
las operaciones conexas necesarias para la compieta ejecucion de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional para la Construccion en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara
a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES

El Contratista sera responsable por la ejecuciéon completa del rubro, incluido su estabitidad y
conservacion de los trabajos ejecutados, hasta la Recepcion Definitiva de !a obra y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la
construccion del mismo.

N? del Rubro de Pago y Designacion Unidad de Medicién
710-(1)7E BARRICADA DE MADERA (1,20 X 1,50)M €/3 TABL. C/CINTA REFLECTIVA.......... u.
OBRAS PUBUC/ﬂUmflnM_ES
el T T, gy 27/0911
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

710-(1)7E1 BARRICADA DE MADERA (0,60 X 1,10)M C/3 TABL. C/CINTA
REFLECTIVA

DESCRIPCION.- Este rubro consistira en la construccion de una barricada de madera con las
medidas indicadas en la descripcidn, la misma que servira para dar paso a los vehiculos por
el lado izquierdo de la barricada.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Esta barricada esta formada por tres listones horizontales de
aglomerado tipo Plywood de 12 mm., de espesor, veinte centimetros de ancho y un largo de
0.60 m., apoyado sobre 2 cuartones cepillados de madera dura de 112" x 17, pintado; la
barricada tendra una altura total de 1.10 m. El soporte de los parantes seran tiras de madera
dura con excentricidades de 40 centimetros a ambos lados en el sentido perpendicular a las
ubicadas en los listones, de acuerdo a lo indicado a los planos o lo expresado por la
Fiscalizacion,

El material reflectivo que se colocara sobre los listones de plywood es una lamina reflectiva
con area visible al trafico, esta lamina debera cefiirse a la Norma ASTM-4956 tipo lll, las
mismas que seran elaboradas con franjas de 15 cm., de ancho y con una inclinacion de 45
grados de colores alternados blanco y naranja.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

La medicién para el pago de este rubro sera la unidad (U) de barricada de madera (0.60 x
1.10)m. ¢/3 tablones de plywood y cinta reflectiva, de acuerdo al disefio que indican los
planos, ordenados y aceptados por la Fiscalizacion.

Las cantidades determinadas en la forma indicada se pagaran a los precios unitarios
contractuales gue constan en el contrato.

Estos precios constituiran la compensacién total por los materiales, mano de obra,
herramientas, transporte, traslado posterior a la utilizacién en obra hacia patios del Centro
Municipal segun instruccion de la Fiscalizacidn, los accesorios de fijacion, asi como por todas
las operaciones conexas necesarias para la completa ejecucion de los trabajos, de tal manera
que se cumplan con las Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las
Especificaciones Técnicas, Leyes Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional para la Construccién en Obras Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara
a entera satisfaccion y aprobacion de la Fiscalizacion. OBRAS PUBLICAZ MUNICIPALES

OBLIGACIONES

-----n--_-m.m-lmll W nu-u-mo

ing. Gregorio Bane fron 2.
El Contratista sera responsable por la ejecucion completa dei ”AQ@% mwggb BiiRS fabilisiady
conservacion de los trabajos gjecutados, hasta la Recepcion Definitiva de la obra y debera
reacondicionar todas las partes defectuosas que se deban a deficiencias o negligencia en la
construccién del mismo.

N2 del Rubre de Pago y Designacion Unidad de Medicién
710-(1)7E1 BARRICADA DE MADERA (0,60 X 1,10)M C/3 TABL. C/CINTA REFLECTIVA.......... uU.
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710-(1)9 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CUADRADO
GALVANIZADO C/DADO H. A. / SENAL/REGLAMENTARIA

DESCRIPCION.- Este trabajo consistira en el suministro e instalacidén de tubo cuadrado galvanizado de
2" por 2 mm. de espesor, con fijacién de acuerdo a los detalles sefialados en los planos y/o las
instrucciones de la Fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.- Este tubo se colocara de acuerdo al requerimiento indicado en los

planos incluyendo accesorios, fijacién y acabados del tubc. Se debera colocar dos manos de pintura

adherente, para luego colocar dos manos de pintura m&.PEBlIL&Zﬁ—MMMEMEﬁe cumplir lo
14

siguiente: k_/

NORMASY CARACTERISTICAS TECNICAS: TG Gregorio Banddion Z.
Norma ASTM A500/A500M-09: Especificacion NorfEA A Ma e FHIRYECH A Hes de Acero

al Carbono Conformados en Frio, Electrosoldados y sin
Costura, de forma Circular y no Circular.

Norma ASTM AS3/A53M - 12: Especificacion Normalizada para Tubos de Acero Negro e
Inmersos en Caliente, Galvanizados, Scldados y Sin Costura.
Norma A1057 / A1057M: Especificacion para tubos estructurales de acero al carbono,

moldeadas en frio, soldadas, revestidas c¢on zinc
(galvanizadas) mediante el procesc de inmersion en caliente.

Norma ASTM 123/672: Especificacion técnica para el galvanizado por Inmersion en
caliente de materiales generales.

Norma INEN 2415: Tubos de acero al carbono soldados para aplicaciones
estructurales y usos generales.

Acabado: Esmalte al horno, recubrimiento minimo G-01. Pintura adhesiva

Primer en caso de requerirlo. La pintura cumplira con las
especificaciones de fa norma INEN 1045: Pinturas
anticorrosiva. Esmalte alquidico brillante. Requisitos.

NORMA VEVI-12 - MTCP: NORMA ECUATORIANA VIAL-Volumen 5 —Sefializacion de
Transito

Tabla 5.402- 11 Ubicacién transversal de sedales verticales {distancia y altura}

1. ZONAS RURALES
TIPO DE CAMINO A{m) H(m)
Minimao Minimo Miaximo
Nin Bordillo 2,0
Vias rurales Con Bordillo 0.6 1,50 2.0
II. ZONAS URBANAS
Vias Urbanas [Sin Bordillo 2.0 2,0 2.2
K on Bordillo 0.3

Ddénde:

A = Distancia medida desde el borde exterior de la calzada, hasta el canto interior de la seial
vertical.

H = Distancia entre la rasante, a nivel del borde exterior de 1a calzada y ¢l canto o tangente al
punio inferior de la sefial.

' En vias interurbanas con capa de rodadura granular, se considerard borde de la calzada el
punto externo de la plataforma hasta ¢l cual puede transitar un vehiculo en condiciones normales
de operacion.

18/09/2014
SAPC



ESPECIFICACIONES TECNICAS

PAG. 212

710-(1)9 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CUADRADO
GALVANIZADO C/DADO H. A. / SENAL/REGLAMENTARIA

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Las cantidades a pagarse por el suministro e instalacién de tubo cuadrado de 2° x 2 mm. de espesor,
seran los metros lineales (M), medides en la obra, del trabajo ordenade y realmente ejecutado, de
acuerdo al disefio y aprobado por la Fiscalizacion. El pago se lo realizara al precio unitario establecido
en la tabla de cantidades y precios del contrato.

Estos precios y pagos constituiradn la compensacion total por el suministro e instalacion del tubo
galvanizado de 2" x 2 mm, incluyendo, pintura adherente a dos manos, acabado de acuerdo al disefio
indicado en los plancs, fabricacién, desperdicios, equipos, soldadura, almacenamiento, transporte,
anclaje, accesorios, fijacion etc., asi como por toda la mano toda mano de obra, equipo, herramienta,
materiales y demas operaciones conexas necesarias, también se incluye la aplicacion de las
Ordenanzas y Reglamento que Norma el cumplimiento de las Especificaciones Tecnicas, Leyes
Ambientales y del Reglamento de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional para la Construccion en Obras
Publicas, la ejecucion total de estos trabajos estara a entera satisfaccién y aprobacion de la Fiscalizacion.

OBLIGACIONES
El contratista sera responsable por la estabilidad y conservacion de todos estos trabajos a ser

realizados hasta la recepcion definitiva de la obra y deberd reconstruir todas las partes defectuosas
que se deban a deficiencia o negligencia en la construccion.

Ne del Rubro de Pago y Designacién Unidad de Medicién
710-(1)9 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CUADRADO
GALVANIZADO C/DADOH.A./ SENAL/REGLAMENTARL.........c0ons M.

OBRAS PUBLIZS/WNICIPALES
Jng. Q‘I;A}-&)—HE; T/ﬁd n-(-ﬁ-(i-r;z_’-.' '

Jefe de la Unidad de Estudio y Programacion

18/09/2014
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ESPECIFICACIONES GENERALES

TODOS LOS RUBROS INDICADOS PARA LA

REALIZACION DE LOS TRABAJOS DE ESITE
PROYECTO, SE EJECUTARAN SIGUIENDO LAS
ESPECIFICACIONES GENERALES DEL MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS M.O.P. 001-F-2002, EN TODO
AQUELLO QUE NO SE OPONGA A LA LEY DE
CONTRATACION Y A LAS ESPECIFICACIONES

ESPECIALES ,
OBRAS Pueuczi’mbmumws

Ing. Gregorie Bunciion Z.
Jefe de )2 Unidad de Estudio y Programagicn

DIRECCION DE OO.PP.MM.




