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6.1.- MAMPOSTERIA.

6.1.1.- Mamposteria bloque pesado de 9 x19 x 39cm.

NORMA RELACIONADA:

NTP-IA-017 _ | MORTERO -
NTP-1A-024 AGUA PARA HORMIGONES Y MORTEROS

NTS-1A-011 ESTRUCTURAS DE MAMPOSTERIA

DEFINICION:

Es aquella construccién en la cual sus unidades se han colocado a mano
(mampuesto). Se llama mamposteria al sistema tradicional de construccion gue
consiste en erigir muros para diversos fines, mediante la colocacién manual de los
elementos que pueden ser, por ejemplo: ladrilios, bloques de cemento, blogues de
arcilla, piedras regulares o no.

MATERIALES ¥ HERRAMIENTAS:
Los materiales gue intervienen son: Ladrillo, blogue de cemento, bloque de arcilla,
mortero de cemento (cemento, arena, agua), con una dosificacion de (1:4).

Las herramientas gue se usan son: Flexometro, plomada, hilos plasticos, nivel,
escuadra metalica, cajon para mezcla, bailejo.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

Identificado en los planos la ubicacién de la mamposteria se levantara a la altura
gue esta indicada en los mismos. Colocada la plomada se procede a colocar en la
parte inferior una porcion de mortero (1.5 cm), formando una hilada que es sobre
la que descansaran los blogues, se colocan los blogues con mezcla en su cara
fateral para poder unirse al siguiente bloque, se le da pequefios golpes en la parte
superior para que este baje y quede nivelado el mortero por ningin motive su
espesor sera menor de 1cm. tante en su parte horizontal como vertical, se
continda con este procedimiento hasta completar la hilada. La siguiente hilada es
el mismo procedimiento con la diferencia de que los bloques de arriba con 0s de
abajo deben ir trabados para dar mayor rigidez de la pared.

MEDIDA Y PAGO:
La unidad de medida sera:

DESCRIPCION UNIDAD

6.1 - Mamposteria bloque pesado de 9 x19 x 39cm. m2

El pago para estos rubros deberd incluir, ademas de la ejecucion del rubro, el
costo de los equipos, herramientas, mano de obra y los demas costos directos e
indirectos necesarios para ejecutarlos acorde con estas especificaciones, y que se
encuentran en los COSTOS UNITARIOS establecidos en la tabla de cantidades vy
precios que consta en el contrato.

OBRAS PUBLICAS AMUNICIPALES

'{G‘L/ !

Ing. Greg orio Barchon Z,
Jefe delz Unicad de Estudio y Programacién



SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA DE HIERRQ DE 1"

DEFINICION:

Entramado metalico compuesto por rejilla de pletina de hierro de fundicién de 1"x1,/10", formando
cuadricula de 1"x1" y bastidor con uniones electrosoldadas. Incluso p/p de garras de anclaje.
Elaboracién en taller y fijacion mediante recibido en obra de fabrica con mortero de cemento y ajuste
final en obra.

MATERIALES Y HERRAMIENTAS:
Rejilla de hierro de 17, herramientas menares

CRITEREO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie del hueco a cerrar, medida segin documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION

SOPORTE:

Se comprobard que estan acabados tanto los huecas en los que se dispondra la rejilla como sus
revestimientos, Se comprobard que el soporte al que se tienen que fijar los anclajes tiene la suficiente
resistencia.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Marcado de los puntos de fijacién del bastidor. Presentacién de la reja. Aplomado y
nivelacion. Resolucion de las uniones del bastidor a los paramentos. Montaje de elementos
complementarios.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto quedard perfectamente aplomado yrigido.

. PRLES

, OBRAS PUBLIC CIPALES
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO. ¥ )

Se protegerd frente a golpes y salpicaduras. N rm m a8

- O {_’ED,”'Z'

Sregorio SBd
Tng. Gregono
) i Y . n
Lo de Jefe defa Unidad de Estudio Programacid
La unidad de medida sera:

DESCRIPCION UNIDAD |

GR.0086 Suministro e instalacion de rejilla de hierro de 1" m

I pago para este rubro deberd incluir, ademas de la ejecucion del rubro, el cesto de los equipos,
herramientas, mano de obra y los demés costos directos e indirectos necesarios para ejecutarlos acorde
con estas especificaciones, y que se encuentran en los COSTOS UNITARIOS establecidos en la tabla de
cantidades y precios que consta en el contrato.
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1. SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBAS,
ACCESORIOS EQUIPOS Y COMPLEMENTOS

1.1 Accesorios

1.1.1 Empaques para bridas
1.1.1.1 Definicién

Se entendera por empaques para bridas las arandelas de caucho con inserciones de tela que se
utitizan para conseguir que el acople entre bridas sea hermético. todos los empaques ya
cortados seran del mismo material y de frente completo, cubriran integramente la brida.

1.1.1.2 Especificaciones

Los empaques de 200 mm (8") de diametro y mas peguefos, seran de un espesar de 1.6 mm
{1/16") y los empaques mayores a 200 mm (8"} de didmetro, serdn de un espesor de 3.2 mm
(1/8")

Las hojas para empaques seran similares o superiores a la calidad de hojas para empagues
"Garlock Special Duck Insertion Sheet Packing”.

Las hojas para empagques seran similares o superiores a las fabricadas por la Garlock Packing
Company, F. E.Goodrich Company, U.S.Rubber Company.

Dureza Shore de 70 a 80, esfuerzo de tensidn minima 246 Kg/cm2, alargamiento a la rotura
minima 500%, aplastamiento a la compresion maximo 4% a los 30 minutos y 3% a las 3 horas
{norma ASTM D395); o un producto equivalente superior al indicadc y aprobado por
INTERAGUA, de conformidad con las normas ASTM A412 y ASTM D67/6.

Las hojas para empaque y los empagues estaran marcadas con el nombre y marca, o ambos,
del fabricante.

1.1.2 Pernos para bridas

1y .f{‘,r;[, ',";,7‘,.,

£ fid Au)_,: ¢ lfmmmddé[‘l
Se entendera por pernos para bridas los clavos gruescs de acero con resalto helicoidal y tuerca

1.1.2.1 Descripcién

hexagonal, en un extremo y en el otro cabeza hexagenal.

! SPEC ll TACIONES TECNICAS PARTICULARLS EB-FI1
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1.1.2.2 Material

El material de los pernos deberd ser acero inoxidable; la cabeza hexagonal standard sin
acabado y las tuercas también de acero inoxidable con dimensiones hexagonal standard sin
acabado. Tanto a los pernos como a las tuercas se les debera hacer la cuerda siguiendo fas
Especificaciones “American Standard Association" para tuercas de cuerda {A.S.AB.L.L) u otras

internacionalmente reconocidas.

1.1.3 Tuberias, neplos y accesorios a presion de acero galvanizado

1.1.3.1 Descripcién

La tuberia y los tramos cortos de acero galvanizado seran de las dimensiones y las
caracteristicas respectivas para resistir una presién de trabajo igual a la especificada pars la

tuberiz o para el accesorio adyacente.

1.1.32 Material

La tuberia y accesarios deben cumplir con {o indicado en la norma de Interagua NTP-JA-
016"Norma Técnica Construccion de Proyectos de Agua Potable v Alcantarillado - Tuberia vy

accesarios de acero -"

La fabricacion de las tuberias de acero galvanizado, te y codo cumplira con los requerimientos
establecidos en la norma ASTM A 795. ia galvanizacion se realizard por el proceso de
inmersién en caliente, segun lo establecido en {a norma ANSI C 80.1, asegurando la proteccion
interior y exterior del tubo con una capa de zinc minimo de 20 mm perfectamente adherida y
razonablemente lisa. La calidad del zinc para el revestimiento se garantiza segun la norma
ASTM B6 SHG (Super High Grade).

Para tubos con diametro nominal menor o igual que 38 mm el didmetro exterior en cualquier
punto no sufrira variacion mayor de 0.4 mm en mas, ni mayor de 0.8 mm menos del

especificado; para tubos de didmetro exterior mayor que 38 m‘m no varuara nien mas ni en_

."» ep

menos del 1% {uno por ciento) del diametro especificado.

I PP

1.1.3.3 Ejecucion R G e
fafe de Ja Unidad de ‘.i
El CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias para quegf dberia ¥ ac e's'(%gl‘érga L

sufran dafic ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni <n el lugar de

almacenamiento.

Previamente a suinstalacion la tuberia y los accesorios deberan estar limpios de tierra, exceso
de pintura, aceite, polvo ¢ cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las
caras exteriores de los extremos de los tubos que se insertaran en las uniones
correspeondientes.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES | B-FIT
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No se procederd a la instalacion de ningldn tramo de tuberia en tanto no se encuentren

disponibles para ser instalados los accesorios gque limiten el tramo correspondiente.
La tuberia y de mas accesorios debera ser instalada conforme a los planos.

La FISCALIZACION camprobard por cuaiquier método eficiente que tanto en Ia planta como en
perfil la tuberia quede instalada con el alineamiento sefalado en el proyecto.

Cuando se presente interrupcicnes en el trabajo, o al final de cada jernada de labores, deberan
taparse los extremos abiertos de las tuberias cuya instalacion no esté terminada, de manrera
que no puedan penetrar en su interior materias extranas, tierra, basura, etc.

1.1.4 Tuberias, neplos y accesorios a presion de acero inoxidable

1.1.4.1 Descripcion

La tuberia y los tramos cortos de acero galvanizade serdn de las dimensiones y las
caracteristicas respectivas para resistir una presion de trabajo igual a la especificada para la
tuberia o para el accesorio adyacente.

1.1.4.2 Material

La tuberia y accesorios deben cumplir con lo indicado en la norma de Interagua NTP-JA-
016"Norma Técnica Construccion de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado - Tuberia vy

accesorios de acero -"

La fabricacion de las tuberias de acero inoxidable, te y cod9 M
establecidos en las normas ASTM A 270 v AlSI 304. o

1.1.4.3 Ejecucion frg G : witen
) fele do ly ¢ de Estudio y Pro
£l CONTRATISTA debera tomar las precauciones necesarias para que beria y atce rzrlwr%as %

sufran dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de
almacenamiento.

Previamente a su instalacion la tuberia y los accesorios deberan estar limpios de tierra, exceso
de pintura, aceite, pclvo ¢ cualquier otro material gue se encuentre en su interior o en las
caras exteriores de los extremos de los tubos que se insertardn en las uniones

correspondientes.

No se procedera a la instalacién de ningun tramo de tuberia en tanto no se encuentren

disponibles para ser instalados los accesorios que limiten el tramo carrespondiente.

ESPLCIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES EB-F#1
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BOMBAS, ACCESCRIOS, EQUITPOS Y

La tuberia y de mas accesorios deberd ser instalada conforme a los planos.

1.2 Bombas, Valvulas, Equipos y Complementos

1.2.1 Descripcion y Material

COMPLERMENTS

Se debera cumplir con ia descripcion presentada en las tablas 1,2 y 3 de los materiales,

didmetros y dimensiones de bombas, valvulas, equipos y accesorios a instalarse en la Estacion

de Bombeo ; asi también Para este item, se debe cumplir con la norma de Interagua NTD-IA-

001{Norma técnica de Disefio, Construccidn de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado -
ESTACIONES DE BOMBEO ALCANTARILLADC SANITARIO Y PLUVIAL -).

MEDIDOR DE PRESION/Manometro con Glicernna- caratula
12"1/2 (inchuye valvula de cierre rapido y neplos) o
¥ A 452 B.B.B. Esp. 1/4 - Galvarizada 75 micras en !

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARLS EB-FR1

caliente o ; Ac36/53 ¢ 1w
T REDUCTORA B.B.B. 350mm Esp. 1/4 - Galvanizado 75 | :

micras en caliente ] .. Ac3B/53 , 100x50
NEPLO B.B. Esp. 1/4 - Galvanizado 75 micras en caliente : Ac 36/53 ) i_ 1oo
MEDIDOR DE CAUDAL 100
NEPLO B.B.Esp. 1/4 - Galvanizado 75 micras en caliente

(Provisional mtta. Caudalimetro) B Ac 36/53 100
NEPLO B.B. Esp. 1/4 - Galvanizado 75 micras en caliente Ac 36/53 100

| NEPLO B.B. Esp. 1/4 - Galvanizado 75 micras en caliente Ac 36/53 100
PORTA BRIDA o  Pead 100
NEPLO B.B. Esp. 1/4 - Galvanizado 75 micras en caliente AC 36/53 100

DIAMETR GITUD
DESCRIPCION MATERIAL 0 LON CANT.
{mm) {mm)
BOMBA ELECTROSUMERGIBLE Modelo 3127.181 - 8 1/s -
5.31- HP 2
_B__E_Q_UCCION . o 55 304 150x 100 280 2
| NEPLO BB, e 35304 100 2710 2
VF’AS_»_Q MURQ B.B. . o L 55304 100 980 2
CODO DE 907 B.B. Esp. 1/4 - Radio Largo Galvanizado 75
| micrasencabente | Ac38/53 00 4 4
| VALVULA CHECK L 100 o 2
NEPLO B.B. Esp. 1/4 - Galvanizada 75 micras en caliente Ac 36/53 100 314 2
J_UNTA_ DE MONTAJE S S 100 . 3
NEPLO B.B. Esp. 1/4 - Galvanizade 75 micras en caliente Ac 36/53 ) 100 390 2]
VALVULA DE AIRE {INCLUYE vALVULA DE CIERRE RAPIDO ¥
NEPLOS) - o 100 1
VALVULA DE COMPUERTA TIFC CUCHILLA £100 -
CODO DE 452 B.B. Esp. 1/4 - Radio Largo Galvanizado 75 '
micras en caliente Ac 36/53 100

LRSS Y.

20 i Eddic y

145
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CODO DE 902 B.B. Esp. 1/4 - Radio Largo Galvanizado 75
mitras en caliente o o AC 38/53 S0 . 3
NEPLO B.B. Esp. 1/4 - Galvanizado 75 micras en caliente i AC 36/53 50 160 . 1
VALYULA DE COMPUERTA TIPO CUCHILLA | s pod
NEPLO BB Esp. 1/4 - Galvanizado 75 micras en caliente IAC 36/53 50 275 1
NEPLO B.B. Esp. 1/4 - Galvanizado 75 micras en caliente AC 36/53 50 P 11
PASA MURO B L. S.5. 304 50 ; 1000 1
Tablas N.1

coD. DESCRIPCION DIMENSION | CANT.
C1 COMPUERTA DE ACERO INOXIDABLE ] 300 K 300 1
o c2 ACTUADOR MECANICO CON PEBESTAL Y EXTENSION DE 3 m 1
C3 REJILLA DEL TRITURADOR o o 1
TRITURADOR DE CANAL CON TAMBORES DE REJAS GIRATORIAS MODELO
je 30005-0008 O SIMILAR N o o !
C5 [ VALVULA TIDEFLEX (INCLUYE PLACA DE EMPOTRAMIENTG]D= 200 mm i
PUENTE GRUA MECANICO 1 ton. con trotes y Guias para & movimientos con
C6 cadena s.s. de 7mt longitud |
Tabla N.2
coD. DESCRIPCION I DIMENSION LONGITUD | CANT.
i
ESCALERA INGRESO A POZO HUMEDQC 5.5, en tubo de 50y 25 x 1.5 | i
E1 mm con huella de 300mm 420 ‘f 3740 -f !
E2 ESCALERA INGRESO A BYPASS 35 + 1940 11
TAPAS METALICAS DE ACERO INOXIDABLE AISI 304 EN POZC ‘
T1 | HUMEDO {e=3mm} _  1380%470X50 4
TAPAS METALICAS DE ACERO INOXIDABLE AISI 304 EN CAMARA
T2 BYPASS {e=3mm) N N ~ 1080%500X50 2
TAPAS METALICAS DE ACERO INOXIDABLE AISI 304 EN CAMARA
T3 REBOSE {e=3mm) 730X500X50
v27 | TUBO DE PVC R R 7l
Tabla N.3

1.3 Montaje

Ghinchon X

*  Valvulas.- Manipularlas con el debide cuidado para evitar dafios en ias partes internas

como sellos o empaques y las cortinas de agero.

» Utilizar las herramientas apropiadas para los aprietes de los pernos como llaves de

boca fija y torquimetro.
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Todoe perno debe estar compuesto de: Perno, 2 arandelas y 1 tuerca.

e Toda la tornilieria que va dentro de la cdmara humeda debera ser en acero inoxidable.
s Pernos externos en galvanizado en caliente.

* Los empaques deberan tener minimo una malla de refuerzo y seran de

¢ Toda tuberia debe colocarse sobre elementos de madera mientras es instalada o
montada, la tuberia galvanizada en caliente deberd manipularse con cuidado para no
generar ralladuras profundas en esta; cualquier ralladura debe tratarse en el terreno
con galvanizado en frio.

e Toda tuberia enterrada debera estar protegida x una capa de arena con un espesor
min. De 10 cm, esto con el fin de evitar g cualquier elemento corto punzante ¢ piedra
pueda detericrarla

* Para la instalacion de bomba, verificar que el nivel maxime y minimo de agua en la
camara humeda esté calibrado de acuerdo a especificaciones del fabricante.

* Pasa-muros deben estar protegidos con una capa de imprimante (Igol denso o de
caracteristicas similares J10 cm exterior al muro por ambos ladgg:3;4 % -

o

SR S

g
bd

1.4 Mediciony forma de pago

S

Los items correspondientes al SUMINISTRO de BRIDAS, TUBOS, NEP‘LOS J‘Vi‘fL‘VUtAQ V:ﬁ“"f "lén
ACCESORIOS DE ACERO INOXIDABLE Y ACERO GALVANIZADO EN CALIENTE, sera medido por

unidad, vy pagado en sus respectivos rubros especificados en el contrato, luego de ser
concluidas completamente todas las instalaciones, pruebas y la posterior aprobacion de la
Fiscalizacion.

El item correspondientes a al INSTALACION de BRIDAS, TUBQS, NEPLOS, VALVULAS Y
ACCESORIOS DE ACERO INOXIDABLE Y ACERQ GALVANIZADO EN CALIENTE, serd medido como
Global, y pagado en su respectivo rubre especificado en el contrato, luego de ser concluidas

completamente todas las instalaciones, pruebas y la posterior aprobacion de |a Fiscalizacion

Se incluye fos empaques y pernos en el costo de instatacion del rubro Global.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES EB-FE1 N - b
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2. ACABADOS ARQUITECTONICOS

2.1 Resistencias del hormigon armado

Los elementos que se implementaran para la construccidon de este proyecto seran los

siguientes:

*« Plintos odados f '¢= 210 kg/cm?2.
* Riostrasf ¢=210kg/cm2.

o Columnasf c=210kg/em2.

e Contrapiso f 'c= 210 kg/em?2.

Los materiales de composicion y proceso constructivo deberdn cumplir con lo descrito en el
capitulo 6 de estas especificaciones,

2.2 Cubierta Tipo Duramil (supertecho) y Canalon

Esta conformada por una estructura metalica y planchas supertecho de 0.30mm, gue estaran
fijadas por tornillos autoperforantes en las correas que estaran ubicadas 2 95¢m de eje a eje,

tal como lo especifican los planos estructurales de la cubierta.

Se dispondran de canalones en el costado de plancha galvanizada de 0.30x0.20x0.10cm cuyas
dimensiones se muestran en las planos. ) S : Lt

2.3 Mamposteria de bloque vibro prensado PL9 : .
PRI L 2,

FESRRNPbgramacidn

Se utilizard blogue vibro prensado fabricado con cemento portland yagreg@:gg)?:
fragmentes de piedra pdmez.

Para poder ser utilizados estos bloques deben tener un coeficiente medio de ruptura de 17,5

kg/cm2 y un valor minimo de 15 kg/em?2 para una muestra cualquiera.

Se asentardn los bloques sobre su dimensidn longitudinal, las piezas se colocaran humedecidas
en hiladas continuas con sus juntas verticales alternadas, los blogues se uniran con mortero
cemento - arena en proporcion 1:3 y de un espesor que podra variar entre 15 v 20 milimetros.

La obra de mamposteria se levantard a nivel y plomada conformando hiladas bien espaciadas y
uniformes. No se aceptara la obra si hay desviaciones superiores a 20 mm respecto al total de
la pared. No se aceptaran variaciones superiores a 2 mm por metro en la horizontalidad de las
hiladas.

La primera hilada de blogue se colocard sobre una capa de mortero 1:3 cemento- arena fina, a
todo lo anche de la unidad, Las proximas hiladas se colocarén traslapadas entre si luego de

tCSE’E{(‘\’I’\(ft\(f\()NIf.‘é TECNICAS PARTICULARES HH-I-'H 1
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humedecer convenienternente el material, las paredes se trabaran con las columnas mediante
chicotes de acero de 8 mm ., de didmetro cada 60 ¢cm los mismos que se dejaran amarrados a
las columnas y estructura metalica.

2.4 Enlucidos interiores, exteriores y columnas

Este rubro serd utilizadc para llevar a cabo enlucido de paredes interiores, exteriores y

columnas de la construccion.

Los materiales a utilizar en este rubro deberdn cefirse a las siguientes especificaciones:
Cemento: debera cumplir con las especificaciones C-150 e la ASTM para cemento tipo . Arena;
debera ser natural, angular, limpia y libre de cantidades daiinas de substancias salinas,
alcalinas y organicas.

La arena deberd pasar todo el tamiza N2 8 y ne mas del 10% debera pasar el tamiz N2 100.
Agua: debera ser de calidad potable, libre de toda sustancia aceitesa, alcalina, salina o

materiales organicos.

El mortero se ejecutara con una dosificacion de 1:3 de una parte de cemento y tres

arena fina.

2.5 Contrapiso de H.A. con malla electrosoldada

En el drea que indiquen los planos respectivos, se fundird un contraoist de hgriaigin; sregmanecide
f'¢=210 Kg/em2 con maila electrosoldada cuyo espesor sera de 0.08 m, el acabado guedara en
drea de bafio y panel de control recubierto de ceramica, y en la zona donde irdn ubicados los

transformaderes tendrd un acabado con paleteado fino.

2.6 Muro de tina de bafio

5e la realizara con blogue a una altura de 30cm y un espesor de 10cm, su recubrimiente se o

realizara con ceramica (Graiman) color blanco.

2.7 Cuadrada de boquetes

Estos trabajos comprenden la sacada de filos en boquetes v cuadrada interior, debidamente
aplomados y nivelados y de acuerdo al dimensicnamiento, de pdrticos abiertos, ventanas,
puertas etc. Que reguieren el detalle del contrato.

2.8 Ceramica en Pisos y Paredes

Toda la cerdmica sera de procedencia nacional de buena calidad y obedeceran a los requisitos
de la norma INEN 653.00.02.07.404. Sera de color blanco con farmato de 0.30x0.30 graiman,
tanto en piso y paredes de bafio como en el 4rea de panel de control.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES FB-1131
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Previa la colocacion de la ceramica se prevera la comprobacion perfectamente honzontal del
piso. Al punto de chequear y comprobar por parte de ia fiscalizacidn previo a I colocacion de

la misma.

Para su instalacion de la cerdmica se utilizara bondex una vez hecha la mezcla de consistencia
plastica se extenderd con la llana el mortero indicade sobre el piso completamente plana y
horizontal la masilla que recibira la ceramica de 0.30x0.30cm.

De ninguna manera se recibira los trabajos realizados por el constructor gue tengas fallas en {a
nivelacian final asi en la prueba de sonido seco o lleno y caso de encontrase con pruebas de
sonidos secos la fiscalizacion debera exigir se realice el cambio de manera, que cumpla con 1o
especificado.

2.9 Instalacion de adoquines en pisos areas exteriores

Son todas las actividades que se requieren para el tendido de la capa de arena y la colocacion
del adoquin de hormigdn.

El objetivo es la instalacion de pisos de adoquin de hormigén, para transito vehicular y
peatonal liviano, segun los planos del proyecto, v las indicaciones de fiscalizacion.

Se empleara un adoquin gris rectangular cuyas medidas son las siguientes, de largo: 20cm de
ancho: 10 vy de alto: 8cm cuya resistencia sera de 20 MPa.

La sub base deberd estar debidamente compactada y con caracteristicas resistentes para

soportar la cargas de servicio.

La arena a utilizarse para el asentamiento de los adoquines sera seca, suelta y libre de
impurezas. Para el asentamiento, |a arena pasara en su totalidad el tamiz Inen 2 mm. y ng
contendra mas del 5% en tamafios menores al tamiz Inen 75 um. Para la arena desellado y

revogue pasara en su totalidad el tamiz Inen 1 mm.

Las piezas de adoquin y arena a utilizar, serd repartidas a lo largo del sitio de colocacion, para

su agil ejecucion.

Construccion del confinamiento mediante bordillos de hormigon prefabricade o en sitio,

piedra y otros.
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2.10Empaste y pintura

Todas las paredes exteriores iran selladas con unisil de unidas y pintadas con elastoamerico de

supremo color blanco y azul corporativo.

En las paredes interiores seran selladas con unisil de unidas, empastadas y pintadas de color

Blanco esmalte.

2.11Aluminio y vidrio

Van colocadas de acuerdo a los planos establecidos, todas las ventanas con abertura seran,
corredizas vy fijas.

El material seran de perfilaria de aluminio anodizado natural y demas accesorios para su buen

funcionamiento y buen acabado final, se colocara vidrio claro de 4mm.

2.12Puertas

Puertas metdlicas: presenta un premarco de correa metalico de 100x50x2mm con tope de
tubo cuadrado de 3/4x1.5, el marco de la puerta sera de tubo cuadrado de 2x2x1.5mm en
todo su perimetro, el fondo de la puerta presenta varillas cuadrada de ¥, tendran sujecion
vertical con bisagras torneadas de 3 y color gris enticorrosivo mate, la cerradura a utifizarse
sera tipo viro

Las puertas de acceso a la estacion de bombeo deberan estar provistas de candados
MULTILOCK, ajustandose al plan maestro que maneja INTERAGUA

2.13Tumbado Armstrong y Gypsum

Las placas tendran una dimension de 0.60x0.60 m2, su estructura estard conformada por

perfilaria de aluminio color blanco, su ukicacion sera en el area de oficina, ban

panel de control

. Tug Grogorn .
2.14 Instalaciones AA.SS. - AA.PP. Jefe de ta Unidad de Estudio y Programacién

Punto de AA.PP. y de AA.8S., corresponde a las instalaciones de circuito de suministro

de agua potable y drenajes de aguas servidas, en el interior de los bafios.

Para los circuitos y de acuerdo al diametro requerido % pulg. para agua potable, y de 27"y 4"

para aguas servidas, seran de tuberias de primera clase tipo plastigama.

Se empleara una llave de control red White de 2" en el bafio junto a las oficinas.
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Los accesorios para agua potable, agua servidas y aguas lluvias seran de PVC, empleando para
su fijacion pegamento kalipega en lo que corresponde a AA.SS y AA.LL.

Los lavamanos y inodores serdn de porcelana de fabricacion nacional color blanco, tipo Edesa
incluyendo accesorios para tanques y lavamanaos respectivamente.

Las rejillas seran metélicas cuyo ancho serd de 0.30cm se empieara platina de 1/2 x 3/6” con

acabado de pintura anticorrosiva color negro.

K_/‘

SLafi y Programisén
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3. EQUIPO ELECTRICO

La presenta especificacion contempla las siguientes normas aplicadas a sistemas eléctricos y

mecanicos de uso industriak:

| .
NEC

. Transformadores y Sistemas de Medicion | NATSIM

Normas del Codigo Nacional Eléctrico

| Normas de acometidas Y Sistemas de

para el Suministro de Electricidad.

' Nacional Electrical  Manufactures
Association NEMA 1
“I\Tacional F\ré!;}at:ctionAssaaétion “___N_-F_-P_A- |
7Jnderwrit.e"Lmaboratorios o 7 777[1”” ‘
Nacional Electrical Safety Code “lansic2
_-Inst\turte of Electrical and Electronic IEEE R
Engineers 1
‘ Ameriﬂc-a-r_w“S.tandard testingir%;rzf;ctruring ASTM J; o |
American Welding Society AWS
Steel Structures Painting Council SSPC -

otz e tinidnd

3.1 Acometida en Media Tension

El suministro de energia eléctrica sera proporcionado desde las redes de distribucion de media
tension de la Eléctrica de Guayaquil con dos lineas activas 13200VACy neutro.

La acometida planteada en este proyecto consiste en arrancar desde el poste ubicado diagonal
a la estacion mediante dos lineas de media tension con cables de 15KV, # 2 y neutro # 4 y
bajar por tuberia rigida de 4” hasta el cuarto de transformadores para conformar un sistema
Delta abierto. Durante el recorrido del alimentador de MT desde el poste hasta el cuarto de
transformadores se evitaran la colocacién de codos {NATSIM 16.3.1), para lo cual se utilizaran
cajas de paso de hormigon de 80x80x80cm interior segun el NATSIM. Para el equipo de
proteccion en media tension se operard con cajas portafusibles de 100 Amp. 15 KV vy
pararrayos de 10 KV para cada fase.

3.2 Transformadores y Conexion a Tierra

De acuerdo al calculo de la demanda realizado, se instalara un transformador de 25 KVA y otro
de 15KVA tipo convencional monoféasicos, enfriade por aceite vegetal FR3 con regulacion de
voltaje 2 x 2.5 % con conexion delta abierto en el secundario 230V.

LSPELIEICACIUNE S TEGNIEAS PARTICULARES LB-FB | B S 1
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El cuarto donde se alojara el transformador tendrd dimensiones de 280x280x220cm
cumpliendo con el articulo 14.3 del NATSIM, como se detalla en lamina respectiva. tl ingreso
serd mediante una puerta metdlica de 200x200 cm, su abatimiento sera hacia el exterior y

contara con rejillas de ventilacion en parte superior.

Para la puesta a tierra del sistema de media tension, se instalaran variilas de cobre 5/8" x 6/,
con conductor No. 8AWG de Cu desnudo, separadas minimo 4 m. para que la resistencia sea
inferior a 10 ohmios.

De los bornes de baja tension del transformador se dirigira hacia el modulo de medicion
trifasica CL-200 donde alojara el disyuntor principal, para luege alimentar al tablero T.D.P
{Tablero de Distribucion Principal), y de aqui alos sub-tableros de distribucion, como se indica
en los planos.

3.3 Generador eléctrico

Se ha considerador un generador de 30KW 240VAC trifdsico y tendra una cabina para disminuir
el ruido ocasicnado por la operacion del eguipe v ademnds para cubrir sus partes debido a que
serdinstalado a la intemperie.

3.4 Acometida en baja tension

La energia eléctrica en baja tension serd suministrada desde el banco de transformadores con
conexion delta-abierta en el secundario y cuyos conductores seran calibre 2AWG por fase y 6
para el conductor de neutro, todos THHN y de cobre. Dicha acometida alimentara a un tablero
de medicion que albergara en su interior a un medidor auto-contenido trifasico clase 200.

Para la puesta a tierra se realizara mediante conductor No. 8 de cobre desnudo o aislado a la

su respectiva varilla de cooperweld con separacién de Iss electrodos en minimo 3.6m.

evitando gradientes de voltaje

3.5 Tablero de medicion y disyuntor principal

Este tablero que alojara el medidar con su base socket Ciase 200,'se'rgé}tbhﬁr-diaéi’@éfkhéfﬁaf :
metaiica de 1/16” de espesor en hierro, con dimensiones 80 x 40 x 30 ¢m, pintado con dos
capas de pintura anticorrosiva y una capa de esmalte para acabado final como indica el
articulo 10.2.13. Este mddulo contendra un breaker tipo caja moldeada de 3P-100Amp.

E\'I;Ii(;ﬂ-IL';\[II()N}Z.H TECNUAS PAK \(ZUL.M-{L'.,\ EB-IFB1
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3.6 Tablero de distribucion y circuitos alimentadores

El Tablero T.D.P., tendra de dimensiones 200x60x60cm. y serd construide en acero inoxidable
de 1/16”, este tablero contendra un Breaker principal del cual se derivaran jos alimentadores
para cada uno de los equipos electronicos de medicion y control, grupos de bombas etc.

El tablero electrico estara compuesto por cabinas modulares independientes para cada
variador de velocidad de los grupos de bombeo.

Al interior del tablero los compaonentes del sistema de fuerza deberan estar separados por
algun medio fisico de los componentes del sistema de control.

Ei tablero debera estar identificado de acuerdo al cddigo de INTERAGUA por medio de un
rotulo construide de acrilico, con letras en bajo relieve de color blanco v fondo negro.

En la puerta del tablero y protegidos por un acrilico, para evitar accionamientos involuntarios,
se instalaran: el selector manual-automatico, ias botoneras de control manual, las luces pilotos

y los horometros.

Adicicnalmente se instalara en 1a puerta de! tablero el medidor de &Mrgpﬁg% QIPA[-ES
visualizacidn de la operacién de fa estacion {interface Hombre-Mdaquina}. e

4 ‘ i . Grogorio Banchon Z,
Todos estos elementos deberan estar debidamente rotulados con ur}g!‘ déﬁ? n?daaccri‘elgs?uglra ?ﬁﬂé’gramcién
relieve, fondo color negro y letras calor blanco.El cableado interno del Tablero debera poseer
sus marquillas de identificacién tanto para cables como para elementos de contrcl vy
proteccion. Esto debe coincidir con los diagramas de control. Se deberan instalar terminales en
todas las llegadas a borneras y contactos. Adicionalmente, al interior del tablero deberan de
estar los diagramas de fuerza y de control, los cuales deberdn encontrarse debidamente

plastificados para evitar su deteriore con la manipulacidn.

Se debera considerar |a instalacion de un UPS para alimentar a un tomacorriente de 120V, una
luminaria fluorescente al interior del tablero y para alimentar la RTU, radio de comunicacion,
HMI y demas elementos de control.

Adicionalmente en la puerta del tablero se deberd considerar la instalacion de rotulos de
seguridad de! tipo adhesivo reflectivo, que adviertan: Nivel del voltaje; Riesge eléctrico;
Obligatoriedad del uso de equipa de proteccion.

El nivel de tension del tablero y sus componentes es de 240 V, se tendran claramente definidos
cuatro modulos:
¢ Un modulo principal de fuerza a 240 V, donde se alojara el breaker principal del

tablero y el juego de barras de distribucién.

LESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARLS EI-FEI
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* Un modulo de fuerza a 230 Vv, donde se alojaran los elementos de fuerza para operar
los equipos de bomheo, sean estos; breaker, variadores de velocidad.

e Un madulo de control, en el cual estaran ubicados todos los dispositivos de control y
monitoreo que rigen el proceso.

Las barras deben ser de cobre electrolitico de alta conductividad, con uniones por medio de
pernos, tuercas y arandelas, no corrosivos y de acero altamente tensionable asegurados para
no aflojarse. Estas barras estaran disefiadas para soportar los efectos de las fuerzas térmicas y

electrodinamicas asociadas con la méxima corriente de cortocircuito.

Las barras de fase estardan montadas sobre aisladores dimensionados de acuerdo al tamaino de
las barras, la barra de tierra debe extenderse a todc el ancho del tablero correspondiente, y
debe estar disefiada para la maxima corriente de cortocircuito para una duracidn minima de

lseg.

Todas las barras deben tener facilidades de conexion apropiadas para los cables especificados.
Todo el cableado tanto de fuerza como de control deben llegar a borneras, y llevar el cable de
control en canaletas distintas a la de fuerza, adicionalmente las sefales provenientes de los
sensores deben llegar a borneras, por lo tanto el contratista debera suministra e instalar un riel
de borneras.

El cableado internc del Tablero debera poseer sus marquillas de identificacion tanto para
cables como para elementos de control y proteccion, asi como colocacion de terminales en
todos las llegadas a borneras y contactos. Esto debe coincidir con el disefio de control.

Todos los elementos deben estar identificados. Asi como en su interior deben de estar {os
diagramas de fuerza y de control, ademas de diagramas de conexiones debidamente

plastificados para evitar su deterioro con fa manipulacion.

En el lado interior de la puerta del tablero se debera disponer de un compartimiento para

colocar los diagramas de fuerza y control.

El tablerc deberd contar con un sistema para recirculacion de aire en su interior, manejado por

o

el control de temperatura, este sistema esta confoermado pc)ébq?i extractores d
3 .

filtros, dos rejillas de entrada de aire, con filtro.

RN
4

En resumen, los equipos que formaran parte del tablero seran:

sty Precramacion

* Disyuntores termo-magnéticos de proteccidn principal, tres polos, de capacidad
indicada en los planos respectivos, con unidad ajustable de dispara instantaneo,
capacidad de ruptura de 25kA, norma IEC, aislamiento 600V.

FSPECGHFICACIONES TECNIUAS PARTICULARES EH FR1
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e Para cada unidad de hombeo principal se ha dispuesto un breaker de 3 polos de caja
moldeada y un arrancador electronico suave.

+ Supresor de transientes con Imax de 100Ka.

* Fuente de poder interrumpida On-Line, de 2 KVA con tarjeta para comunicar con RTU
enviar estado del equipo.

e Ventiladores y extractores.

¢ Relé de Proteccion de Bombas {proteccion contra humedad y sobretemperatura)

* Medidor de pardmetros eléctricos, el cual deberd incluir un el module de
comunicacion con puerto Ethernet y protocolo Modbus/TCP.

¢ Interfase hombre-maquina con puertos de comunicacion Modbus/TCP

* Controlador con las especificaciones técnicas indicadas en el presente documentao.

* Radic Racom MR4Q0

® Luces pilotos de sefializacion tipo Led.

s Selector manual-0-automatico con la opcidn que permita la colocacion de un candado
para bloguec eléctrico.

* Botoneras de paro y marcha para cada una de las bombas principales y para la de
servicios auxiliares.

= Botonera de Paro de Emergencia.

s Switch industrial de 8 puertos. Materiales menudos varios: canaletas plasticas
ranuradas, amarras pldsticas, terminales, borneras, marquillas, entre otros.

* Barra de cobre para el sistema de fuerza (Negro, Azul, Rojo)

e Barra de cobre para el sistema de tierra{Verde) SRAS PR

s Aijsladores.

3.7 Instrumentacion Asociada al Control

B delafimdy il y Programacin
Para poder acceder a las sefiales de campo la RTU debe d;sponer de Ias correspondientes

entradas y salidas analdgicas y digitales para su posterior procesamiento y envio al sistema
SCADA de Interagua. Para este proyecto se ha considerado la siguiente instrumentacion:

* Medidor de Nivel Ultrasdnico: Este equipo serd instalado en el pozo humedo y sera de
electrénica remota de rango de 0-10mts y se lo instalard en el tablero de contro! de
bombas; la salida anatdgica serd e 4-20mA

* Bayas de Nivel: Seinstalaran tres boyas de nivel segun especificaciones adjuntas.

3.8 Conductores

Los conductores deben tener una resistencia mecdnica, aislamiento y capacidad de transporte
adecuados para las condiciones particulares en las cuales se van a utilizar. El calibre minimo
debe ser # 12, excepto donde se especifique de otra manera para conductores de control.
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En este proyecto con la finalidad de mejorar la proteccion mecanica de los conductores se
considera instalar conductores con aislamiento TN y los conductores cuya instalacion sea
subterranea deben tener aislamiento TTU o THHN.

3.9 Tuberiasy Accesorios
Toda la tuberfa sera Rigida o PVC pesado de uso eléctrico para las instalaciones interiores y

exteriores.

La tuberia que se instalard en las dreas exteriores para la acometida de zlta tensién serd
metalica tipo rigido.

Toda la instalacion sera empotrada en las paredes vy sobrepuesta sobre tumbado, no existira
mas de dos curvas de 90"entre dos cajas.

Los accesorios {Uniones y Conectores) serdn de procedencia USA, bajo registro de la UL, con
juego de tornillos de acero adecuados para rigide, que tendran muescas de acero y no de
hierro maleable,

3.10Cajas de Revision
Las cajas de derivacion seran de hierro galvanizado, de inmersidn al rojo con perforaciones de

tapa desmontable.

En la siguiente tabla se indican los tamafios de las cajas que deberdn usarse en los diferentes
Casos.

En tramos de tuberias mas largos de 20 m se utilizaran cajas de paso apropiadas.

im

o dRembiniad i B

—

| DIMENSION DE LAS NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES
CAJAS EN PULGADAS FORMA | #1a | #12 H10  #8
71,72 X3-1/4 Octogonal 5 5 o4 0
tm/é x4 Octogonal g 7 s 5
:1—1'/2 x4 . Cuadradas 11 e 7 T
112 % 411016 | Cuadradas | 16 2w 8
2-1/8 x 4-11/16 ¢ Cuadradas 20 16 12 ‘ 10

Tabla 3-1. Dimensiones de Cajas en pulgadas.

3.11Piezas Eléctricas

Los interruptores son de procedencia USA marca LEVINTON, o similar de primera calidad
construidos de material no conductor y no combustible.

t-ﬁSF’I‘Z(:\I"IEIA(IH)NI{S IECNICAS PAR] M]HI.ARE;. LB FB1
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Los tomacorrientes polarizados de 120V son de procedencia USA marca LEVINTON, o similar

de primera calidad construidos de material no conductor y no combustible.

LOos t

omacorrientes para computacién son de procedencia USA marca Ticino, o similar de

primera calidad construidos de materiai no conductor y no combustible.

Las placas de los tomas tomacorrientes seran del tipo wheatherproof para evitar dafio en su

interior, esto en instalaciones gque corran riesgo de salpicaduras.

Ladmparas a ser utilizadas deben ser de tipo LED industrial selladas IP-55

3.12 Localizacidén de las Salidas

la u

bicacion de las principales salidas de la instalacion sobre el nivel de piso terminado se

describen en la Tabla 3-2.

3.13 Normas para la Construccion

Se cu

SALIDA DE INSTALACIONES ELECTRICAS ALTURA SOBRE :
PISO TERMINADO i
Tableros secundarios (Borde Supenor) 1.80mts .
Interruptores (Bordelnfenor) ‘ 1.30mts, .
Tomacorrientes dobles de 110V, (Borde inf.) | 0.45mts.
| Tomacorrientes en meson (Borde Inferior) i 1.20mts.
Tomacorrientes con interruptor {Inferior) N 1.20mts. i
Tomacorrientes de 220V, (Borde Ihferlor)  1.20mts, ~
Apthe de pared (Borde Infenor} 7 1. 90mt5 ﬁ

Tabla 3-2. Salidas de Instalaciones con respecto a nivel de plso.

mplird por parte dei contratista eléctrico de la obra, |as siguientes normas::
La instalacion Eléctrica deberd ejecutarse en forma técnica, empleando materiales de
primera calidad especificades anteriormente.
Por ningun concepto y bajo ninguna circunstancia se instalaran otro tipo de tuberia
que no sea la especificada y no se permitird el uso de tuberias de diametro inferior a
La tuberia se instalara en forma sobrepuesta, utilizando los accesorios apropiados,
como uniones y cajas condulet, gue asegure un empate o una union mecanica rigida
entre los distintos tramos de tuberia y los accesorios de la misma.
No se permitiran por ningun concepto el uso de roscas interiores en la tuberia, ni en el
empate entre |as tuberfas que no sean mediante unicnes del tipo apropiado.

LSIPE

CIFICACIONES TECNICAS PARTICHLARLS EB B
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¢ El acoplamiento de tuberias y las cajas de conexidon o salida, se hara mediante
conectores apropiados.

e Toda la tuberia deberd instalarse como un sistema completo antes que los
conductores sean pasados en su interior ademds deberan limpiarse de manera
apropiada para evitar la humedad y otros materiales que impidan el paso de los
conductores,

= Los paneles de disyuntores seran instalados y asegurados en su lugar debidamente, su
empate con la tuberia serd por medio de conectores apropiados, y estaran a una altura
conveniente con relacion al piso para permitir el facil acceso a los disyuntores y a las
manillas de operacion.

* En caso de que sea necesario se utilizara lubricante apropiado para el paso de
conductores.

¢ Todala conexidn a equipos o motores que produzcan vibraciones, se [o hara con funda
metalica, y serd tipo sellada para el caso que este a la intemperie.

s Las Conexiones seran aseguradas de manera que no sean aflojadas por vibracion,

* esfuerzos normales o el calentamiento propio del conductor.

* No se permitiran empalmes de conductores, en alimentaderes excepto en el sistema
de alumbrado y tomacorrientes.

¢ Todo el material a utilizarse en la instatacion proyectada debera ser obligatoriamente
saneade y nuevo.

ESFECIACATION LS TEONICAS PARTICULARES BB #51 S
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3.14ESPECIFICACIONES TECNICAS

3.14.1 Equipo de monitoreo eléctrico:

Tipo: Medidor digital

Instalacion: 4 hilos Wye, Oelta, 3 Hilos Wye, sistema monofdsico
Tension maxima de medicion: 347/600vac Wye, 600vac Delta
Tensidn de alimentacion: 120/240vac

Puerto de comunicacion: Ethernet

Protocolo de comunicacion: Modbus/Tep

Frecuencia de operacion: 50/60Hz

Temperatura de trabajo: 0-60° C

Humedad: 5-95%

Precision: Voltaje y corriente 0,25% +- 0,05%,

Normas: IEC 1010-01, UL 3111

3.14.2 Panel operador HMI:

Tipo: Pantalla tactil TFT LCD

Resolcion: 320x240 pixels 65536 colores
Altmentacion: 24VDC

Tamano: 5.7 min.

Numero de mensajes de estado: 500
Cantidad de imagenes: 200 min
Memoria interna: 512KB

Puertos de comunicacion: Ethernet, USB, R485
Protocolo de comunicacion: Madbus

Posicion de montaje: Vertical en puerta de tablero
Temperatura de cperacian: 0...55°C

Humedad relativa: 10....30% sin condensacion

3.14.3 Unidad remota terminal (RTU):

Pracesador: CPU 32-bit 32Mhz clock, incluye temporizador watchdog

Memaoria: 16MB flash ROM, 4MB cmos RAM, 4KB EEPROM

Capacidad de almacenamiento: 465k words

Puerto seriales: R$232, RJ45 full o half duplex, RS485 2 hilos half duplex

Protocolos seriales: Modbus RTU, Modbus ASCl), DNP3,DF1

Modo de protocoles seriales: Esclavo, Master, Master/Esclavo

Puerto Ethernet: R145, 10/100BaseT

Protocolos Ethernet: Modbus TCP, Modbus RTU en UDP, Modbus ASCIl en UDP, DNP en TCP
DNP en UDP

Puerto USB Host: USB 2.0 A hasta 100mA@5V

ESPECIE \(2/\(-',[.()m TECNICAS PARTHCU I,/\Hi'_:Sil'I?H'I“'Hl
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Pueto USB periférico: USB 2.0 B
Alimentacion: 24VDC

Temperatura de trabajo: 0...60°C
Humedad: 5..95% sin condensacion

3.14.4 Variador de velocidad:

Tipo: Variador de frecuencia con pantalla digital
Voltaje de operacion: 200....240VAC

Potencia: segun lo indicado en planos

Temperatura ambiente: 0....50°C

Humedad reiativa: 0..95% sin condensacion

Entradas analégicas: 2min

Entradas digitales: 6

Salidas digitates: 2min

Fuerto de comunicacidn: Ethernet RJ45

Protocolos de comunicacion: Modbus TCP

Altitud de operacion: 0..1000mts sobre el nivel del mar
Operacion manual: a través de botoneras y potenciometro
Grado de proteccion: IP20

3.14.5 Medidor de nivel:

Tipo: Ultrasénico OBRAS PUBUCAﬁawcupALEs
Alimentacion: 120/240vac o
Electrdnica: Remota cable 30 mts u---qu.-_---u_&ﬁ._..-.

Ing. Gregorio«Banchon Z.

Rango de medicion: 0...10mts
Jefe de fa Unidad de Estudio y Programacidn

Material del sensor: PVDF

Salida analogica: 4..20mA

Posicion de montaje: vertical

Presicion: +- 2mm + 0,17% de |a distancia medida
Medicion de incertidumbre: +-0,2% del rango maximo.
Temperatura de trabajo: 0..80°C

Grado de proteccion: IP68

3.14.6 Sensor de presion:

Tipo: Piezo-resistivo,

Membrana de medicion: Metal
Linealidad: +--0,5%

Tension de operacion: 24vDC +-10%
Salida: 4...20mA SIL

Temperatura de operacién: 0..70°C

ESPECIFICACIONES TECKICAS [V’f\li'l'\(-.‘U LARES EB-FB1 - -
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Conexion eléctrica:
Grado de proteccion: IP6]
Posicion de montaje: Horizontal, Vertical

3.14.7 Interruptor de nivel:

Tipo: Interruptor

Salida: INO-NC 10@240VAC

Distancia: 30 mts de cahble

Temperatura del liquido: 0....60°C

Grado de proteccién: IP68

Cable: Compuesto especial de PVC o NBR/PVC nitrile/PVC rubber

3.14.8 Radio de comunicaciones:

Velocidad del canal de radio: 10,84kbps en canal de 12,5- 21,68kbps en canal de 25Khz
Manera de ajuste de frecuencia trabajadora: con software de +3,2 Mhz de frecuencia basica
Tiempo de conmutacion rececibo/transmision: < 1.5ms

Sensibilidad del receptor para VER: Menor que 107dBm

Potencia de salida ajustable por software: 0,1..5W

Modulos opcionales: 5 slots

Conector de antena: N-female

MTBF (tiempo inmediato entre desajustes): > 100000 horas

Alimentacian eléctrica: 13,8V {10,2-15,6V)

Consumo en descanso (Rx): 380mA (eth +40mA, 1/0 50mA, GPS 15mA]

Consumeo en transmision (Tx): 1,6A7/1W; 2A/5W; 5 5A/5W

- OIRAS DU e A
Consumo en régimen SLEEP: 2,5mA AMs PUBLICAS

Extension de temperatura operacional: -25°C...+55°C

Gimensiones mecanicas: 208x108x63mm.

Peso: 1,2 Kg.
Parametros de radio: ETSI EN 300 113-2V 1.3.1, FCC part 80, RSS$119
EMC: ETSIEN 301 489-5v 1.3.1.

Seguridad eléctrica: CENELEC EN 60950:2001.

Uso en medio moviles: UN Regualacion No. 10 (EHK No.10).

3.14.9 Tablero eléctricos de fuerza y control:

Tipo: Modular auto-soportado.

Dimensiones: segn planos o a criterio del contratista en funcion de los equipos suministrados
a instalarse en el interior del tablero.

Material de construccion: Acero inoxidable 304 de 1.5mm de espesor.

Equipos varios: Rotulos de identificacion de cada uno de los equipos eléctricos y electronicos y
de seguridad.

ESPECIFICACIONES 'I’E{Z'\T[I.‘\S PAR lll(:l.Jl,r\Ri':S -t
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Grado de proteccion: {P51.
Tipo de cerradura: cerradura de 3 puntas con llave.

3.14.10 Supervisor de voltaje:

Tipo: digital con pantalla LCD

Voltaje de entrada: 190-630VAC
Frecuencia: 50-60Hz

Voltaje de control: 18-240VAC

Salida: 1INO+1 NC Relé 240VAC@10Amp
Temepratura de operacion: 0...75°C
Ajuste de desbalance de voltaje: 2-20%
Ajuste de bajo y sobrevoltaje: 2-25%
Temporizador ajustable: 0..10min
Grado de proteccion: IP20

3.14.11 Dispositivo protector de transientes:

Tipo: MOV (Metal-Oxido Varistor)

Grado de proteccion: Nema 12

Tension de gperacion: 24QVAC

Frecuencia de entrada: 47-63Hz

Maxima capacidad de corriente de pico: 100KA L-L

Tiempo de respuesta: <0.5 nsec

Temperatura de operacion: 0..60°C

Humedad: 0..95% sin condensar

Indicador de estado: Indicador luminoso por fase, contactos INO+1NC, alarma audible
Atenuacion de ruido: 40dB Max

3.14.12 Unidad de respaldo de energia UPS: CERAS PUBLICAZ TADNICI ALe s

Tipo: On-line "y b
Potencia de salida: indicada en planos a.}.-........,...u... LT T -
Voltaje de entrada: 120VAC +-10% - G riqoriossanction zZ.

J f 1 1d idad de Ectyn ’ 3
Voltaje de salida: 110/115/120/127 Vac (configurable) +- 3% ele de laUnidad de E.»lud.omeg;mn

Forma de onda: sinusoudal

Factor de potencia: §,90.

Modo de sobrecarga (energia publica) 200% por 2 seg; 150% por 50 seg con tranferencia a
bypass.

Tipo de baterias: selladas libre de mantenimiento.

Respaldo de energia: 8 horas min.

Tiempo de recarga: 3-5 horas.

Temperatura de cperacion: 0...40°C.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICHLARES I?H i1
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Humedad relativa: 0..95%.
Posicién de montaje: Vertical u Horizonta'.
Nivel de ruido: < 48dB max.

3.14.13 Interruptores automaticos:

Tipo: Caja Moldeada
Capacidad: Segun planos

Posicion de montaje: Vertical u horizantal
Polos: 2, 3 polos

Grado de proteccion: IP20

Tensian de servicio: 690Vac S0-60Hz
Capacidad de ruptura: 25KA@220VAC
Ics: 100% icu

Tipo de proteccién: Termo magnético regulable para interruptores principales; interruptores
secundarios seran fijos.

Temperatura de funcionamiento: 0...70°C
Normas constructivas: IEC 60947-2, CE

3.14.14 Interruptores automaticos de control;

Tipo: Riel DIN

Capacidad: Segun planos

Posicion de moentaje: Vertical u horizontal
Polos: 1,2, 3 polos

Grado de proteccion: tP20

Tension de servicio: 440VAC

Capacidad de ruptura: SKA@220VAC
Tipo de proteccidn: Termo magnetico fijo.

; L’;f'i. ;’r'x“fra'i Podieer
g Unidad de Estudio y Programacién

Temperatura de funcionamiento: 0...55°C
Normas constructivas: IEC 60898 IEC/EN 60947-2

3.14.15 Transformadores de corriente:
Tipo: Burden

Tension fase-fase: 220VAC

Clase 0.52x

Frecuencia: 60Hz

Relacion de transformacion: Indicadas en planos
Nivel basico de impulso: 10KV

Posicion de montaje: Vertical u harizontal
Temperatura de operacién: 0...60%



t
|
|
i

| DISEROS DEFINTFIVOS DEL SIS |
| DEALCANTARI LADO SISTEMA 2 £ interagun
NORTE ¥ SUR DR FLOR DE BASTION

- "\C\
DE LA CINDAD 3E GUAYAGLL EMAPAG-EP NG -

‘ PROVINCIA DEL GUAYAS i
i - W
INFORME TECNICO ESTACION D
BUMBEO DE AASS EB-FI-)

CRUCCNSA .

VERSION (- DICIEMBRI DE 2013

QU FLECTRITO

3.14.16 Acometida en media tensién subterranea:

Tipe: Unipolar
Aislamiento: XLPE 90°
Calibre: 2 AWG

Voltaje de operacidon: 15Ky

3.14.17 Acometida de baja tension:

Tipo: Unipolar

Aislamiento: THHN

Calibre: Segun planos

Voltaje de operacion: 600V
Temperatura maxirma de operacidn: 75°C
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Especificaciones Técnicas Especificas
DESBROCE Y LIMPIEZA
inte rdg ua ~ — Desbroce y Limpieza a maquina, &rea con vegetacion —

/'\,\C:—\, APROBADO REVISADO ELABORADO

OE PROYECTO
Ana Gaamano

SUB GEHENTE S

19-08-14 001 ETE-IA-003

Control de Cambios

NO APLICA
1. Alcance

Las areas que participaran en el alcance de estas especificaciones scn las de Proyectos,
Obras y usuarios que participan como son fiscalizadores y contratistas.

2. Referencias
Para la elaboracion de este documento se consideraron los criterios establecidos en:
o PR-GEN-001 Elaboracion de Documentos.
0 NTS-IA-002 Desbroce, desbangque, desboque y limpieza.

3. Definiciones y Abreviaturas

4 Desbroce: Consiste en limpiar y despejar de maderas en descomposicion, vegetacion,
escombro, desechos y de todos los materiales extrafios.

!‘
4. Materiales y herramientas OBRAS PUBUCWN‘C'PALE

o o o T

Ing. Gregorio Banchén Z.

J Estas operaciones seran con las siguientes Equipos:
i ’ e Jafo de a Unidad de Estudio y Proprameskin

« Retroexcavadora.

5. Procedimientos de ejecucion

2 Previo a la iniciacion de estos trabajos, se debe obtener los permisos correspondientes a la tala
de arboles y vertido de los productos sobrantes a a la Direccién de Areas Verdes, Parques y
Movilizacion Civica del Municipio. Cortar los arbustos, maleza, retirar la capa vegetal o tierra
negra y raices.

1 Toda la materia proveniente del desbroce, sera colocada fuera de las zonas destinadas a la
construccion, vy luego ser transportados en volquetes al Botadero Municipal o al sitio que
sefiale el proyecto y/o el FISCALIZADOR /1A,

0 Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajo de desbroce efectuados
indebidamente en el area de construccion, seran de responsabilidad del Contratista.

6. Medicién y forma de pago

4 La unidad de medida sera: Metro cuadrado (m2)

Advertencia:

LA TALSA



o El pago para desbroce debera incluir, ademas del desbroce mismo, el costo de los equipos,
herramientas, mano de obra y los demas costos directos e indirectos nacesarios para
ejecutarlos acorde con estas especificaciones, y que se encuentran en los COSTOS
UNITARIOS establecidos en la tabla de cantidades y precios que consta en el contrato.

7. Anexgs
Y= T ~1] . [
NO APLICA QoraAs PJB._ICZ.‘. MUNICIPALES
Wy
8. Registros e o S
L. Gregosio Baichon s
NO APLICA Jefo de la Unidad de Estudio y Programpeiidn
Nombre:

Desbroce y Limpieza a maquina, area con vegetacion
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- Tuberia y accesorios de Acero -
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Control de Cambios
_ Breve Descripcidn | Ubicacion en el Documento
» Aumento de normas de referencia Acép@te 2 Refen_er_vcias
» Modificacion de requisitos Acapite 4 Requisifos

« Modificacion de muestreos para pruebas | Acapite 6 Muestiggan ao pUBUCAZ‘m}MCIPALES

volumetricas b
1 ;

1 Al 7 r';;- 67:;;: rio Ganclin Z.
. canes Jefe de ta Unidad de Estudio y Programesitn

Esta norma define los requisitos que deben cumplir la fabricacion en serie de tuberias, framos
cortos, bridas, accesorios y uniones de acero utilizadas en los sistemas de agua potable,
sistemas de alcantarillado, asi como también neplos de tuberia y accesorios fabricados en
taller mecanico para recambio.

2. Referencias
Para la elaboracién de este documento se consideraron los criterios establecidos en:
o AWWA, Manual M-11 Steel Water Pipe: A Guide for Design and Instaliation
u AWWA C-200 Steel water pipe 6in {150 mm) and larger.

a AWWA C-203, Standard for Coal-Tar Protective Coatings and Linings for Steel Water
Pipelines - Enamel and Tape - Hot-Applied.

4 AWWA C-210 Standard for Liguid - Epoxy Coating System for the interior and Exterior of
Steel Water Pipelines. Denver: AWWA, 1997.

0 AWWA C-213, Fusion bonded epoxy coating for the interior and exterior of steel water
pipelines. Denver: AWWA, 1996,

u AWWA C-214 "Tape coating systems for the exterior of steel water pipelines".

0O AWWA C-217 "Cold applied petrolatum tape and petroleum wax tape coating for the exterior
of special sections connections, and fittings for buried or submerged steel water pipelines".

0 AWWA C-218 "Coating the exterior of aboveground steel water pipelines and fittings".
o AWWA C208 "Dimensions for Fabricated Steel Water Pipe Fittings”

Advertencia:
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Norma Técnica Construccion de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado
- Tuberia y accesorios de Acerg - =i+ - @ :

4 ASTM A-123 Standard Specification for Zinc (Hot-Dip Galvanized) Coatings on iron and
Steel Products
o ASTM A-36 Standard Specification for Carbon Structural Steel.
u ASTM A-53 Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated,
Welded and Seamless
u ASTM A-572 Standard Specification for High-Strength Low-Alloy Columbium-Vanadium
Structurat Steel
2 SEC IX de ANSI/ASME Qualification Standard for Welding and Brazing Procedures,
Welders, Brazers, and Welding and Brazing Operators.
u EN 1092 Flanges and their joints — Circular flanges for pipe, valves, fitting and accessories,
PN designated
3 NACE N°2 [ SSPC 10 Near-White Blast Cleaning.
0 SSPC-AB1 Mineral and Slag Abrasives
AS TAUNICIPALES
a  SSPC-AB3 Ferrous Metallic Abrasive OBRAS PUBL ‘Cg )
A e,
3. Definiciones y Abreviaturas Ing. Gregorie Banc ladri Z
lofe dea Unidad de Estudio y qummamn
a Tuberia de acero.
Son tuberias con un porcentaje de carbono menor 0.5%.
2 Costura de soldadura.
Es el metal de aporte que sirve para la unién de piezas metalicas
u Soldadura a tope.
Son aquellas donde los bordes de las chapas se topan en toda su extension, formando un
angulo de 180 grados entre si.
2 Juntas traslapadas.
Estan formadas por dos piezas de metal que se encuentra montada una con respecto a la
otra.
2 Tubo soldado,
Tubo obtenido por conformacién mecanica de una banda de acero y soldado
(longitudinalmente a tope por soldeo eléctrico, por resistencia (contacto o induccion) o por
cualguier procedimiento que asegure una soldadura técnicamente equivalente
u WPS.
Especificacién del procedimiento de soldadura.
o PQR.
Registro de |a calificacion del procedimiento de soldadura.
Nombre:




a2 WPQ.
Calificacion del personal de soldadura ligade al WPS.

it Tubo galvanizado.
Tubo recubierto interior y exteriormente al caliente con 98% de zinc

o Sandblasting.
Sistema de limpieza de una superficie (elimina toda sustancia perjudicial) por la accién de
un abrasive granulado expulsado por aire comprimido a través de una boquilla,

u  Raiz.
Es una parte de la union soldada donde los metales unidos estan mas cerca uno respecto
al otvo.

u  Costura espiral o helicoidal.
Metal de aporte en el cual la costura forma una hélice en la superficie del cilindro

0 Costura circunferencial.
Material de aporte en el cual |a costura se la realiza a lo largo del perimetro, perpendicular
al gje.

2 Costura longitudinal.
Tuberia en la cual la linea de la costura es paralela al eje.

a  Tuberias sin costura.
Son tuberias fabricadas a partir de lingotes, palanquillas o barras que han sido trabajadas
en caliente y luego llevada al tamafio deseado por laminacién.

QBRAS PUBUCAZ«WCWLES

-
)
-ty
F i Bl dtiond -

4.1  Requisitos Generales Ing. Gregorie Banchon -

4. Requisitos

l.a fabricacién de tubos de acero debe realizarse a base de placas de acero de acuerdo a norma
AWWA C-200 y manual M11 se especifican las siguientes:

U ASTM A-36 / A3eM
a ASTM A-283 /A283M grados C, D
a2 ASTM A-572 / A572M grados 42, 50
Los tubos de acero deben cumplir los siguientes requisitos basicos:

3 Toda costura espiral (helicoidal), longitudinal y circunferencial usada en la fabricacion de la
tuberia debe ser de soldadura de completa penetracion en juntas soldadas a tope.

4 La soldadura debe ser uniforme en el ancho y altura para toda la longitud de la tuberia.

- La comprobacion del cordén de soldadura debe realizarse mediante ensayos no
destructivos indicados por el area técnica correspondiente de A,

Nombre;
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2 La tuberia terminada debe estar libre de defectos. Defectos en el tubo sin costura o con
costura se considera inaceptable cuando la profundidad del defecto es mayor del 12,5% del
espesor de la pared nominal, de acuerdo a la seccion de requerimientos (4.2 materiales y
manufactura) de la norma AWWA C200.

2 Cada tubo debe ser probado por el fabricante a una presion hidrostatica no inferior a Ia
determinada por la norma AWWA C200.

2 El espesor de la lamina de acero respondera a las especificaciones y calculos del disefo
especifico de acuerdo a la aplicacion y al proyecto particular pero como minimo se
considerara 6 mm para tubos con cordén de soldadura longitudinal.

-+ Con cordones de soldadura helicoidal se respetara como minimo el espesor de disefio.

- Para diametros de tuberia metalica hasta 300mm (12") se debera considerar la fabricacian
bajo la norma ASTM A-53 del tipo 8 grado B, tuberia sin costura,

u  Enlos casos en que la fabricacion de los tubos deba de ser en serie (mayores a 50 metros
de longitud totaf), la produccion de los mismo debera hacérsela con fabricas que estén

dentro de la lista de productos calificados. OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES
i
P
4.2  Procedimientos de Soldadura Ing. Gregorio Banchon Z.

Jefe de [a Unidad de Estudio y Pragramacidn
Previo a toda fabricacion de tubos y/o accesorios de acero sera responsabilidad del fabricante

presentar el WPS con su respectivo PQR, asi mismo debe presentar los WQR, ligados al WPS de
todos los soldadores que participen en este procesc. Todos estos documentos deben de realizarse
en base a los formatos establecides en SEC IX de ANSI/ASME vy ser calificados por un inspector
de soldadura acreditado por la AWS.

4.3 Normas de fabricacion

Los tubos para conduccion de fluidos como agua, vapor, gas, aire a altas presiones, asi como para
aguas residuales o drenaje, deben ser fabricados bajo una cualquiera de las normas siguientes;

4.3.1 Norma ASTM A-53 o A-53M

Los tubos deben ser fabricados por laminacion o exirusién de placas u hojas, acuerdo con las
norma ASTM A-53/A 53M-00. Los tubos debe ser aptos para el doblado, rebordeado y cualquier
otra formacién en frio. Deben cubrir los tipos y grados:

o Tipo E Grados A y B, Tuberia soldadura por resistencia eléctrica, producidos en longitudes
individuales o en longitudes continuas de piancha espiral y, posteriormente, cortado en
longitudes individuales, con un tope longitudinal, la soldadura se produce por ia propiedad
del matenal debido al calor obtenido de la resistencia de la tuberia al flujo de corriente
eléctrica y 'a aplicacion de presién.

Nombre:
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o Tipo S Grados A y B, Son de tubos acero forjado (sin costura), es un producto tubular sin
soldadura de costura. Esta fabricado en acero trabajado en caliente y, si es necesario,
posteriormente por el fric.

La composicion del acero debe cumplir lo indicado en la tabla siguiente.

Composicion mineraldgica, Momma ASTM A-63, AS3 M

Grado
e T e preser
E -

Composicion maxima, %

A :.. 025 ¢
8 030 Bz

s A 025 pes
TB.T030 120 008 0045

* La combinaion de estos anco slementos no debe exceder del 1.00%

Los requisitos de traccidn del acero deben cumplir lo indicado en la tabla siguiente.

Caracteristicas técnicas del acero, Norma ASTM A_53/53M

) Resistendaala
limite efastico*
traccién®

330

YR g Tasoon 2407 60000 a5
* Vaiores minimos OBRAS PUBLIC}!Z/WN,N{CIPALES
_._.P;K—‘/---'"'

L. Grigor Banchon Z.
Jefe de 12 Unidad de Estudio y Programacié

4 Previo & cualquier tipe de revestimiento o recubrimiento se debe realizar una adecuada
preparacion superficial mediante equipos de limpieza con chorro de abrasivo a presiéon
tanto interna como externamente al grado de Metal casi blanco, la superficie debe tener un
color gris claro estar libre de contaminantes visibles (grasa, aceite, combustibles),
contaminantes no visibles (sales) y deben eliminarse sombras de oxidacién visibles en un
95%. Sequir procedimiento de Norma NACE N° 2/ SSPC 10.

4.4  Preparacion supetficial

2 La preparacién superficial debe ir acorde con lo especificado segun el tipo de recubrimiento
que se vaya a dar, seguir las recomendaciones segun la marca de pintura o recubrimiento a
ser aplicado.

4.4.1, Seleccion del abrasivo

o El abrasivo usado debe de ser compatible con los requerimientos de la normas
SSPC-AB3 y SSPC-AB1

Nombre:
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o De acuerdo a la altura del perfil de anciaje (rugosidad) solicitadas de acuerdo al tipo
de recubrimiento, las caracteristicas que el abrasivo deberd cumplir son:

Tipo de Abrasivo

Arena Siiice Tamiz 30/60 | Tamiz 16/35 Tamiz 16/35 Tamiz 8/35 Tamiz 8/20

Granalla de Acero
GBo G50 G40 G40 G25

Angular

Estas alturas de perfil de anclaje son valores tipicos considerando la presion de boquilla con valores entre 620
y 70CkPa {90 a 100 psi.)

= No ser reciclado
= Serseco, libre de aceites 0 grasas y de otros contaminantes.

4.5  Proteccién del tubo (Revestimiento)

El recubrimiento exterior para tuberia de agua potable, y el recubrimiento interior y exterior para
tuberia de aguas servidas luego de la preparacién de la S“Q%EEE‘RE P?ﬂ?cfgr T%‘RJ'."E%%?.E%OH

revestimiento de:
W/

P AN TP A M T S M e b v e e e e e )

2 Recubrimiento en base Coaltar segun norma AWWA G203 {14 Gregorio anchdn Z.
Jefo 82 1a Unfdad de Estudro y Programedidn

u  Fusion Bonded Epoxi (FBE) o resina epdxica liquida segun norma AWWA C213
J  Capas de pintura epoxi, segun AWWA C210

J Recubrimiento en base micro-protectora de uretano que contenga inhibidores de micro-
corrosion volatiles para proteccion de |a estructura metalica.

El recubrimiento interior, para el uso con agua potable, luego de la preparacidn de la superficie
debe ser con revestimiento de:

- Capas de pintura epoxi alimentaria, segin AWWA C210
Tanto el recubrimiento intenor como exterior deben cumplir con un espesor minimo de 400 micras.
Para tubos y accesorios de diametro < 600 mm. Se aplicara interna y externamente limpieza
quimica y gaivanizacién por inmersién en caliente seguin la norma ASTM A123M y deben ser
fabricados con extremos bridados segun Norma EN1092-1.
La masa del recubrimiento galvanizado por unidad de superficie (entendida ésta como la superficie

interior y exterior del tubo) no serd inferior a 350 g/m2, y debera tener como minimo un espesor de
75 micras, y cumplir con los requisitos establecidos en la norma ASTM A 123

Nombre:
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4.6 Uniones y Accesorios

21 La tuberia de acero debe ser provista de la siguiente caracteristica de junta:

Junta con terminales biselados para soldadura a tope en campo

4 Para los casos de las juntas deslizantes, y las juntas con terminales roscados, podran
aplicarse con previa autorizacion de INTERAGUA.

(%

Juntas deslizantes (traslapadas) tipo campana-enchufe (ensanchamiento de un extremo
del tubo —hembra- para alojar el extremo normal —macho-), para ser soldadas a solape
en sitio (evita la junta a tope); la junta puede soldarse por el intericr 0 exterior o doble
cordon de soldadura (interior y exterior), dependiendo del diametro y caracteristicas de
la instalacion.

Juntas con terminales roscados para montaje en campo.

Los accesorios o piezas de conexion, deben ser fabricadas a base del mismo tubo, y deben ser
capaces de soportar las mismas cargas externas y presiones internas de las tuberias. Su disefio
debe cumplir con las referencias especificas de la Gltima edicion del Manual M-11 de AWWA. Las
dimensicnes de las piezas deberan estar de acuerdo con la norma AWWA C-208

461,

Fabricacion de Bridas y Empaques

u  La seleccion del tipo de bridas para union debe realizarse de acuerdo al disefio

gstablecido, en casos de que no exista esta especificacion deberan fabricarse de
acuerdo a norma EN1092-1 respetando sus dimensiones y especificaciones de
pernes.

o En el caso de bridas para uniones o para soldar, se tomara como estandar la
brida tipo 1 plana para soldar con resalte tipo B

o En el caso de brida ciega se usara como estandar el tipo 5.

Los sellos para tuberias ({(empagues) deberan cumplir con las siguientes
caracteristicas.

o Durezade 60 a70 shore A QRRAS PUBLICAZ MUNICIPALES

o Espesor minimo de 5mm g
o Material Neopreno o EPDM “&/

Ing. Gregorio Banchon Z.
Jefe de faUnidad de Estudio y Programacin

4.7 Verificacion del producto

Los tubos de acero deberan sujetarse a las siguientes verificaciones:

2 En cuanto a la rectitud, terminado la tuberia no podra diferir en mas de 1% de su longitud.

Nombre:
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0 Los extremos provistos con bridas seran soldadas con una suficiente distancia para permitir
una adecuada instalacion de las bridas

a2 Se verificard que las soldaduras estén exentas de fisuras, inclusiones y otros defectos
analogos que perjudiguen ia correcta utilizacion del tubo.

a2 Se verificara que los tubos estén cortados perpendicular al eje longitudinal y exento de
rebabas y seran razonablemente rectos

o Las secciones especiales seran probadas por el método de ensayos no destructivos
(ultrasonidos y radiografias).

3 Todos los tubos deben tener la prueba hidrostatica.
4 Rotulado

Requisitos para tuberias y accesorios de acero fabricados en taller para recambio
Este punto aplica para los neplos o secciones de tuberia y accesorios que son fabricados en
taller y son requeridos para reparaciones emergentes y/o puntuales sobre las redes ya
existentes.

En estos casos los puntos que aplican mencionadas en requisitos son:

2 4.1 Requisitos Generales, Las tuberias y accesorios seran fabricadas en lamina de acero al
carbon, segun especificaciones AWWA C200, se podran utilizar solo este tipo de aceros:

o ASTM A-283 Grados C.D OBRAS PUBUCAS(WN'C'”LES
o ASTM A-36 e
o ASTMAS72/A572M. e ———— .\.14--....

lm; G regorie Banchon Z.
1 4.2 Procedimientos de Soldadura, donde adicional debe cystgivtciimdad cz Estudio y Programacin

o La soldadura sera con cualquiera de los procesos de soldadura descritos en |as
especificaciones AWWA C-200 y SEC IX de ANSI/ASME.

o En el caso de procesa de soldadura SMAW Los electrodos seran con una resistencia
altima minima de 60 ksi y 70 ksi

o En el caso de soldadura MIG / MAG el material de aporte debe ser de acorde con el
material de base.

o El soldador debe ser calificado para los procesos especificos y como minimo debe
estar calificado para soldar en posiciones vertical, horizontal y sobre cabeza.

u 4.3 Normas de fabricacion se regira bajo normas AWWA C200
U 4.4 Preparacion Superficial
u 4.5 Proteccion del Tubo (Revestimiento)

Toda pintura que vaya a ser aplicada debe ser previamente autorizada por INTERAGUA, y
deben cumplir con un tiempo de curade no mayor a 7 dias

Nombre:
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5.1
5.2
Nombre:
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Adicional a esto cuando el elemento sea fabricado con extremos para ser soldado a tope,
estos deben dejar una superficie sin pintar de 5 cm contados desde el extremo del accesorio
hacia el interior del mismo. En esta superficie sin pintar se localizara el cord6n de soldadura
que debera ser tratado con pinturas para exteriores gue cumplan con un tiempo de curado
menor o igual a 7 dias.

En lo posible, cuando las condiciones asi lo permitan, los cordones de soldadura de las
juntas de unién con los tubos existentes en el sitio de trabajo, siempre deben ser tratados
por la parte interna (revestimiento), aplicando pintura de grado alimenticio y garantizar el
curado rapido para transporte de agua de maximo 3 horas.

Pruebas

Los resultados de las pruebas de andlisis de productos y de requisitos de traccion deben de
incluirse en un certificado de calidad del material, y estara a criterio de INTERAGUA, la revision
del proceso de las pruebas presentadas.

OBRAS PUBLICAS JICIPALES

Analisis de productos —— - B - Dl
Ing. gr.;{gun'u Banchon L.
Jebe de ia Unidad de Estudio y Programeaiin
Las muestras para el analisis quimico, a excepcion de analisis espectrografico, se
adoptaran de conformidad con el método ASTM E-59.

La determinacién de la composicidon guimica se ajustard a los requisitos de la tabla
Composicion mineraldgica respectiva, de acuerde a norma ASTM A-53

Si el analisis de la tuberia no se ajusta a los requisitos que se especifican en la tabla de
composicion mineralégica, los analisis se efectuaran sobre tubos adicionales del doble del
nimero original de la misma, cada uno de los cuales se ajustaran a los requisitos
especificados.

Requisitos de traccion

El material se ajustara a los requisitos de propiedades de traccion prescrito en la tabla
Requerimientos de tensidn de la norma ASTM A-563.

El limite de elasticidad correspendiente a un desplazamiento permanente del 0,2% de la
longitud del calibre de la muestra o para un total extension de 0,5% de la longitud del
calibre con carga determinado.

La prueba de la soldadura debe ser no destructiva, debe acreditar una resistencia a la
traccion no inferior a la resistencia a la tracciéon minima especificada para el grado de la
tuberia (caracteristicas técnicas del acero). Esta prueba no sera necesaria para |a tuberia
con diametros mencres a 200 mm.




5.3

5.4
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Para diametros iguales o mayores a 200 mm, se tomaran muestras transversales frente a la
soldadura. Todas las muestras de analisis transversal (aproximadamente 40 mm de ancho)
en la longitud del calibre, representaran el espesor real de la pared del tubo.

Prueba Hidrostatica

La prueba hidrostatica debera realizarse siguiendo el proceso establecido en la norma
AWWA C200.

La tuberia estara expuesta a la presion de prueba minimo 15 segundos.

Se debera presentar evidencia fotografica del banco de pruebas y del proceso de prueba
cuando apligue.

Para el caso elementos fabricados en taller, sean estos tuberias, neplos 0 accesorios
guedara a consideracion de INTERAGUA la toma de una muestra aleatoria para realizacién
de pruebas hidrostatica.

Control de Soldadura Ensayos no Destructivos

Todo ensayo no destructivo debe ser aplicado y evaluado solo por personal calificado por la
AWS. Para aplicacién de END se requiere un operador calificado Nivel |, mientras que para
la evaluacion y diagnostico se necesita un inspector de END Nivel !l o 1.

E| cordén de soldadura de cada tramo de tuberia de diametro 50 mm y mayores debe ser
probado con métodos no destructivos, de la siguiente manera:

5.4.1 Superficiales

2 Inspeccion Visual, todo cordon debe presentar uniformidad y estar libre de porosidades

a3 Aplicacion de liquidos penetrantes, prueba que permite establecer la presencia de
fisuras en la soldadura, debe realizarse en todo cordon de soldadura, inmediatamente
despueés de terminada la misma o al terminar la jornada de trabajo.

L Estara a criterio de INTERAGUA realizar END por tintas penetrantes con el metodo
pasante para garantizar estanqueidad de la tuberia analizada.

5.4.2 Volumétricas

Estos ensayos aplican para elementos especiales o cuando por la cantidad o importancia
de} proyecto la fiscalizacion crea conveniente su realizacion.

Los métodos aplicables pueden ser:  gRRAS PUBLICAS MUNICIPALES
u Radiografias wi_/
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5.5  Variaciones permisibles en Peso y Dimensiones

5.5.1 Peso El peso de la tuberia debe calcularse a partir de las ecuaciones correspondientes
indicadas en la Norma ASME B36.10M; no deberd variar en mas de 10%.

5.5.2 Diametro. Para tuberia de diametro 50 mm y mayor, en cualquier punto, el diametro
exterior no debe variar mas de un 1% de la norma especificada, y no debe de
excederse de % in. (19 mm) del diametro nominal de la tuberia.

5.5.3 Espesor. El espesor minimo de pared en cualquier punto no serd menor al 12,5% en el
espesor de pared nominal especificado. El espesor minimo de pared debe ajustarse a
las condiciones indicadas en la norma especifica.

5.5.4 Rectitud. La tuberia terminada no debe de desviarse mas del 1/8 in. (3. 2mm) en un
largo de 10 ft (3m).

5.6 Acabado final

U Los extremos planos de las tuberias de diametro de 130 mm y mayores, con espesor de
pared menor a 127 mm, para unidn a tope deben ser biselados con un
angulo de 30 °, +5 °, -0 °, medido desde una linea perpendicular al eje de la tuberia, y con
la cara de la raiz de 1.6 mm +/- 0,8 mm.

5.7 Certificacién

El productor o el proveedor debera, debe proporcionar a al comprador un certificado de control que
indique la conformidad con esta Norma y que se ha comprobado que cumplen los requisitos y |a
verificacion de las propiedades de la tuberia y los accesorios. El certificado debe incluir:

E| certificado de conformidad debe incluir exigidos en las normas correspondientes.

- BRAS PUBLICAS JAUNICIPALES
4 La fecha de fabricacion del material, e o

L La prueba de ta muestra, I ANGY

_J Informg Fie analisis quimico para el e!emen_tps que se ggp‘e mﬁa%};&wm o

3 Un certificado de la inspeccién de una certificadora califica §4 2 e _ "
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Las pruebas de recubrimiento y componentes de la materia prima del mismo y las pruebas de
aislamiento (descarga de 10 a 15 kv). El recubrimiento debe realizarse bajo alguna de las normas
citadas a continuacion:

0 AWWA €203, Standard for Coal-Tar Protective Coatings and Linings for Steel Water
Pipelines - Enamel and Tape - Hot-Applied.

0 AWWA C - 210 "Standard for Liquid - Epoxy Coating Systems for the interior and Exterior of
Steel Water Pipelings”

Nombre:
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5.8

Nombre:

Norma Técnica Construccién de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado
- Tuberia y accesorios de Acero - oo

Muestreo

AWWA C - 213 "Fusion banded epoxy coating for the interior and exterior of steel water
pipelines”.

AWWA C-214 "Tape coating systems for the exterior of steel water pipelines".

AWWA C-217 "Cold applied petrolatum tape and petroleum wax tape coating for the exterior
of special sections connections, and fittings for buried or submerged steel water pipelines”,

AWWA C-218 "Coating the exterior of aboveground steel water pipelines and fittings".

Pruebas para tuberias y accesorios de acero fabricados en talfer para recambio

Para este caso dentro de las pruebas requeridas en este punto 5 de esta norma se
aplicaran:

12 5.4 Contro) de Soldadura Ensayos no Destructivos, aplicando el punto 5.4.1. en caso
que la fiscalizacion o el departamento de calidad de INTERAGUA crea necesario puede
aplicarse uno de los métodos indicados en el punto 5.4.2

4 Control de calidad de la preparacion superficial en el caso de Sandblasting verificando
que se obtenga el grado requerido de Metal casi Blanco.

1 Control de espesores de Pintura y en el caso de que fiscalizacion o el departamento de
calidad crea necesario se realizaran pruebas de adherencia de pintura.

1 El fabricante debe entregar certificados de calidad garantizando et tipo de acero usado
para la fabricacion del tubo o accesorio. OERAS PUE‘;LH}LKQONEUPALES

\K.-l/"
-------- - -——mmmy

]ng G regorio Banchon Z.
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La autoridad competente esta autorizada a realizar un analisis del material de dos tubos de
cada lote de 500 m, o fraccion.

£1 control de soldadura con ensayos no destructivos (tintas penetrantes) se debera realizar
al 100% de la tuberia. En los casos que A o la fiscalizacion de la obra crean necesario
realizar END volumétricos, esta debe realizarse aleatoriamente minimo 10% de la longitud
total de soldadura por cada diametro.

Para casos de fabricacion en serie, la prueba hidraulica debera realizarse al 100% de la
tuberia. En los casos de fabricacion en taller con previa aceptacion del area técnica
correspondiente de INTERAGUA, se considerara tomar una muestra de la longitud total de
la tuberia, para la realizacicn de pruebas.




7. Rotulado

Cada unidad de tubo fabricado sera marcado interior y exteriormente, en ambos extremos,
mediante pintura indeleble con la siguiente especificacion:

- Fabnicay afio
- Norma de fabricacion
- Tipo y grado del acero
- Diametro, longitud, espesor (dimensiones en mm}
- Masa (k@) y nimero de unidad de fabricacion
Presién de prueba (Mpa)
Numero de certificado de recepcidn.

Para el caso de tuberias y accesorios fabricados en taller para recambio no aplica rotulado.

8. Anexos

NO APLICA

OBRAS PURLICAS ICIPALES
9. Registros o U
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10. Descripcion y unidades de medicidn.
Descripcidn Unidad de Medicion
Tuberia de Acero Metros Lineales (m)
INSPECCION NO DESTRUCTIVA EN
SOLDADURAS UTILIZANDO LA TECNICA DE Metro iineal de Soldadura (m)

LIQUIDOS PENETRANTES

INSPECCION NO DESTRUCTIVA EN
SOLDADURAS UTILIZANDO LA TECNICA DE Metro lineal de Scldadura (m)
ULTRASONIDO

INSPECCION NO DESTRUCTIVA EN
SOLDADURAS UTILIZANDO LA TECNICA DE Metro lineal de Soldadura (m}
PARTICULAS MAGNETICAS
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B i T Norma Tecmca Construcmon de F’royectos de Agua Potable y
- -~ "Alcantarillado
- Tuberia y accesarios de polietileno de alta densidad (PEAD) para

Interagua conduccion de agua a presidn-
/\:-\‘ APROBADO t - REVISADO - ELABORADO

SUB GERENTE JEFE DE DPTO, CONTROL DE CALIDAD SUPERVISOR DPTQ. CONTROL DE
OPERACION, CONTROL Y ANC ¥ DIAGNOSTICO DE REDES CALIDAD Y DIAGNOSTICO DE RZDES
Juan C. Bernal Fabricie Cosia. Adriana Espinoza
i
17-09-2013 | 002 . NTP-1A-034
Control de Cambios B
- Breve Descripcidn | Ubicacién en el Documento
) |
« Moedificacion en pruebas Acapite 5 Pruebas
Modificacion de Definiciones Acapite 6 Muestreo

1. Alcance

Esta norma establece los requisitos que deben cumpllr las tuberlas y accesorios de polietilenc
para los sistemas de agua polable y alcantarillado que traba en a presién.

2, Referencias

Para |a elaboracién de este documento consideraron los criterios establecidos en:

- |nstituto Ecuatoriano de Normalizacién (INEN), Norma INEN 1744, Tubos de Polietiieno para
conduccion de agua a Presion, requisitos.

o Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (INEN), Norma INEN 2018, Tuberia Plastica. Tubos y
accesonos plést cos. Muestreo, inspeccion y recepc&on i

=

o International Estandar 1SC 4427, Plastics piping systems — Polyethylene (PE) pipes and |
fittings for water supply

3. ““Definiciones y Abreviaturas

3.1 Tuberia de polietileno para conexion domiciliaria
" Esia conduccién de enlace entre la red de distribucion y el punto de suministro del cliente

3.2 5illeta de polietileno B
_ Es el accesorio que en sustitucién del collarin y toma de incorporacion permite fa conexion
a la red de distribucién. ) ‘
. W . R - —— - - - I
- 3 3—Termofusic’m R
T " Es el proceso de soldadura mediante la aplicacion de calor a los extremos del tubo, para
TTTTT que con su posterior enfriamiento se logre su fijacion.

Advertencia:—

\Este documante s de propiedad de Interagua C, Lida. y no pueds ser
reproducicis, en sy totalidad o parciaimente, ni facilitads alercaros sin ef _
consertimiente de su Propietario
Al momento de ser impreso sin autorizacién se considera como COPIA NOQ
CONTROLADA. para confinmar #f gstade de ravision consuitar el documento

© e que $@ encuentra publicado en la Int ranet de pro,nedad de lnteragua s Lida. ‘

’egeﬁﬂ*ﬁu nchon 7. S
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4.1

3.4 Electrofusién
Es el proceso de soldadura mediante la aplicacién de un voltaje, durante un tiempo
determinado, en los contactos de la resistencia eléctrica gue esta incorporada a las piezas
y accesorios a scldar; el calentamiento de ta resistencia y su posterior enfriamiento permite
la fijacion de las piezas. —

3.51A
Abreviatura para International Water Services, INTERAGUA C.LTDA

Reguisitos
Tuberia

a Todo tubo debe ser fabricado en conformidad con la norma INEN 1744 ¢ ISO 4427 y tener
su respestivo sello de conformidad respecto al erite regulador def pais de fabricacion.

o Para la fabricacién de esta tuberia debe solo usarse materia prima virgen, no se puede usar
reciclado de ningun tipo.

g La materia prima para fabricacién de tuberia sera polietilenc tipo PE-100, de alta densidac.

o La tuberia, como estandar, sera considerada con disefio para una presion nominal de 10
bares, salvo se considere otras caracterfsticas en el disefic particular autorizado por [A.

g La fuberia emplzada en las acometidas domiciliarias debe ser de polietieno de Afta
densidad, fabricada por extrusidn con materia prima plastica virgen.

0 Eldidmetro, espesor de pared, y ovalacion de la tuberia, deben estar comprendidas entre

los minimos y maximos tolerables.
1 La tuperfa puede ser de color azul o negra con lineas azules.

o La flexibilidad del PE permite en su trazado cierto grado de curvatura; el minimo admisitle
en funcién del diametro (D}, a 20°C de temperatura, sera;

- Tubo sin uniones: 20 D.
- Tuba con unionas 0 manguitos 0 scidadura a tope: 25D

o La longitudes estandares de los tramos de tubo de polietileno o rollos de tubo de polietiieno
deben estar de acuerdo con los sefialado en la tabla 16 de la norma INEN 1744 o 180
4427, en donde, para tubos suministradas an rellos, et diametro interior del rollo debe ser
minimo 24 veces el didmetro nominal del tube.

- Nombre: I

Norma Técnica Constiuccion de Proyectos de Agua Potable y
Alcantarillada — Tuberia y accesorios de polietilenc de afta
densidad (FEFAD) para conduccion de agua a presian - NTR-iA.034,
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4.2 Accesorios Termofusion

o Todo accesorio fabricado debe estar en confermidad con la norma [SO 4427 o similar.

o Los elementos que se utilicen para unir las tuberias de polietilenc: codos, manguitos y tubo
con aro para bridas locas (portabridas), seran fabricados por inyeccion. La materia prima

cumplica los mismos requisitos que la de las tuberlas. Sus caracteristicas permitiran la
union por termofusion con las tuberias.

- g La presion nominal de servicio serd como minimo la de la tuberia.

o El grosor minimo de la pared en cualquier parie del accesoric expuesto a una presién, no
serd inferfor al de la tuberia del mismo material, con idéntica presion nominal, ‘

o Las superficies tanic interna como externa del accesotio deben de carecer de puntos
caracteristicos como grietas, burbujas, agujeros, distorsiones, inclusiones y abolladuras que
N puedan perjudicar el rendimiento del producto.

4.3  Accesorios electrosoldables _ .
o Todo accesorio fabricado debe estar en conformidad con la norma ISO 4427 o similar.

a Los elementos que se utilicen para unir las tuberias de polietileno; codos, manguitos y tubo
con ara para bridas locas (portabridas), seran fabricados por inyeccion. La materia prima
cumplird los mismos requisitos que la de las tuberias. Sus caracteristicas permitiran la
unién por electrofusion con las tuberias.

o La presion nominal de servicio sera como minimo la de la tuberia.
0 Los accesorios tendran unos topes centrales para-limitar el exceso de penetracion de la

o ; tuberia. Dichos topes én los manguitos seran faciimente extraibles para cbtener manguitos
pasantes, de reparacién, - ,

1

La resistencia eléctrica calefactora estaré lo suficientemente empotrada en el cuerpo de!
accesorio para evitar su desplazamiento durante e montaje en obra.

o

a  El grosor minimo de fa pared en cualquier parte del accesoric expuesto a una presion, no
sera inferior al de la tuberia del mismo material, con idéntica presion nominal.

o Las superficies tanto interna como externa del accesorio deben de carecer de puntos
caracteristicos coma grietas, burbujas, agujeros, distorsiones, inclusiones y abolladuras que
puedan perjudicar el rendimiento del preducto.

o Los conectores eléctricos de los accesorios estaran prolegidos por tapones desmontables,
que se quitaran para realizar la union, weomendandose que se coloquen posteriormente al - e
—_ finalizar la instalacién. B

Nombre: P o

Norma Técnica Construccion de Proyectos de Agua Potable y
Alcantarillade — Tuberia y accesorios de polietileno de alta
densidad (PEAD) para conduccion de agua a presion - NTP-IA-034,
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O Los accesorios se suministraran embalados individualmente en boisas transparentes termo
selladas, con el fin de protegerlos de las humedades Y contaminacién durante el
almacenaje y manipulacion en obra antes de su uso.

5. Pruebas _

En la recepcion de tuberlas se deben realizar las siguientes verificaciones y ensayos siguiendo
lo indicado en la norma INEN 1744 o 1SQ 4427 para tuberias de polietileno de alta densidad:
5.1 Materia Prima.
o indice de fluencia y densidad
1 Contenido de negro de humo (Solo en caso de tuberia color negro)
Dispersién del negro de humo  (Solc en caso de tuberia color nagro}
Dispersion de pigmento azul (Solo en caso de tuberia color azuf)

8]
o]

5.2 Determinacién del aspecto superficial.
o Acabado liso, ausencia de ondulaciores y otros defectos eventuales, tanto en la
superficie exterior como interior.
o Ausencia de grietas o burbujas en secciones transversales.

5.3 Determinacion de las caracteristicas geométricas.
o Medidas de diametro exterior, exterior medio, medidas ovalacién y espesor en un punto.

5.4 Determinacion de las caracteristicas mecanicas.
o Presién Hidrostatica intarior scstenida a 20°C por 1 hora.
0 Presidn Hidrostatica intarior sostenida a largo plazo a 86°C por 165 horas.

OBRAS PUBL!CASZZJNECE:‘JALES '
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5.5 Determinacion de las caracleristicas fisicas.
O FElongacion hasta la Ruptura. - - ,
Reversion Longitudinai, Ing. Gregono Bdnction

Ensayos de efectos de calidad sobre ef agua o Bromatolégicos y organolépticos.

Para los ensayos de Materia Primd y efectos de calidad sobre el agua se aceptara certificado

de calidad dei proveedor que tenga como maximo un affo desde el dia que se emitié el

certificado.

Para accesorios de polietileno se presentara certificados de calidad que satisfagan 10
estipulado en la norma 1SO 4427, Gldepartamento de Calidad de IA podra solicitar ensa S
adicionales para determinar la calidad de los mismos si asi lo considere pertinente, —

Nombre:
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En caso de gue no sea posible para el laboratorio calificado realizar alguno de los ensayos
descritos en este acapite, ef departamento de calidad de |A debera indicar 2 la fiscalizacion de
la obra lcs ensayos que se deben realizar a las muestras seleccionas.

6. Muestreo —_— —

o El muestreo debe cumplir con lo estipulado en la norma INEN 2016 segun la siguiente

tabla.
Tamafio del iote Unidades de
muestreo
Hasta 1 200 3
De 1 201 hasta 35 000 5
Mavor a 35 000 8

v

Nombre; B I

El tamafio de lote estd considerado por cantidad de tubos.

o Para el ensayo de Presién Hidrostatica interior sostenida a largo plazoc a 80°C por 165
horas, de las muestras seleccionadas, sclo sera necesario realizar esta prueba a una de

las probetas por diametro, !

7. Rotulado

G La tuberia debe llevar marcado de forma legible e indeleble, como minimo en cada metro
de longitud, los siguienies parametros: :

- Identificacién det fabricante. . e
- Referencia del material. F" OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES
s

-

- Diametro neminal en mm.
- Espesor nominat en mm.
- Presion nominal Mpa.

- Ano de fabricacion.

- Norma de fabricacion

A e e e - e

Ing. Gregorio Banchon .
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o La identificacién del accesorio contendra los siguientes parémetros:

- Identificacion del fabricante.
- Referencia del material.

- Diametro nominal en mm.

- Espesor nominal en mm.

- Presion nominal Mpa. T

- SDR del tubo aplicable: -

T [ — i

Morma Técnica Construccién de Proyectos de Agua Potable y
Alcantarillado — Tuberia y accesorios de polietileno de alta
densidad (PEAD) para conduccion de agua a presion - NTP-1A-034;
V-002




2 Para el caso de accesarios por electrofusion, llevaran un codigo de barras que indiquen los
parametros de saldadura, la identificacién del material, ia presion nominal, la tension vy

tiempo de soldadura.

8. Anexos

NO APLICA - —

9. Registros
NO APLICA

10. Deseripeidn y unidades de medicién,

10.1  Medicidn

u  El suministro de tuberias se medird por metro lineal.
0 Elsuministro de accesories se medira por unidad del elemento

10.2 Forma de pago

Daescripcian Unidad de medicion

Tuberia de polietilenc de alta densidad para Metro lineal (m)

conduccion de agua a presion. -

: ,,, Unidad
Accesorios de polietileno de alta densidad.

GRRAS PUBLICAS MUNICIPALES
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1 MEMORIA TECNICA Y ESPECIFICACIONES
ELECTRICAS DE LAS INSTALACIONES

1.1 Objetivo

Como parte del plan de expansién del sistema de AA.SS InteraguaCia. Ltda. esta en la
construccidon de |a estacidn de AASS EB-FB1 sistema 2 Flor de de Bastion para los barrios del
extremo norte de la ciudad entre los cuales se tienen alguncs completamente poblados. La
ubicacion es ingresando por el nuevo acceso al plan habitacional Socio-vivienda ubicado en la via
Perimetral en la Coop. El Mirador junto a los Lotes 966 y 967. El proyecto contempla la
instalacion de dos bombas de 8,2KW que trabajan de manera alternada y con un maximo de dos
bombas solo en periodos de alta demanda.

En el presente disefic se contemplan las siguientes normas aplicadas a sistemas eléctricos y
mecanicos de uso industrial:

Normas del Codigo Nacional Eléctrico NEC
Normas de acometidas Y Sistemas de
Transformadores y Sistemas de
Medicion para el Suministro de NATSIM
Electricidad.
Nacional Electrlc'al ‘Manufactures NEMA
Association
Nacional FireProtectionAssociation NFPA
Underwrite Laboratorios uL
Nacional Electrical Safety Code ANSI-C2
Institute of Electrical and Electronic [EEEQBRAS PUBLITAS
Engineers
American Standar_d testing ASTM. o e
o manufacturing Litgi 5
American Welding Society AWS jes o1 Unid
Steel Structures Painting Council SSPC
1.2 Acometida En Media Tension

El servicio eléctrico que se debera suministrar por parte del distribuidor de energia eléctrica serd
trifasico sélidamente aterrizado, con frecuencia nominal de 60 ciclos por segundo, de acuerdo a
fo estipulado en el NATSIM art. 2.4, la misma que se mantendrd, en condiciones normales, dentro
de los limites de regulacion de tension establecidos por el CONELEC.

El suministro de energia eléctrica arranca desde el poste ubicade diagenal a la estacién mediante
dos lineas de media tension con cables de 15KV, # 2 y neutro # 4 y bajar por tuberia rigida de 4”
hasta el cuarto de transformadores para conformar un sistema Delta abierto. Durante el
recorrido del alimentador de MT desde el poste hasta el cuarto de transformadores se evitaran la
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colocacion de codos (NATSIM 16.3.1), para lo cual se utilizaran cajas de paso de hormigén de
80x80x80cm interior segun el NATSIM Art. 4.1.6. Para el equipo de proteccidn en media tensién
se gperara con cajas portafusibles de 100 Amp. 15 KV y pararrayos de 10 KV para cada fase.

Tanto los tramites necesarios para suministrar energia eléctrica a la estacién de bombeo y
respectivo medidor serd responsabilidad del contratista

1.3 Transformadores y Conexion A Tierra

De acuerdo al cdlculo de la demanda realizado, se instalara un transformadorde 25 KVA y otro de
15KVA tipo convencienalmonofdasicos, enfriado por aceite vegetal FR3 con regulacion de voltaje 2
% 2.5 % con conexion delta abierto en el secundario 230V.

El cuarto donde se alojara el transformador tendra dimensiones de 280x280x220cm cumpliendo
con el articulo 14.3 del NATSIM, como se detalla en lamina respectiva. El ingreso serd mediante
una puerta metalica de 200x200 cm, su abatimiento sera hacia el exterior y contara con rejillas de
ventilacion en parte superior.

Para la puesta a tierra del sistema de media tension, se instalaran varillas de cobre 5/8” x 6/, con
conductor No. BAWG de Cu desnudo, separadas minime 4 m. para que la resistencia sea inferior
a 10 ohmios.

De los bornes de baja tension del transformador se dirigird hacia el madulo de medicion trifasica
CL-200 donde alojara el disyuntor principal, para luego alimentar al taPlgf&E-%é{R?}@;
Distribucion Principal), y de agui a los sub-tableros de distribucion, como se indica en los pl

oy
B b he o L --..-u

1-4 Generador E]éCtrico _fl'hv L VfL tjn”u t"d#IL I‘IOIL s
'Hddd,ﬂ?[biiid Pm_;namacnou

Se ha considerado un generador de 30KW 240VAC trifasico con mantene‘j& St de ateria inclui
para cubrir el 100% de la demanda eléctrica estimada de la estacion de bombeo. En este
proyecto no se ha considerado tanque de almacenamiento de combustible externo, debido a que
el grupo electrogeno solo opera cuando ia estacion se encuentre en ausencia de energia eléctrica
publica, en cuyo caso el equipo cuenta con una autonomia de respaldo de 18 horas en la
condicion critica {ver especificacion en Apendice 3). Para atenuar el ruido producido por el
generader cuando entre en funcionamiento, el grupo electrégeno dispondra de una cabina
insonorizada para cumplir con los niveles de la fase Il de la Directiva de la Comunidad Europea
2000/14/CE.

1.5 Acometida En Baja Tension

La energia eléctricaen baja tensién serd suministrada desde el banco de transformadores con
conexion delta-abierta en el secundario y cuyos conductores seran calibre 2AWG por fase y 6
para el conductor de neutro, todos THHN y de cobre. Dicha acometida alimentara a un tablero de
medicidn que albergard en su interior a un medidor auto-contenido trifasico cfase 200.

Para la puesta a tierra se realizard mediante conductor No. 8 de cobre desnudo o aislade a la su
respectiva varilla de cooperweld con separacién de los electrodos en minimo 3,6m. evitando
gradientes de voltaje.
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1.6 Tablero de transferencia automatica (TTA}

El tablero de transferencia automatica sera construido en chapa de acero inoxidable de 1.5mm.
El sistema de transferencia automatica serd a través de interruptores motorizados enclavados
eléctrica y mecanicamente. Dispondra de un barraje comin a la salida de los interruptores en
donde se realizara |las conexiones hacia la carga. El barraje de cobre estard codificado con los
respectivos colores segin su nivel de voltaje y deberd tener la respectiva pantalla de acrilico para
evitar un contacto accidenta! con los mismos.

Tanto la tensién del suministro publico como la entregada por el grupo electrogeno serdn
monitoreados independientemente a través supervisores de voltaje y su estado seran enviados a
la RTU y posteriormente al sistema SCADA. De igual manera, la TTA deberd ser capaz de enviar a
la RTU la posicién de cada uno de los interruptares automaticos, es decir si el breaker estd en
posicion de cierre o apertura.

1.7 Tablero De Medicidn y Disyuntor Principal

Este tablero que alojara el medidor con su base socket Clase 200, sera construido de chapa
metalica de 1/16” de espesor en hierrp, con dimensiones 80 x 40 x 30 cm,pintado con dos capas
de pintura anticorrosiva y una capa de esmalte para acabado final como indica el articulo 10.2.3
de NATSIM. Este médulo contendrd un disyuntor termo-magnéticotipo caja moldeada de 3P-
100Amp.

OBRAS PUBLICAS JHIRICIPALES
1.8 Tablero De Distribucién y circuitos Alimentadores ... .7 .7, . ..
4. Gregorto Baucion O
defe delz Unidad de Estudio y Pragzamacién
El Tablero T.D.P., tendra de dimensiones 200x60x60cm. y serd construido en acero inoxidable de
1.5mm, este tablero contendrd un Breaker principal del cual se derivardn los alimentadores para

cada uno de los equipos electronicos de medicidn y control, grupos de bombas etc.

El tablero eléctrico estard compuesto por cabinas modulares independientes para cada variador
de velocidad de los grupos de bombeo.

Al interior del tablero los componentes dei sistema de fuerza deberdn estar separados por algun
medio fisico de los componentes del sistema de control.

El tablero deberd estar identificado de acuerdo al cédigo de INTERAGUA por medio de un rotulo
construido de acrilico, con letras en bajo relieve de color blanco y fondo negro.

En la puerta del tablero y protegidos por un acrilico, para evitar accionamientos involuntarios, se
instalaran: el selector manual-autematico, las botoneras de control manual, las luces pilotos y los
horémetros.

Adicionalmente se instalard en la puerta del tablero el medidor de pardmetros y la pantalla de
visualizacidn de la operacién de la estacién (Interface Hombre-Magquina).
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Todos estos elementos deberan estar debidamente rotulados con una placa de acrilico en bajo
relieve, fondo color negro y letras color blanco.

El cableado interno del Tablero deberd poseer sus marquillas de identificacion tanto para cables
como para elementos de control y proteccion. Esto debe coincidir con los diagramas de control.
Se deberdan instalar terminales en todas las llegadas a borneras y contactos. Adicionalmente, al
interior del tablero deberan de estar los diagramas de fuerza y de control, los cuales deberan
encontrarse debidamente plastificados para evitar su deterioro con la manipulacién.

Se debera considerar la instalacion de un UPS para alimentar a un tomacorriente de 120V, una
luminaria flucrescente al interior del tablero v para alimentar la RTU, radio de comunicacién, HMI
y demds elementos de control.

Adicionalmente en la puerta del tablero se deberd considerar la instalacién de rétulos de
seguridad del tipo adhesivo reflectivo, que adviertan: Nivel del voltaje; Riesgo eléctrico;
Obligatoriedad del uso de equipo de proteccidn.

El nivel de tension del tablero y sus componentes es de 240 V, se tendran claramente definidos
cuatro modulos: DBRAS PUBLICAS

1. Un méduio principal de fuerza a 240 V, donde se alojara el breaker principal del £ e;}-,p_,._/,:.,,..‘.;.
el juego de barras de distribucion. T ('4.‘;1:}}@;'5.= o L.

2. Un médulo de fuerza a 230 V, donde se alojaran los elementos g, yww@gﬁﬂedar\ﬂﬁwgranmﬁén

equipos de bombeo, sean estos; breaker, variadores de velocidad.
3. Un moddulo de control, en el cual estardn ubicados todos los dispositivos de control y
monitoreo que rigen el proceso.

Las barras deben ser de cobre electrolitico de alta conductividad, con uniones por medio de
pernos, tuercas y arandelas, no corrosivos y de acero altamente tensionable asegurados para no
aflojarse. Estas barras estardn disefiadas para soportar los efectos de las fuerzas térmicas y
electrodinamicas asociadas con la maxima corriente de cortocircuito.

Las barras de fase estardn montadas sobre aisladores dimensionados de acuerdo al tamafio de
las barras, la barra de tierra debe extenderse a todo el anche del tablero correspondiente, y debe
estar disefiada para la maxima corriente de cortocircuito para una duracién minima de 1seg.

Todas las barras deben tener facilidades de conexidn apropiadas para los cables especificados.

Todo el cableado tanto de fuerza como de control deben llegar a borneras, y llevar el cable de
control en canaletas distintas a la de fuerza, adicionalmente las sefiales provenientes de fos
sensores deben llegar a borneras, por lo tanto el contratista deberd suministra e instalar un riel
de borneras.

El cableado interno del Tablero dehera poseer sus marquillas de identificacion tanto para cables
como para elementos de control y proteccion, asi como colocacién de terminales en todos las
llegadas a borneras y contactos. Esto debe coincidir con el disefio de control.
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Todos los elementos deben estar identificados. Asi come en su interior deben de estar los
diagramas de fuerza y de control, ademas de diagramas de conexiones debidamente
plastificados para evitar su deterioro con la manipulacién.

En el lado interior de la puerta del tablero se debera disponer de un compartimiento para colocar
los diagramas de fuerza y cantrol.

El tablero deberd contar con un sistema para recirculacién de aire en su interior, manejado por e
control de temperatura, este sistema esta conformado por dos extractores de aire con filtros, dos
rejillas de entrada de aire, con filtro.

En resumen, los equipos que formaran parte del tablero seran:

¢ Disyuntores termo-magnéticos de proteccion principal, tres polos, de capacidad
indicada en los planos respectivos, con unidad ajustable de disparo instantaneo,
capacidad de ruptura de 25kA, norma IEC, aislamiento 600V.

¢ Para cada unidad de bombeo se ha dispuesto un breaker de 3 polos de caja moldead

;1 el TS TN AL
ademas de un variador de velocidad. Cada disyuntor debe incluirc&R&dss SHRHitres 4rd ICIPALES
monitorear el estado de apertura o cierre del mismo. ‘ K/

* Supresar de transientes con Imax de 100Ka. e v P

* Supervisor de voltaje digital trifasico. g Grogaria wu :
« Un UPStipo On-Linecapazde mantener un respaldo de energia ol o BB ik sy Mreramaciéa
control. EI UPS debe tener una interfase para comunicarse con la RTU para enviarle su
estado. Ademds debe temer un sistema para transferir la carga eléctrica
automaticamente al suministro publico en caso de una falla permanente del UPS.

» Ventiladores y extractores.

* Relé de Proteccion de Bombas (proteccion contra humedad y sobretemperatura)

* Medidor de pardmetras eléctricos, el cual debera incluir un el médulo de comunicacién
con puerto Ethernet y protocolo Modbus/TCP.

» Interfase hombre-maquina con puertos de comunicacion Modbus/TCP

» Controlador con las especificaciones técnicas indicadas en el presente documento.

* Radio Racom MR4Q0

» Luces pilotos de sefializacién tipo Led.

¢ Selector manual-0-automatico con la opcidn que permita la colocacién de un candado
para bloqueo eléctrico.

* Botoneras de paro y marcha para cada una de las bombas principales y para la de
servicios auxiliares.

* Botonera de Paro de Emergencia.

e Switch industrial de 8 puertos. Materiales menudos varios: canaletas plasticas
ranuradas, amarras pldsticas, terminales, borneras, marquillas, entre otros.

» Barra de cobre para el sistema de fuerza (Negro, Azul, Rojo)

* Barra de cobre para el sistema de tierra(Verde)

* Aisladores.

Por ultimo, se ha consideado la utilizacion de un egiupe de A/A para el cuarto de tableros de
12000 BTU. Este equipo ha sido seleccionado para cumplir con lo indicado en el numeral 4.7.2 de
la norma técnica de disefio de INTERAGUA que solicita por lo menos 1000 BTU/m?.
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Tabla 1-1. Lista de sefiales de entradas y salidas de RTU de tablero de control.

ESTACION EN MANUAL MANUAL [1] Boclean 0
ESTACION EN AUTOMATICO AUTO [1] Booclean 1
SUPERVISOR DE VOLTAIE NORMAL [1] Boclean 7 2
EN FALLA [0]
NORMAL [1]
T
SUPRESOR DE TRANSIENTES EN FALLA [0] Boolean 3
ACTIVADO [0]
PARQO DE EMERGENCIA DE BOMBA Bool
© OMBAS | pEsacTivapo [1) | Boo'ean 4
ACTIVADA [1]
BOYA DE NIVEL BAJO BAIO DESACTIVADA [0] Boolean 5
ACTIVADA [1]
BOYA DE 0 Bool
0 NIVEL BAJ DESACTIVADA [0] oolean 6
BOYA DE NIVEL ALTQ ACTIVADA [1] Boolean

DESACTIVADA [0]

fayetel LAuEs

e TN
A -4 4

CPERACION BOMBA 1

ENCENDIDA [1]
APAGADA [0]

Boolean 8 (,{Wk

ESTADO VARIADOR BOMBA 1

NORMAL [0]
EN FALLA [1]

P ot RUEN )
[ o
1.7

AAT| e

[ N RN R o

Boolepyy. (@ jurTg iain

:

—etedeTtmitmde Etudtoy Frogramacién

ENTRADAS
DIGITALES RELE DE PROTECCION TEMPERATURA NORMAL [1] Boolean 10
FISICAS DE LA BOMBA 1 EN FALLA [0] '
{LECTURA)
RELE DE PROTECCION HUMEDAD DE NOQRMAL [1] Sootean 1
LA BOMBA 1 EN FALLA [Q]
. NORMAL [1]
A
PGSICION DE BREAKER DE BOMBA 1 EN FALLA [0] Boolean 12
< ENCENDIDA [1)]
Bool
OPERACION BOIVIBFJ'T‘ 2 APAGADA [0] ovlean 13 B
NORMAL [0]
ESTADO VARIADOR BOMBA 2 B EN FALLA [1] Boalean 14
RELE DE PROTECCICN TEMPERATURA NORMAL [1]
Boolean 15
DE LA BOMBA 2 EN FALLA [0]
RELE DE PROTECCION HUMEDAD DE NORMAL [1} Boolean 16
LA BOMBA 2 EN FALLA [0]
. NORMAL [1]
17
POSICION DE BREAKER DE BOMBA 1 EN FALLA [0] Boolean
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TRITURADCR EN OPERACION MANUAL MANUAL [1) Boolean 18
TRITURADOR  EN OPERACION
AUTOMATICO AUTO [1] Baoolean 19
ENCENDIDA [1]
PERACION DE TRITURADOR Bool
OPE APAGADA [0] oolean 20
NORMAL [0]
ESTADO DE TRITURADOR Bool 21
STAD EN FALLA [1] oolean
NORMAL [1]
ESTADO. DE BATERIAS DEL UPS EN FALLA [0] Boolean 22
NORMAL [1]
O DEUP Boo!
ESTAD UPS EN FALLA [0] oolean 23
FALTA DE ENERGIA PUBLICA EN UPS NORMAL [1] Boalean 24
ENERGIA PUBLICA PRESENTE EN UPS NORMAL [1] Boolean 25
UPS EN MODO NORMAL (INVERTER) NORMAL [1] Boolean 26
UPS EN BYPASS NORMAL [1 Boolean 27
- ORRAS PUBLIJAS TUNICIRALES
NIVEL DEL POZO HUMEDO Real 0 (»b
ENTRADAS . DAL Real 1}1g. gin:gmm’-h’;mdum pas
ANALOGICAS tefd de 2 Unidad-detEstudio y Programacidn
FISICAS PRESION DE DESCARGA DE LA BOMBA Real 5
(LECTURA |1 a
PRESION DE DESCARGA DE LA BOMBA
Reai 3
2 -
ENCENDIDA [1)
R BOMBA |
ENCENDER BO 1 APAGADA [0] Boalean 0
ENCENDIDA [1]
R BOMBA I 1
ENCENDER BO 2 APAGADA (0] Boolean
LIMPIAR FALLA DE BOMBA 1 LIMPIAR [1} Boolean 2
SALIDA DIGITAL | IMPIAR FALLA DE BOMBA 2 LIMPIAR [1] Boolean 3
FISICAS - HABILITAR [1]
{LECTURA} 4
HABILITADOR DE BOMBA 1 DESHABILITAR [0] Boclean
HABILITAR [1]
R DE BOM Boo!
HABILITADO OMBA 2 DESHABILITAR [0] oolean 5
FALLA NO ENCIENDE, NO APAGA
! Al Boolean 6
BOMBA 1 FALLA T1] ©
FALLA NO ENCIENDE, NO APAGA
’ A Bool 7
BOMBA 2 LLA [1] oolean
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Considerando un 30% de reservas para las 1/O de la RTU concluimos lo siguiente:

Entradas digitales 36 minimo
| Salidas digitales 10 minimo
Entradas analdgicas 6 minimo
Salidas analdgicas 0
1.9 Instrumentacion Asociada Al Control

Para poder acceder a las sefiales de campo la RTU debe disponer de las correspondientes
entradas y salidas analogicas y digitales para su posterior procesamiento y envio al sistema
SCADA de Interagua. Para este proyecto se ha considerado |a siguiente instrumentacién:

* Medidor de Nivel Ultrasénico:Este equipo sera de electrénica remata, el sensor se
instalara en el pozo humedo con su respectiva base fabricada en acero inoxidable y
tendra un rango de medicién de 0-10mts. Es necesario considerar la distancia entre la
pared y el senser para evitar lecturas de nivel erradas. El display sera instalado en el
tablero de controf de bombas a una altura adecuada para su facil visualizacién por parte
de los y la salida analégica sera de 4-20mA

* Boyas de Nivel: Se instalaran tres boyas de nivel segun especificaciones adjuntas.Estos
equipos seran montado con una base con ganchos fabricado en acero inoxidable.

* Sensores de Presion intrusivos:Los cuales seran instalados en la tuberia de impulsién
de cada bomba con su respectiva vafvula de acero inoxidable tipo bola con rango de 0-4
Bar, grado de proteccién IP68 y tendran una salida de 4-20maA.

* Medidor de Caudal Electromagnético:Este equipo deberd ser de electronica separa y
grado de proteccion IP68. El medidor serd montado en la tuberia de salida principal de las
bombas segin los planos. El display serd instalado en el tablero de control de bombas a
una altura adecuada para su facil visualizacion por parte de personal de mantenimiento.
Adicional el display tendra una la salida analdgica sera de 4-20maA.

OBRAS PURLICA JCIPALES
1.10 Pararrayos y puesta a tierra. L e “\*/“ o

IH;’;T' ';I;;"'?"U‘}P‘E'-“ Tdnchon 2
Deberdn conectarse a la malla de tierra tuberias metalicas de acometid@fﬁc%]éislhh%éﬁtﬁstirtﬁinl@rcgramaﬁidn

de medidores y en general todas partes metalicas que contengan equipos eléctricos, electronico
y estructuras metalicas.

Todos los equipos electronicos deberan conectarse a tierra, para ello el contratista deber3
construir una malla que estara conectada a la malla del sistema para que tenga un mismo nivel
equipotencial.
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Los electrodos de puesta a tierra seran barras de cobre electrolitica, el conductor de puesta a
tierra se conectard al electrodo a través de suelda Cadweld. En el tablero de medidor y tableros
metalicos se utilizardn terminales para la conexién a tierra,

Adicionalmente el contratista debera suministrar e instalar un sistema de pararrayos tipo Dipolo
para la proteccidn de |a estacion contra descargas atmosféricas.

g G S
Jefe de fa Unidad de Estucio y Prq Prcgfamdén

ELECTRODO DE COBRE CABLE DE COBRE PARARRAYOS TIPO SOLDADURA CADWELD PARA
DESNUDON 2 DIPOLO PUNTOS DE UNION.

1.11 Sistema SCADA y torre.

El conocimiento en tiempo real de las principales variables del sistema ha permitido optimizar el
proceso de operacion del sistema.

La sala de control de AA.SS, se ha configurado como el NUCLEDO de operacidn de todas las
estaciones de bombea. Censtituye el sitio donde se pueden manitorear, en tiempo real, todas las
variables de las estaciones de bombeo.

Por las razones ya expuestas, el medio de transmisién a utilizarse debe ser tal que garantice el
envio de la informacidn hacia el sistema Scada sin errores y minimizando los retardos de
comunicacion al maximo. Es por eso que en INTERAGUA se ha implementado un sistema de
radio y con protocolo DNP3 con el controlader de cada estacidn a implementarse.,

Segln el estudio realizado es necesario colocar una torre de 15mts en la estacién y de esta
manerz tener un enlace entre estacion y sala de control confiabie. Esto se detalla en los ptanos
adjunto.
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1.12 Conductores

Para dimensionar los conductores se utilizaran as normas establecidas en la seccion 310-15 del
NEC. En este articulo se establecen los requisitos a cumplir tanto para dimensionar !os
conductores, asi como los métodos de instalacion.

Los conductores que recorren desde los bornes secundarios del transformador hasta el tablero
de medicidn y hasta el tablero general de baja tension deberan soportar sin problemas técnicos
hasta el 150 % de régimen nominal en caso de simuftaneidad excepcional en el empleo de los
equipos en servicio por un periode no mayor a 60 minutas,

Los alimentadores principales a los tableros de control de motores, asi como a los centros de
distribucion seran de cobre 99.8 % de pureza, se calculan para una intensidad de corriente a
demanda maxima excedido en un 25 % y una caida de tensién admisible no mayor al 3%, de
manera que sea posible mayor flexibilidad al escoger el conductor a los equipos finales desde los
tableros principales.

Los conductores alimentadores para motores eléctricos seran dimensionados tomando en cuenta
lo estipulado en el Art. 430-22 del NEC, el cual indica que los conductores que alimente un solo
motor deben tener una capacidad de corriente no menor al 125% de la corriente nominal a plena
carga, segun la tabla 430-150. El aistamiento requerido sera THHN para 600 V como minimo.

Los cables de alimentacion a los circuitos derivados, lldmense estos luminarias, tomacorrientes
de usc general, etc. seran de cobre 99.8 % de pureza y se calculan para una intensidad de
corriente a funcionamiento nominal excedido en un 25% y una caida de tensién admisible del 5%
en conformidad con lo estipulado en el parrafo anterior. En todo caso los cables no seran de
calibre menor a 14 AWG para fases y neutro y, 12 AWG para hilo de tierra en sistemas
monofasicos. El aislamiento requerido sera THHN para 600 V como minimo.

En este proyecto con la finalidad de mejorar la proteccion mecanica de los conductores se
considera instalar conductores con aislamiento TN y los conductores cuya

subterranea deben tener aislamiento TTU o THHN. GRRAS

1.13 Tuberias y Accesorios Rt

Toda la tuberia sera Rigida o PVC pesado de uso eléctrico para lagtinét aib6ibres ‘“rh’é@f?d reg
exteriores.

La tuberia que se instalard en las areas exteriores para la acometida de alta tension serd metalica
tipo rigido.

Toda la instalacién serd empotrada en las paredes y sobrepuesta sobre tumbado, no existira mas
de dos curvas de 90" entre dos cajas.

Los accesorios (Uniones y Conectores) seran de procedencia USA, bajo registro de la UL, con
juego de torniltos de acero adecuados para rigido, que tendran muescas de acero y no de hierro
maleable.
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1.14 Cajas de Revision

Las cajas de derivacion serdn de hierro galvanizado, de inmersion al rojo con perforaciones de
tapa desmontable.

La tabla que sigue a continuacidén indica fos tamarios de las cajas que deberdn usarse en los
diferentes casos.

DIMENSION DE LAS NUMERO MAXIMO DE CONDUCTORES

CAJAS EN PULGADAS FORMA #14 #12 410 #8
1-1/2X3-1/4 Octogonal 5 5 4 0
1-1/2 x 4 Octogonal 8 7 6 5
1-1/2x4 Cuadradas 11 9 7 5
1-1/2 x 4-11/16 Cuadradas 16 12 10 8
2-1/8 x 4-11/16 Cuadradas 20 16 12 10

Tabla 1-2. Dimensiones de Cajas en pulgadas.

OEF RS P T A ATTR

1.15 Piezas Electricas.

Los interruptores son de procedencia USA marca LEVINTON, o similar de primera calidad
construidos de material no conductor y no combustible.

Los toemacorrientes polarizados de 120V son de procedencia USA marca LEVINTON, o similar de
primera calidad construidos de material no conductor y no combustible.

Los tomacorrientes para computacion son de procedencia USA marca Ticino, o similar de primera
calidad construidos de material ne conductor y no combustible.

Las placas de los tomas tomacorrientes seran del tipo wheatherproof para evitar dafio en su
interior, esto en instalaciones gue corran riesgo de salpicaduras.

Lamparas a ser utilizadas deben ser de tipo LED industrial selladas IP-55

1.16 Localizacion de las Salidas.

La ubicacién de las principales salidas de la instalacién sobre el nivel de piso terminado se
describen en la Tabla 1-3.

ALTURA SOBRE
ALIDA DE INSTALACIONES ELECTRICA
S S CIONES ELECTRICAS PISO TERMINADO
Tableros secundarios (Borde Superior} 1.80mts.
Interruptores (Bordelnferior) 1.30mts.
Tomacorrientes dobles de 110V. {Borde inf.) 0.45mts.
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ALTURA SOBRE

SALIDA DE INSTALACIONES ELECTRICA
CAS PISQO TERMINADC

Tomacorrientes en mesén {Borde Inferior) 1.20mts.
Tomacorrientes con interruptor {Inferior) 1.20mts.
Tomacorrientes de 220V. {Borde Inferior) 1.20mts.
Aplique de pared (Borde Inferior) 1.90mts.

Tabla 1-3. Salidas de Instalaciones con respecto a nivel de_ pl?

A
1.17 Normas para la Construccion

. -..-.:...um.... o

Se cumplird por parte del contratista eléctrico de la obra, las siguientes nor‘ﬁas’ B “r <

: wK/f

- mmmmwl

i““ Vo HUOH pn

Jefadela Lindad de Estudio y Prog! ramacida

1. - La instatacion Eléctrica deber3 ejecutarse en forma técnica, empleando materiales de primera
calidad especificados anteriormente.

2. - Por ningln concepto y bajo ninguna circunstancia se instalaran otro tipo de tuberia que no
sea la especificada y no se permitira el uso de tuberias de didgmetro inferior a 14",

3. - La tuberia se instalara en forma sobrepuesta, utilizando los accesorios apropiados, como
uniones y cajas condulet, que asegure un empate ¢ una unidn mecanica rigida entre los distintos

tramos de tuberia y los accesorios de la misma,

4. -No¢ se permitiran por ningun concepto el uso de roscas interiores en la tuberia, ni en el
empate entre las tuberias que no sean mediante uniones del tipo apropiado.

5. - El acoplamiento de tuberias y las cajas de conexidn o salida, se hard mediante conectores
apropiados.

6. - Toda la tuberia deberd instalarse como un sistema completo antes que los conductores sean
pasados en su interior ademas deberan limpiarse de manera apropiada para evitar la humedad y
otros materiales que impidan el paso de los conductores.

7. - Los paneles de disyuntores seran instalados y asegurados en su lugar debidamente, su
empate con la tuberia serd por medio de conectores apropiados, y estaran a una altura
conveniente con relacion al piso para permitir el facil acceso a los disyuntores y a las manillas de
operacion.

8. - En caso de que sea necesario se utilizara lubricante apropiado para el paso de conductores.

9. - Toda la conexién a equipos o motores que produzcan vibraciones, se lo hard con funda
metalica, y sera tipo sellada para el caso que este a la intemperie.

10. - Las Conexiones seran aseguradas de manera que no sean aflojadas por vibracién,
esfuerzos normales o el calentamiento propio del conductor.

11. - No se permitirdan empalmes de conductores, en alimentadores excepto en el sistema de
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alumbrado y tomacorrientes.

12. - Todo el material a utilizarse en la instalacién proyectada debera ser obligatoriamente
saneado y nuevo. (Ver Tabla 1-4 y Tabla 1-5).

1.18 Calculo De La Demanda

PANEL | APLICACION PUNT. | KW/PUNT. |KW F.D. |DEM. |DEM.
I - , 3F  1F
BOMBA 1 1 8.2 8,2 1,00 | 8,20 ]
BOMBA 2 . 1 8,2 8,2 1,00 | 8,20
TDP TRITURADOR 1 2,2 2,2 1,00 | 2,20
CONTROL DE QLORES 1 1 1 1,00 | 1,00
RESERVA 15% 1 4 4 1,00 | 4,00
) 23,60 | 0,00
PANEL | APLICACION PUNT. |KW/PUNT. |Kw F.D. |DEM. |DEM.
3F 1F
ILUMINACION 2X32W 7 0,06 0,45 |1,00 0,448
ILUMINACION OJO DE BUEY 20W 3 0,03 0,08 |1,00 0,09
ILUMINACION EXTERIOR 4 0,25 1,00 1,00 1
TSG TOMAS 110VAC POLARIZADO 5 0,25 1,25 | 1,00 1,25
TOMA 220 VAC SOLDADQRA 1 [s800 800 | 1,00 g
TOMA 220 VAC A/A 120008TU 1 1,80 1,80 |1,00 1,8
TOMA 120VAC SISTEMA DE ALARMAS | 1 0,30 0,30 |1,00 0,3
| |RESERVA15% 1 2,00 2,060 Lo 2
0,00 14,89
3F 1F
DEMAND. TOTAL KW |23,60 |[14,89
Tabla 1-4, Calculo de demandas electricas
TOTAL 3Q={TM3®) * FC (0,7) 16,52 KW Lt

TOTAL 10=(TM1®) * FC(0,8) 11,91 KW

Corriente total | ;. EJ o
V Aotz 1iideds]
[ 1.25 78 1 100 Amr}efT dotalind:dae

DISYUNTOR PRINCIPAL DE 3 PGLOS 100 AMPERIOS - 600 VOLTIOS

POR FASE 1 # 2 AWG, NEUTRO 6, Todos CU,
Tierra # 2/0 Cu Desnudo o aislado.

BANCO DE TRANSFORMACION CONEXION 35KVA
PRIMARIO:ESTRELLA ABIERTA -
1X25KVA+1X15KVA 13200/230
SECUNDARIO: DELTA ABIERTO 115VAC
ANEXO 5
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BANCO DE TRANSFORMACION CONEXION 35KVA
SECUNDARIO: ESTRELLA 30KW ;
ERADOR TRIFAS! i
GEN SICO ATERRIZADA 220-127VAC !

Tabla 1-5. Tabla de conexiones.

1.19 CALCULO DE COMPENSACION DE ENERGIA REACTIVA
PANEL |  APLICACION | PUNT. | KW/PUNT. [ Kw FP FP KVAR NECESARIOS
{INICIAL) (DESEADO)
BOMBA 1 1 8,2 8.2 0,84 0,96 2,91
OP | BOMBA 2 1 8,2 8,2 0,84 0,96 2,91
TRITURADOR 1 2,2 2.2 0.82 0,96 0,86
TOTAL KVAR 6,68

En el calculo de compensacion no se considera |a iluminacion interior y exterior debido a que en
el proyecto se esta considerando luminarias de alto rendimientc y factor de potencia mayor a
0,96. Cada bomba serda compensada con 3KVAR de energia reactiva capacitiva. Debido a la
capacidad del motor del triturade no es necesario compensarlo. Se recomienda que la

compensacion sea del tipo individual y no centralizada.

OBRAS PUBLICASA

ICIPALES

}

-

. E R R R

Ing. Gregonto sBanchon 2.
Jefe de fa Unidad de Estudio y Programacio
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2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

2.1 Equipo de monitoreo eléctrico:

Tipo: Medidor digital

Instalacién: 4 hilos Wye, Delta, 3 Hilos Wye, sistema monofasico

Tension méaxima de medicidn: 347/600vac Wye, 600vac Delta

Tension de alimentacion: 120/240vac

Puerto de comunicacion: Ethernet

Protocolo de comunicacion: Modbus/Tep

Frecuencia de operacion: 50/60Hz

Temperatura de trabajo: 0-60° C

Humedad: 5-95%

Precision: Voltaje y corriente 0,25% +- 0,05%, OBRAS PLBLICASATN

Normas: IEC 1010-01, UL 3111 Q‘”U ”

S M L RN R Mo e e T N TG AT Ry WA HE MRS WR b R

2.2 Panel operador HMI: g, Greqoro duicon 2.
Jefe de la Unidad e Estuio y Programackin

Tipo: Pantalla tactil TFT LCD

Resolcidn: 320x240 pixels 65536 colores

Alimentacion: 24VDC

Tamafio: 5.7 min.

Numero de mensajes de estado: 500

Cantidad de imagenes: 200 min

Memoria interna: 512KB

Puertos de comunicactdn: Ethernet, USB, R485

Protocolo de comunicacion: Modbus/TCP

Posicion de montaje: Vertical en puerta de tablero

Temperatura de operacion: 0...55°C

Humedad relativa: 10....90% sin condensacion

Software de desarrollo: incluir software y licencia

Compatibilidad de software de desarrollo: Windows XP, Windows 7
Grado de proteccién: IP65 parte frontal del panel segin IEC 60529

2.3 Unidad remota terminal (RTU):

Procesador: CPU 32-bit 32Mhz clock, incluye temporizador watchdog
Memoria: 16MB flash ROM, 4MB cmos RAM, 4KB EEPROM

Capacidad de almacenamiento: 465k words

Puerto seriales: R$232, R145 full o half duplex, RS485 2 hilos half duplex
Protocolos seriales: Modbus RTU, Modbus ASCII, DNP3,DF1

Modo de protocolos seriales: Esclavo, Master, Master/Esclavo

Puerto Ethernet: R145, 10/100BaseT

Protocolos Ethernet: Modbus TCP, Modbus RTU en UDP, Modbus ASCIl en UDP, DNP en TCP DNP
en UDP

Puerto USB Host: USB 2.0 A hasta 100mA@5V

Pueto USB periférico: USB 2.0 B
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Alimentacion: 24vDC
Temperatura de trabajo: 0...60°C
Humedad: 5...95% sin condensacion

2.4 Variador de velocidad:

Tipo: Variador de frecuencia con pantalla digital

Voltaje de operacion: 200....240VAC

Potencia: segun lo indicado en planos

Temperatura ambiente: 0....50°C

Humedad relativa: 0..95% sin condensacion

Entradas analégicas: 2min

Entradas digitales: 6

Salidas digitales: 2min

Puerto de comunicacion: Ethernet R145, R$232
Protocolos de comunicacion: Modbus/TCP, Modbus RTU
Altitud de operacién: 0..1000mts sobre el nivel del mar
Operacién manual: a través de botoneras y potenciémetro
Grado de proteccion: IP20

2.5 Medidor de nivel: BERAS Pl

- uz

Tipo: Ultrasénico e
Alimentacién: 120/240vac “:;:}" a‘",‘f:.;"-a;:‘.!';’z:"il”ir[”f’” «,
Electrénica: Rdemota cable 30 mts Jr:.fe 4 ‘e.-Unidzi-d de Estudio y Programactin
Rango de medicion: 0...10mts .

Material del sensor: PVDF

Salida analogica: 4...20mA

Posicién de montaje: vertical

Precision: +- 2mm + 0,17% de la distancia medida

Medicion de incertidumbre: +-0,2% del rango maximo.

Temperatura de trabajo: 0...80°C

Grado de proteccién: iP68

92 30 W
M -

2.6 Sensor de presion:

Tipo: Piezo-resistivo,

Membrana de medicion: Metal
Linealidad: +--0,5%

Tension de operacion: 24VDC +-10%
Salida: 4...20mA SIL

Temperatura de operacién: 0...70°C
Conexién eléctrica:

Grado de proteccion: IP68

Posicion de montaje: Horizontal, Vertical
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2.7 Interruptor de nivel:

Tipo: Interruptor

Salida: INC-NC 10@240VAC

Distancia: 30 mts de cable

Temperatura del liquido: 0....60°C

Grado de proteccién: IP68

Cable: Compuesto especial de PVC o NBR/PVC nitrile/PVC rubber

2.8 Radio de comunicaciones:

Velocidad del canal de radio: 10,84kbps en canal de 12,5- 21,68kbps en canal de 25Khz
Manera de ajuste de frecuencia trabajadora: con software de +3,2 Mhz de frecuencia bdsica
Tiempo de conmutacion rececibo/transmisién: < 1.5ms

Sensibilidad del receptor para VER: Menor que 107dBm

OBRAS PUBLICAS MITRCIPALES
Potencia de salida ajustable por software: 0,1...5W }L

Medulos opcionales: 5 slots b

Conector de antena: N-female i o
MTBF ({tiempo inmediato entre desajustes): > 100000 horas fa de (2 Unldar de Fehutin v Brmramacd
Alimentacién eléctrica: 13,8V (10,2-:{5,6V) Jefe e fa Unlca de Estusio yPiegramacidn
Consumo en descanso (Rx): 380mA (eth +40maA, /O 50mA, GPS 15maA)

Consumo en transmision (Tx): 1,6A/1W; 2A/5W: 5 5A/5W

Consumo en régimen SLEEP: 2,5mA

Extensién de temperatura operacional: -25°C...+55°C

Dimensiones mecanicas: 208x108x63mm.

Peso: 1,2 Kg.

Parametros de radio: ETSI EN 300 113-2V 1.3.1, FCC part 90, RS5119

EMC: ETSIEN 301 489-5V 1.3.1.

Seguridad eléctrica: CENELEC EN 60950:2001.

Uso en medio moviles: UN Regualacién No. 10 (EHK No.10).

2.9 Tablero electricos de fuerza y control:

Tipo: Modular auto-soportado.

Dimensiones: segtn planos o a criterio del contratista en funcién de los equipos suministrados a
instalarse en el interior del tablero.

Material de construccidn: Acero inoxidable 304 de 1.5mm de espesor.

Equipos varios: Rotulos de identificacion de cada uno de los equipos eléctricos y electronicos y de
seguridad.

Grado de proteccidn: IP51,

Tipo de cerradura: cerradura de 3 puntas con llave.

2.10 Supervisor de voltaje:

Tipo: digital con pantalla LCD
Voltaje de entrada: 190-630VAC
Frecuencia: 50-6QHz

Voltaje de control: 18-240VAC

ANEXO S
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Salida: INO+1 NC Reté 240VAC@10Amp
Temperatura de operacidén: 0...75°C
Ajuste de desbalance de voltaje: 2-20%
Ajuste de bajo y sobre voltaje: 2-25%
Temporizador ajustable: 0..10min
Grado de proteccion: IP20

2.11 Dispositivo protector de transientes:

Tipo: MOV {(Metal-Oxido Varistor)

Grado de proteccion: Nema 12

Tensién de operacion: 240VAC

Frecuencia de entrada: 47-63Hz

Maxima capacidad de corriente de pico: 100KA L-L

Tiempo de respuesta: <0.5 nsec

Temperatura de operacion: 0..60°C

Humedad: 0..95% sin condensar

Indicador de estado: Indicador luminoso por fase, contactos INO+1NC, alarma audible
Atenuacion de ruido: 40dB Max

2.12 Unidad de respaldo de energia UPS: O8R4AS i

Tipo: On-line S
Potencia de salida: indicada en planos Ing. G (T
Voltaje de entrada: 120VAC +-10% Sefe e ia Un'dad de Estudio y Programacién

Voltaje de salida: 110/115/120/127 Vac (configurable) +- 3%
Forma de onda: sinusoidal

Factor de potencia: 0,90.

Modo de sobrecarga (energia publica) 200% por 2 seg; 150% por 50 seg con transferencia a
bypass.

Tipo de baterias: selladas libre de mantenimiento.

Respaldo de energia: 6 horas min.

Tiempo de recarga: 3-5 horas.

Temperatura de operacion: (0...40°C.

Humedad relativa: 0...95%.

Posicion de montaje: Vertical u Horizontal.

Nivel de ruido: < 48dB max.

2.13 Interruptores automaticos:

Tipo: Caja Moldeada

Capacidad: Segun planos

Posicion de montaje: Vertical u horizontal
Polos: 2, 3 polos

Grado de proteccion: IP20

Tensién de servicio: 690Vac 50-60Hz
Capacidad de ruptura: 25KA@220VAC
lcs: 100% lcu
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Tipo de proteccion: Termo magnético regulable para interruptores principales; interruptores
secundarios seran fijos.

Temperatura de funcionamiento: 0...70°C
Normas constructivas: IEC 60947-2, CE

2.14 Interruptores automaticos de control:

Tipo: Riel DIN

Capacidad: Segun planos

Posicion de montaje: Vertical u horizontal

Polos: 1,2, 3 polos

Grado de proteccién: IP20

Tension de servicio: 440VAC

Capacidad de ruptura: GKA@220VAC

Tipo de proteccion: Termo magnético fijo.
Temperatura de funcionamiento: 0..55°C
Normas constructivas: IEC 60898 IEC/EN 60947-2

2.15 Transformadores de corriente:

Tipo: Burden

Tension fase-fase: 220VAC

Clase 0.5zx

Frecuencia: 60Hz

Relacion de transformacion: Indicadas en planos
Nivel basicc de impuiso: 10KV

Posicion de montaje: Vertical u horizontal
Temperatura de operacidn: 0...60%

e .
Ol Fodilil s AT

g Clregorio Hon tH
Jofe de fa Unided de Estucio y fFrecramagion

2.16 Acometida en media tensidn subterranea:

Tipo: Unipolar
Aislamiento: XLPE 90°
Calibre: 2 AWG

Voltaje de operacion: 15KV

2.17 Acometida de baja tension:

Tipo: Unipolar

Aislamiento: THHN

Calibre: Segun planos

Voltaje de operacion: 600V
Temperatura maxima de operacién; 75°C

ANEXO 5
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2.18 Iluminacién exterior:

Tipo de luminaria: Tipo induccién magnética. Reflectares circulares para estaciones vy
rectangulares para iluminacidn perimetral.

Voltaje de entrada: 120-277V Multivoltaje.

Montaje: Circulares para suspender y Recta ngulares para poste o pared

Potencia requerida: 200w

Sistemna optico: Difusor fabricado en aluminio anonizado de alta reaitividad.

Eficiencia: Minimo 85%

Vida atil promedio: 50000 horas

Flujo luminoso: 150000 lumenes

Factor de potencia: Mayor a 0,95

Temperatura de color: 5000K

Tipo de distribucién: Directa Simétrica

Equipo de control: Generador electronico de induccién sin parpadeo de luz, salida constante de
potencia, proteccion cantra fin de vida de ta lampara.

Sistema de encendido: Las idmparas exteriores se debe considerar que deben encenderse con un
reloj programador desde 18h30 a 6h30.

2.19 Iluminacion interior: OBRAS PUBLICAS

Tipo de luminaria: Tubos LED para interiores. T A
Nuimero de LED: Minimo 100 por tubo. g, Gregorio B ST
Cubierta: Transparente. Jefe de fa Unidad de Estudio y Frogramacin
Voltaje: 110-240Vv.

Eficacia: 100/m/Ww.

Color: 6000K.

Consumo LED: Minimo 16W.

Lumenes: Minimo 1600.

Factor de potencia: Mayor 20,9.

Temperatura maxima de operacidn: 40°C.

Vida dtil: Minimo 30000 horas.

2.20 Sensor de seguridad multidireccional:

Sistema de deteccion Pasivo Infrarrojo

Cubrimiento DUAL SENSOR Con dngulo fijado de 902
Distancia de deteccién: 12m

Abanico horizontal: 7 zonas

Abanico descendente:7 zonas

Ajuste de cubrimiento | Horizontal 9: 02 Distancia maxima de deteccién ajustable de
3a 12 m ( por zona descendente ajustable)
Alimentacién 12 a 30V DC (sin polaridad)

Consumo de corriente | 35 mA MAX.
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-
Salida de alarma

Relay contacto seco NA / NC seleccionable

* Capacidad del contacto: 30V {AC-D(), 0,54 MAX.
(Carga resistiva)

* Operacién de contacto: Tiempo de deteccién + retardo
{Zsec, - 5 minutos aprox.)

" [luminacién: Noche (10Lux) - Dia y Noche

Salida de tamper

Relay contacto seco NC
* Capacidad del contacto: 30V (AC-DQC), 0,52 MAX.
(Carga resisitiva)

7 Ope'raci()n del LED

LED Rojo
Titila durante el periodo de calentamiento
Se ilumina en alarma {LED habilitado

Contador de pulsos

Llave selectora de conteo de 1 6 3 pulsos

Ajuste Sensibilidad

30% (L = baja) a 170% (H = alta) mediante potencidmetro

Conexion Bornera de terminales
Temperatura -202Ca*50¢e¢C GRERAS P‘Lii."sL.Gfm/;.-m-.,w T
Ambiente v_}u,lf /
Uso Interior / Exterior e s a1 1 \v-'/ i
ij‘,“,‘?. ;':"y', e Vigr e SR
Peso Peso 390g Yafe de a Unidad de Esturto y Prograrmactn
Apariencia Cuerpo : resina AES
Accesorios DOS Tornillos de montaje UNA hoja de enmascaramiento B
2.21 Sensor de seguridad unidireccional:
‘ Cobertura 40m / 130 pies, 60m / 200 pies, 100m /
330 pies
Sensibilidad tipo Pulsado infrarrojo Activo

Salida de Alarma

Forma A o B / NC/NO (seleccionabie)
24vdc / 200mA

Duracion de la Alarma

2 Seg. +/- 1 Seg.

‘ Ver Ajustes

Horizontal 180 © (+/- 90°) Vertical 10 ° (+/-

39 N
Tensién de Alimentacion 11a26VDC
Indicacién LED PowerOn: greenStandby / powerOn: Green
L - Alarm : Red

Consumo de corriente

10mA 27Ma, 17mA 27mA, 17mA 27mA

| Aplicacién Interior / Exterior

Rango de Temperatura -25°Ca+55°C/-13°Fa+131°F
(_Construccién Policarbonato

ANEXO 5
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2,22 Central de alarmas:

Numero de zonas habilitadas: 48.

Numero d usuarios programables: 49

Compatibilidad para formato de comunicacion CONTACT ID via DTME.
Compatibilidad para modulo de trasmisién GPRS.

2.23 Modulo de trasmisién DUAL GPRS + ETHERNET:

Capacidad Multitarea permite simultineamente: recibir por DTMF, transmision de eventos
conexion teclado virtual, conexion de 2 a 4 servidores

Soporta 2 direcciones IP {servidores) para envio de eventos TCP/IP.

Soporta 2 direcciones IP (servidores) para envio de eventos GSM/GPRS.

Envio de eventos Contact ID via DTMF ({linea telefénica) en caso de fallas de las redes TCP/IP o
GPRS.

Envio de mensajes SMS a 2 teléfonos méviles (sélo emergencia).

Control total remoto utilizando el teclado Virtual LDKEYPAD.

Transmision de eventos recibidos a través de DTMF en 15 seg. o por J2 0 J8 en 4 seg.

Cuatri banda GSM/GPRS 850/ 1300 / 900 / 1800 MHz
Potencia de Transmision Clase 4 (2 W) EGSMB850, (2 W)
EGSM900, Clase 1 {1 W) GSM1800, (1 W) GSM1900

I

QRRAS =106

Baterias de respaldo:

~  12v7 Ah/20hr RECICLAJE. Aaige i

— Energizador.

— 8.000 v DC. Compatibilidad para enviar datos a la central como zona.

— Fuente de poder:

- 12vdc 2 Amp.

= Antena GSM direccional de 12DBI en frecuencia 850 / 1900 / 900 / 1800 Mhz. (se debe incluir
pigtail de conexian a modulo GPRS + Cable extensible de 8 m)

Jefe dp 12 Unidad de Estucio y Proramacica

Caracteristicas Teclado/Programacién

— Lla pantalla alfabética grande de 32 caracteres properciona informacién sobre el estado del
sistemna,

- Teclas con iluminacidn continda para una mejor visibilidad.
— Cuatro teclas de funcién programables.

ANEXQ S
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Hemos elaborado el presente Manual con la finalidad de unificar
criterios en relacion con la Seguridad Industrial y Salud Ocupacional
para Contratistas dentro del Marco Legal expresado en el Acuerdo
Ministerial 174, a fin de apoyar junto con los contratistas la generacién
de una Cultura de Prevencion.

Recuerda que crecemos contigo!
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Acuerdo Ministenal 174 - Reglamenia de Seguridad
v Salud para la Construccicn y Obras Pablicas
MA-SE&S0-001

V-001

1. Objetivo

Puntualizar los requerimientos legales del Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion y Obras Publicas. que deben cumplir los contratistas antes, durante y
despues de una obra.

2. Alcance

Aplica a todos las contratistas que laharan con Interagua y que ejecutan trabajos en el
sector publico.

3. Referencias

Acuerdo Ministerial 174 — Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion y
Obras Publicas.
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Requerimientos de Seguridad y Salud Ocupacional
Antes, Durante y Después de la Obra.

Para todas las obras realizadas en Interagua se solicitard la siguiente documentacion
que serd entregada, antes, durante y despues de {a obra, la cual se detaila a
continuacion.

Antes de la Obra
La documentacion que se debera entregar antes de iniciar la obra sera {a siguienta

1. Plan de Seguridad Industrial, Salud Ocupacional y Medioc Ambiente de la Empresa
Contratista dedicada a la Construccion y Obras Pablicas.

2. La empresa contratistas entregara Analisis de Seguridad de Tareas (AST) de la
tarea que se va a realizar. en este formato se consideran todas las medidas de
seguridad industrial que prevendran accidentes durante los transcursos de los
trabajos

3. Planillas de pago de afiiacién al IESS. Si la obra tuviera una duracion de varios
meses, mensualmente se hard entrega de estas planillas.

4. Registro de las capacitaciones de Seguridad Industrial recibidas por el personal de
la empresa contratista, que va a laborar en cbra.

5 Ficha técnica de los eqguipos de proteccion personal que va a utilizar el personal
de la empresa contratista.

6.Registro de mantenimientos periddicos recomendados por el proveedor de ios
equipos. maquinas y herramientas

7. Registro de las vacunas suministradas al personal contratista, de acuerdo al tipo
de exposicion en las diferentes obras

8 Copia de las licencias de conducir del perscnal que maneje maquinaria pesada.

S Copia de la ticencia de prevencién de riesgos para la actividad de la construccion.

Durante la Qbra

La documeantacidn que se deberd entregar durante el transcurso de la obra sera la
siguiente:

1 Registro de aviso de accidentes si se llegara a presentar el caso durante el
transcurso de ia obra.  El reporte del accidente se lo hara en ¢l formato de
Interagua de Investigacion de Accidentes.

2.8i un nuevo trabajador se une al grupo de trabaje, el contratista debera entregar
planillas de pago de afiliacion al |1ESS, registro de vscunas suministradas y
registros de capacitaciones.

3 Registro de entrega de equipos de proteccion personat y ropa de trabajo al
personal de la empresa contralista.

OBRAS PUBLICAS-UNICIPALES

Ing. Gregorio Banchon =
Jefe de Iz Unidad de Estudio y Programacion
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Después de la Obra
Cuando se concluye una obra se deberan considerar fos siguientes puntos:

1 Recoyger todos los desechos generados durante la obra, cintas, palos. objetos
corto punzantes. ete

2 Registio de la cadena de custodio de los desechos generados en la cbra.

3.No dejar aherturas en calles luego de concluida la obra.

4 Dejar niveladas las superficies que fueron removidas.

OBRAS PUBLICAS ICIPALES
i

i .-H-lg;- E;;:g- orio Banchon Z

Jefe de la Unidad de Estudio y Programacian
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y Salud para la Cons

cesin y Otras Puiho
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CAPITULO I

Obligaciones de Empleadores

Los empleadores del sector de la construccion, para la aplicacion efectiva de la
seguridad y salud en el trabajo deberan:

aj

d}

e

Formular y poner en practica ia politica empresarial y haceria conocer a todo &l
personal. Prever los objetivos. recursos, responsables y programas en materia de
segundad y salud en gl trabajo, al interior de las obras,

identificar y evaluar los riesgos, en forma inicial y periddicamente, con la finalidad
de planificar adecuadamente las acciones preventivas,

Combatir y controlar {os riesgos en su origen, en el medic de transmision y en el
trabajador, privilegrando el control colectivo al individual. En casc de que las
medidas de prevencién colectivas resuiten insuficientes, el empleador debera
proporcionar, sin ¢osto aiguno  para el trabajador, las ropas y los equipcs de
proteccion individual:

Programar la sustitucién progresiva y con la brevedad posible de los
procedimientos, técnicas. medios, sustancias y productos peligrosos por aguellos
que produzcan un menor ¢ ningln riesgo para el trabajador,

Elaboracion y puesta en marcha de medidas de prevencion, incluidas las
relacionadas con los métodos de trabajo y de produccidn, gue garanticen un mayor
nivel de proteccion de la saguridad y salud de los trabajadaores

Mantener un sistema de registro vy notificacién de los accidentes de trabajo.
incidentes y enfermedades profesionales y de los resultados de las evaluaciones de
nesgos realizadas v las medidas de control propuestas, registro al cual tendran
acceso ias autoridades correspondientes, empleadores y trabajadores;

investigar y analizar los incidentes, accidentes y enfermedades de trabajo con el
proposito de identificar 1as causas gue fos originaron y adoptar acciones correctivas
y preventivas tendientes a evitar la ocurrencia de hechos similares:

Informar & los trabajadores por escrito y por cualquier giro medio sobre 10s riesgos
laborales a los que estan expuestos y capacitarlos a fin de prevenirlos, minimizarlos
y eliminarios,
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13 Establecer los mecanismos necesarios para garantizar que  solo aquellos
trabajadores que hayan recibido la capacitacion adecuada puedan acceder a las
areas de zalto riesgo;

1 Designar. segun el ntmero de trabajadores la naturaleza de sus actividades. un
trabajador delegado de seguridad. un comité de seguridad y salud y _ establecer un
servicio de salud en el trabajo, conforme la legislacién nacional vigente:

k) Fomentar la adaptacion del trabajo v de los puestos de rabajo a las capacidades de
los trabajadores, tomando en cuenta su estado de safud fisica y mental, la
ergonomia y las demas disciplinas relacionadas con los diferentes tipos de rigsgos
psicosociales en el trabajo,

Iy Cumplir y hacer cumplir a intermediarios, contratistas y tercerizadoras todas ias
normas vigentes en maleria laboral y de sequridad y salud en el trabajo; planes de
prevencion de riesgos y afiliacion al Institute Ecuatoriano de Seguridad Social

m) Fresentar en el Ministerio de Trabajo. para su aprobacion el Reglamento interno de
Seguridad y Salud ©. en su caso. los planes minimas de prevencion de rnesgos para
ohras o servicios especificos a prestar. Tales documentos deberan ser revisados vy
actualizados cada dos afios y siempre que las condiciones laberales se modifiquen.
con la participacion de empleadaores y frabajadores:

n) Registrar en el Ministerio de Trabajo y Empleo. el Comité Paritario de Ssgundad y
Salud. asi como el Reglamenic Interno de Higiene y Seguridad a gue se refiere el
articuio 434 del Codigo del Trabajo y enviar copia de los mismos al Seguro General
de Riggos del Trahajo del IESS;

o) Afiliar a ios trabajadores al Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, [ESS, v,

pl  Implantar un programa de prevencidon de riesges el mismo que contemplard los
siguientes aspectos

« Politica en Seguridad y Salud en ef Trabajo.

+  Plan o manual de Seguridad y Saiud en el Trabajo.

« Reglamento interno de Sequridad y Salud en el Trabajo.
« Procedimientos para las actividades de la organizacion.
s Instrucciones de trabajc.

+ Reqistros del sistema de prevencion de regos.

Los empleadores seran respeonsables de que los trabajadores se sometan a los
sxamenes medicos de preemplec, periddicos y de retiro, acorde con los resyos a que
estan explestos en sus labores. [Se menciona en el Art. 43,

Los empleadores, de manera individual ¢ colectiva. deberan instalar y aplicar sistemas
de respuesta a emergencias en caso de accidentes maycres: Incendic. explosion,
escape o derrame de sustancias, desastres naturales u otros eventos de fuerza mayor.
{(Se menciona en el Art. 5).
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CAPITULO

Obligaciones y Derecho de los Trabajadores

-----

Los trabajadores tienen las siguientes obligaciones en materia de Segundad v Salud &n
el Trabajo
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Cumplir con las normas. reglamentos e instrucciones de los programas de
seguridad y salud en el trabajo que se apliquen en el lugar de trabajo. asi como con
las instrucciones que les impartan sus superioras jerarquicos directos,

Cooperar en el cumplimiento de las obligaciones que competen al empleador,

Usar adecuadamente los instrumentos y materiales de trabajo, asi cemo los
equipos de proteccion individual y colectiva

Operar o rmanipular equipos, maquinarias. heramientas v oltros  elementos
unicamente cuando hayan sido autorizados y capacitados:

Informar al responsable de seguridad industrial acerca de cualquier situacion de
trabajo que a su juicio entrafie, por motivos razonables, un peligro para la vida o 12
salud de los trabajadores;

Cooperar y participar en el proceso de investigacidn de los accidentes de trabajo y
las enfermedades profesionaies cuando la auteridad competente lo requiera o
cuando a su parecer los datos que conocen ayuden al esclarecimiento de las
causas que [0s onginaron;

Velar por el cuidado integral de su salud fisica y mental, asi como por el de los
demas trabajadores que dependan de ellos, durante el desarrolio de sus labores!

Infarmar oportunamente sobre cualquier dolencia gque sufran y que se haya
originado como consecuencia de las labores que realizan ¢ de las condiciones y
ambiente de trabajo.

Sometarse a los examenes meadices programados por el médico del centro de
trabajo asi como a los procesos de rehabilitacion integrall v,

Participar en los organismos paritarios. en los programas de capacitacion y otras
actividades destinadas a prevenir los riesgos laborales que organice su empleador
o ia autoridad competente

Todo trabajador tendra acceso y se le garantizara el derecho a la atencion de primeres
auxilios en casos de emergencia derivados de accidentes de trabajo o de enfermedad
comun repentina.

Todos los trabajadores tienen derecho a desarrollar sus labores en un ambiente de
trabajo y propicio para el pleno ejercicio de sus facultades fisicas y mentales. gue
garanticen su salud, seguridad y bienestar.

Los trabajadores seran mnformados scbre los riesgos laborales vinculados a las
actividades gue realizan en sug puestos de trabajo y la forma de prevenirlos.

Los trabajadores o sus representantes podran solicitar a la autoridad competente la
realizacion de una inspeccion al centro de trabajo. cuando consideren gue ne existen
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condiciones adecuzadas de seguridad y salud en el mismo. Este dereche comprende e
de estar presentes durante la realizacion de la respectiva diligencia y en ¢aso de

considerarlc conveniente, dejar constancia de sus observaciones en el acta de
inspeccion.

Sin perjuicio de cumplir con sus obligaciones laborales, los trebajadores tienen dereche
a interrumpir su actividad cuando, por motivos razonables, consideren que existe un
peligro inminente que ponga en riesgo su seguridad o la de ofros trabajadores. En tal
supuesto. no podran sufrir perjuicio alguno, a menos gue hubieran obrado de maia fe o
cometido negligencia grave.

Los trabajadores podran a cambiar de puesto de trabajo o de tarea por razones de
salud, rehabilitacion. reinsercion y recapacitacion, previo informe técnico que asi lo
recomiende

Los trabajadores tienen derecho a conacer 1os resultados de los examenes medicos, de
laboratoric o estudios especiales practicados con ocasidn de la relacion laboral
Asimismo, tienen deracho a la confidencialidad de dichos resuliados.
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PROHIBICIONES AL EMPLEADOR
Queds totalmente prohibide a los empleadores

a) Obligar a sus trabajadores a laborar en ambientes insalubres por presencia de
sustancias téxicas, polvo, gases. vapores, deficlencia de oxigeno v factores fisicos,
ergonamicos. bioldgicos y mecanicos. salvo que previamente se adopten las
medidas preventivas necesarias para la defensa de la salud:

by Permitir a los trabajadores que realicen sus actividades en estado de embriaguez o
bajc la accion de cualquigr toxico

¢} Permitir al trabajador el desempeno de sus 1abores sin el use de la ropa y equipo de
proteccion personatl;

4y Permitir el trabajo en maquinas, equipos, herramientas o locales que no cuenten
con las defensas o guardas de proteccion u otras seguridades gue garanticen la
integridad fisica de los trabajadores;

e} Transportar a los trabajadores en vehiculos autorizados para este efecto;

fi  No cumplir las disposiciones que sobre prevencidn de riesgos emanen de la ley.
reglamentos y ias disposiciones del Ministerio de Trabajo y Empleo y la Diraccion
de Riesgos del Trabajo. del IESS:

g) No acatar las recomendaciones contenidas en los certificados emitidos por la
autoridad competente sobre cambio temporal ¢ definitive de los trabajadores. en las

actividades o tareas gue puedan agravar sus lesiones o enfermedades; y,

hi  Permitir que &l trabajador realice una labor riesgosa para la cual no fue entrenado

previameanie.
OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES
PROHIBICIONES A LOS TRABAJADORES \’ ;o
e e IOl
Esta prohibide a los trabajadores’ Ing. Gregorio

Jofa de |2 Unidad de Estudio y Programacian

a) Efectuar trabajos sin el debido entrenamiento previc para la labor que van a
realizar

b} Ingresar al trabajo en estado de embriaguez o habiendo ingerido cualquier toxico,

¢) Fumar o prender fuego en sitios sefialados como peligroscs con resgo de
incendios. explosiones o dafos en las instalaciones de las empresas;

dy Distrasr la atencién en sus labores. con juegos, rifias, discusionas. que puedan
ocasionar accidentes
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Alterar. cambiar. reparar ¢ accionar maguinas instalaciones, sistemas eléctricos,
alc.. sin conocimientos tEcnicos o sin previa auterizacion superior:

Modificar o dejar inoperantes mecanismos de proteccidn en maquinaras o
instaiaciones, y.

No considerar las medidas de prevencidn de riesgos, publicadas a traves de
sefalizacién especializada.
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CAPITULO YV

Sistema de Prevencion de Riesgos Labo.ré.bulés

Responsable de prevencién de riesgos.- Para el caso de obras el contratista contara
con un responsable de prevencion de riesgos quien acreditara formacién en seguridad vy
salud en el trabajo.

Comité de seguridad y salud de los trabajadores.- En toda obra de construccion con
numero de trabajadores superior a quince, se conformaran y funcionaran acorde al Art.
14 del Reglamento de seguridad y salud de los trabajadores, los comites de seguridad vy
salud de los trabajadores, quien estara conformado por 6 miembros principales. donde
se nominara un presidente, un secretario y 4 vocales los mismos gue tendran su
respectivo suplente.

Delegado de seguridad y salud.- En los lugares de trabajo donde el nimero de
trabajadores no supere a quince. ellos nominaran un representante. el delegado de
seguridad y saiud, quien conjuntamente con el responsable de prevencion de resgos
actuara como organismo paritario al interior de la cbra.

RESPFONSABILIDAD SOLIDARIA EN MATERIA DE PREVENCION Y PROTECCION
CONTRA LOS RIESGOS DEL TRABAJO

A efectos de la responsabilidad solidana entre empleadores. en materia de sequridad v
salud en el trabajo se considerara o siguente;

a) Propietario de la obra.- Es responsabilidad def propigtaric, contratar la ejecucion
de la obra con personas naturales o juridicas cumphdoras de las obligaciones que
en materia de segunidad y salud en el trabajo establece ia legislacion vigente;

by Disefiadores y planificadores.- Los disefadores vy planificadores deberan aplicar
normas preventivas desde la fase de disefio. en estricto apego a la normativa legal
vigente. Debera considerarse en el presupuesto de obra, los  costos
correspondientes a los programas de prevencion de riesgos laborales; Ej: piutos.
equipo de proteccion personal, ropa de trabajo, mallas, conos y cintas de seguridad
y todo lo relacionadao con la prevencion de riesgos.

¢} Constructor.- El constructor con fundamenio en la identificacion y evaluacion de
los riesgos de los puestos de trabajo, esta obligado a la formulacion y eiecucion de
los programas de prevencion y proteccion respecto a los riesgos del trabajo en los
diferentes procesos de avance de la obra. Asignard los recursos correspondientes
para el desarrolic de estos programas y tomara cuentas de su cumplimiento a los
responsakbles. Cuando la ejecucion de la obra precise la intervencion de
intermediarios, tercerizadoras. contratistas y subconiratistas. el constructor o guien
haga sus veces requerra de estos, su registro en el Ministerio de Trabajo. los
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reglamentos internos de seguridad y salud o los planes preventivos disefados en
funcion de los factores de riesge propics de la obra ¢ servicio a ejecutar. La
presentacion de estos documentos serd parle del procesc contractual y constaran
en los contratos raspectivos,

Tercerizadores de servicios complementarios, contratistas y subcontratistas:
Los tercenzadores, contratistas y subcontratistas, son responsables de la aplicacion
de a normativa vigente en materia de seguridad y salud para con sus trabsjadores.
Desarrollaran acciones de prevencion y proteccion que se ajusten a los riesgos
inherentes a la obra o servicio a prestar;

Intermediarios laborales.- Las personas naturales o juridicas intermediarios del
sector de |a construccion estan obligados a seleccionar de manera adecuada el
personai idoneo gue se ajuste a las competencias y requerimientos del puesto de
trabajo. Son ademads responsables de la entrega de informacion y capacitacion
general en materia de seguridad y saiud en el trabajo;

Fiscalizadores.- Los fiscalizadores realizaran acciones de verificacion  del
cumplimienic de los pregramas preventivos planificados y comprometidos por los
empleadores a través de regiamentos interncs o planes minmos de prevencion de
nesgos, presentados al constructor

Residentes de obra y supervisores.- Participar activaments en los programas de
prevencion de riesgos en los que sean requeridos, cantralar el cumplimiento de las
acciones de capacitacion y adiestramiento en cada puesto de trabajo.

Reportar a la Unidad de Seguridad y Salud o al responsable de prevencion de
riesgos. en su casoe todos los accidentes, incidentes y situaciones de riesgo para
tos trabajadores. Cotaborar en las inspeccicnes y auditorfas de seguridad
investigacion de accidentes - incidentes y enfermedades ocupacionales.

Coordinar con el Técnico de Seguridad los procedimientas de trabajo y vigilar &l
cumplimiento del los planes de prevencion y proteccion de los trabajadores de
terceros. y,

Maestros mayores.- En caso de fungir como contratistas asumiran las
responsabilidades descritas en el literal ¢) de este articulo. De ser parte de fa
plantilia del constructor, apoyaran el trabajo preventivo del residente de obra
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