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1 CAPITULO 1.- PREPARACION DEL SITIO:
DESBROCE Y LIMPIEZA; REPLANTEO RETIRO DE
CAPA VEGETAL; MANTENIMIENTO Y REPOSICION
DE SERVICIOS E INSTALACIONES;
DEMOLICIONES; USO DE EXPLOSIVOS

.1 DESBROCE Y LIMPIEZA

1.1.1 Descripcion del rubro

Consiste en efectuar alguna, o todas las operaciones siguientes: cortar, desraizar y
retirar de los sitios de construccién arbustos, hierbas ¢ cualquier vegetacion comprendida
dentro del area de servidumbre o el area de construccion, segun se indique en planos ©
gue ardene desbrozar el Fiscalizador.

En caso especifico de retiro de arboles, se debera coordinar con la fiscalizacion del
proyecto a fin de obtener los permiscs de Areas Verdes del Municipio para proceder; en
todo caso, éstos deberan estar previamente identificados en los documentos del
proyecto y definido el procedimiento de retiro y/o ubicacién a que hubiera lugar,
dependiendo del tipo, clase y numero de arboles.

1.1.2 Procedimiento de trabajo

Estas operaciones pueden ser efectuadas indistintamente a mano o mediante el empleo
de equipos mecanicos.

Toda la materia vegetal proveniente del desbroce, debera colocarse fuera de las zonas
destinadas a la construccion, en los sitios donde sefiale el Fiscalizador.

El material aprovechable sera propiedad de INTERAGUA y debera ser colocado en los
sitios que se indique, no debiendo ser utilizados por el CONTRATISTA, sin previo
cansentimiento del Fiscalizador.

Todo material no aprovechable debera ser transportado al Botadero Municipal o el sitio
que sefiale el proyecto y/o el Fiscalizador. Previo a la aprobacién del Departamento
Municipal correspondiente

Los dafios y perjuicios a propiedad ajena producidos por trabajo de desbroce efectuados
indebidamente dentro del drea de servidumbre o el area de construccian, seran de
responsabilidad del CONTRATISTA.

Las operaciones de desbroce se deberan efectuar en forma previa a los trabajos de
construccion para no entorpecer el desarrollo de éstos.

DREAS PLRLIC AT

1.2 REPLANTEO o e o v e S 0

g . I e
Trg. Grogoiie Ounad G e

1.2.1 Descripcion Jele delz

aidad d2 Estudio y Pregramackn

El proyecto deberd localizarse horizontal y verticalmente dejando elementos de
referencia permanente, minimo tres mojones en concreto, €on base en las libretas de

D ICARIC A EN-C281-GUAY-RASTION-TT-NA-V 3
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topografia y los planos del proyecto. El replanteo y nivelacion de la obra sera ejecutado
por el CONTRATISTA, utilizando personal que posea licencia para ejercer la profesion,
con una comision topografica compuesta por un topdgrafo con experiencia minima
ceriificada de dos afos en trabajos similares al objeto del contrato y dos cadeneros, asi
mismo el CONTRATISTA debera contar con equipos electrénicos de alta precision y
tecnologia reciente, adecuados para el trabajo a realizar.

1.21.1 Equipo

El trazado y localizacion sobre el terreno de las obras objeto del proyecto seran hechos
por el CONTRATISTA a través de una comision topografica con equipos electronicos de
nivelacién y medicidn de alta precision de tecnologia reciente, previa aprobacién de!
Fiscalizador. La comision y los equipos deberan estar disponibles permanentemente en
la obra para realizar esta actividad cuando se requiera. No se permitira el uso de equipos
desgastados y se debera presentar al inicio de los trabajos, los certificadas de calibracion
vigentes de los equipos a emplear, incluyendo flexémetros, cintas y miras.

1.2.2 Ejecucion de los Trabajos

En esta actividad se definiran la localizacion de las obras y sus dimensiones. Antes de
iniciar las obras, el CONTRATISTA scmeterd a la verificacion y aprobacién de la
Fiscalizadora 1a localizacién general del proyecto y sus niveles. Durante la construccion,
ol CONTRATISTA debera verificar periadicamente las medidas, cotas y replanteo,
cuantas veces sea necesario, para ajustarse al proyecto.

La localizacion y replanteo incluye la poligonal cerrada que debe realizar el
CONTRATISTA, con el fin de garantizar e! traslado hasta el sitio de los trabajos de las
coordenadas del sistema vigente IGM.

Es responsabilidad del CONTRATISTA haber verificado previamente e incluir en su

propuesta los castos de consecucion de informacion para la ybicacion.de placas geo-
referenciadas oficiales y vigentes; asi mismo debe presentar lﬁtz'pﬁfaf“ii(elfk':‘i'afr"cif‘id"“‘ g 1c) VLR
correspondiente a la Fiscalizadora.

demas costos que requiera, para realizar los trabajos aqui des

T ‘.'F»qg, Rr'-‘- [
A 1o arHemy T <
de acuerdo a las dimensiones y sitios indicados en los plan@)@e

El CONTRATISTA debe suministrar los materiales, transportes‘j‘cz%%f} B obra; g
el Alpiad{rckibuiny Rregramacikin
acuerdo a las instrucciones de! Fiscalizador.

La localizacion y replanteo se programara con el Fiscalizador y se repetird total o
parcialmente en los casos que sea necesario, a costa del CONTRATISTA hasta que
sean aprobadas las actividades a satisfaccion del Fiscalizador.

Todas las operaciones que se realicen en la localizacion y replanteo, se anotaran en las
respectivas carteras de transito y nivel, procurandose el mayor acopio de datos: vias,
viviendas en los tramos de construccion {direccién de c/u), interferencias, cajas
domiciliarias, paramentos de vivienda y demas estructuras, el gje del proyecto,
demarcacion y ubicacion de pozos, construccion e instalacion de mojones, redes
existentes y demas actividades y estructuras que deban ser identificadas para la
correcta ejecucion de las obras, referencias de los alineamientos y B.M.

El CONTRATISTA no podra reclamar o solicitar reconocimiento alguno por demoras
constructivas, si durante la ejecucion del contrato, el proyecto se ve afectado por
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estructuras © interferencias que no fueron identificadas y controladas por el
CONTRATISTA en las actividades preliminares de localizacion y replanteo.

Las modificaciones o variaciones que se sucedan durante la construccion se llevaran a
planas y se indicaran claramente los cambios con sus nuevas medidas y cotas de nivel
para que se integren posteriormente los planos definitivos de construccién de toda la
obra, que seran requisito indispensable para la liquidacién del contrato. Dichos planos
deberan contener, como minimo la siguiente informacion: cotas, diametros, longitudes,
direcciones reales, nimero de pozos, niveles, vias, coordenadas |GM vigentes, placas,
mojones, plantas, perfiles, y demas que sean requeridos por el Fiscalizador y segun
formato que le sera entregado al CONTRATISTA. Los planos de obra construides
deberan presentarse como maximo acho (8} dias después finalizado el plazo del contrato
de obra.

E| CONTRATISTA debera entregar al finalizar la obra, y para efectos de poder legalizar
la liquidacion, dos {2} copias de los pianos de obra construida en papel bond con firma
en original, y una (1) copia de los planos de obra construida en papel pergamino
rebordeado debidamente firmado, en los cuales se indicaran las modificaciones hechas
a los planos iniciales durante la ejecucion del contrato. Para los planos en planta, se
deberan entregar las copias en escala 1:1000, y para los planos de cortes, se deberan
entregar en escala 1:200, todos los planos deben estar amarrados al sistema IGM
vigente.

El CONTRATISTA debera entregar los planos de obra construida en medio magnético (3
CD originales) debidamente rotulado segun ias instrucciones de la interventoria.

E! CONTRATISTA debe presentar los planos de obra construida a mas tardar ocho (8}
dias después de finalizado el plazo del Contrato de Obra. Por cada dia de atraso en la
entrega de los planos de obra construida se descontara de la garantia o de la dltima
cuenta o Acta un valor definido por la entidad contratante.

Se dibujaran esquemas en planta y perfil bien acotades de las obras construidas, y las
carteras citadas se mantendrén a disposicion de los fiscalizadores y supervisores. La
Fiscalizadora llevara por aparte sus carteras de chequeos y recibos de obra, en tal forma
que puedan ser revisadas y consultadas oportunamente.

También se debe incluir la identificacién de los inmuebles, calzadas, andenes de las
redes de las tuberias de alcantarillado y acueducto existentes, los sumideros y camaras
de inspeccion de todos y cada uno de los servicios publicos existentes en el sector.

« ElI CONTRATISTA debera presentar las carteras o
realizados.

f

1.2.3 Medida y Forma de Pago : -
ridad e Tshudio E}grro%amadéﬂ

- o
{a medida para el pago de la localizacion y replanteo .‘;erjﬁf“ﬁ%‘éﬁ"(‘)J ‘llnearr(:r‘}ﬁ‘s,
ejecucién de este item segun su alcance definido en este numeral. €l precio incluye los
costos por revision de puntos GPS materializados en la etapa de disefio, equipos,
transportes, elaboracion de plancs de obra construida, ploteos, recopilacion de
informacion, compra de datos en el IGM {con el fin de realizar la poligonal de amarre
cerrada, con la cual traslada las coordenadas IGM desde el sitio de trabajo), personal y
mano de obra y todos los demas costos directos, indirectos, administrativos, e
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imprevistos y utilidades del CONTRATISTA que requiera para cumplir con el alcance de
la presente especificacion.

« No habra medida ni forma de pago por realizar la poliganal de amarre cerrada, para
trasladar las coordenadas IGM hasta el sitio de los trabajos, por lo tanto el
CONTRATISTA debera incluir dentro de su propuesta el valor de dicha actividad, si
considera la ejecucion de esta.

« FEl CONTRATISTA debera investigar a su costa antes de presentar su presupuesto
la ubicacion de las coordenadas IGM, sistema vigente, e incluir los costos en que
debera incurrit para su traslado.

« Es responsabilidad del CONTRATISTA realizar la consecucion de todos los planos
de las redes de servicios existentes y la identificacion de las mismas en el terreno.
Esta actividad no tendra medida ni pago por separadc y debera estar incluida dentro
de los costos del proyecto.

= No hay medida ni forma de pago por separado para la elaboracién y construccion de
planos de obra de acuerdo a lo establecido en las presentes especificaciones y por
lo tanto el CONTRATISTA debera incluir dentro su propuesta los costos directos,
indirectos y demas gastos que se generen por la ejecucién de dichas actividades
que le han sido establecidas en la presente especificacion, incluyendo la obtencion
de la informacién en el IGM, permisos y deméas para la consecucion de las
coordenadas en el sitio de las obras y su traslado hasta el mismo.

1.2.4 [tems de pago

DESCRIPCION ITEM UNIDAD
2.1.1. ACTIVIDADES ADICIONALES DEL CONTRATISTA

PLANQS AS BUILT u.

PLANOS DE ESQUINEROS PARA AASS. O AALL.(INCLUYE
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y DIBUJO) u.

PREPARACION DEL SITIO Y REPLANTEC DE LAS OBRAS.
SONDEOS

PREPARACION DEL SITIO, REPLANTEO Y NIVELACION DE
LA OBRA INCLUYE LEVANTAMIENTO PLA,NIMETRICO Y [ ML
ALTIMETRICO PARA INSTALACION DE TUBERIAS

1.3 RETIRO DE CAPA VEGETAL

1.3.1 Descripcion del rubro Catunic ¥ Programacign

Comprende la remocién de la capa superficial de terreno natural, cuyo material no sea
aprovechable para la construccion y que se encuentra localizada sobre los sitios en que
se van asentar estructuras ¢ partes del proyecto.

Comprende también la remocian de las capas de terreno natural que no sean adecuadas
para la cimentacion o base de un terraplén.

P AR A FN-C7R1-GlUAY-RASTION-TT-NA-Y 3
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1.3.2 Procedimiento de trabajo

Se efectuara dentro del area de trabajo, usando herramientas o equipos mMecanicos,
previamente aprobados por la Fiscalizacion.

La superficie en la cual se va a ejecutar el retiro de la capa vegetal, debera ser
previamente desbrozada y limpiada.

El material vegetal retirado no aprovechable, debera ser transportado al Botadero
Municipal o ai sitio que sefiale el Proyecto y/ o el Fiscalizador. Previo a la aprobacion del
Departamento Municipal correspondiente

|4 MANTENIMIENTO Y REPOSICION DE SERVICIOS E
INSTALACIONES

1.4.1 Descripcién del rubro

Se entiende por mantenimiento y reposicion de servicios e instalaciones, al conjuntc de
acciones que se tiene que realizar para no interferir, ni perturbar 1a propiedad, cualguiera
que sea su duefio, los servicios publicos de tuberias de agua, conductos, alcantarillas,
redes de teléfonos, canales de irrigacion o control de inundaciones, lineas de postes,
sistemas de alumbrado publico o particular, alambres o cables, estructuras o cualguier
otra instalacién: debiendo ser protegidas contra cualquier dafio, mantenidas en buenas
condiciones y reparadas en caso de ser afectadas, dejando restablecide el servicio .
Para lo cual es necesario que se coordine con cada uno i Départeish At diati L ES
Municipio o Privado.

1.4.2 Procedimiento de trabajo "7 ﬁ G R “, rchin 2.
£1 CONTRATISTA es el responsable de todos los trabajos y pot talitd eersn ek g diccyefimg rgmacica
cuenta el mantenimiento y reposicion de servicios e instalaciones. La responsabilidad del
CONTRATISTA no cesara, aun cuando el dafio se produzca después de la ejecucion de

los trabajos, hasta la Recepcion Definitiva de los mismos.

Se indigue o no en los planos del proyecto, la posicién de las diferentes tuberias,
conducto, postes, estructuras y otras a lo largo de la linea de trabajo; antes de comenzar
los trabajos el CONTRATISTA se asegurara, a través de registros, planos y otra manera
sobre la existencia, localizacién y propiedad de tales instalaciones {(inclusive las
construidas después del disefio), ningun error u omision que exista en dichos planos
relevara al CONTRATISTA de responsabilidad de protegerlas.

El CONTRATISTA no intervendra en ninguna alcantarilla o conexiones domiciliarias,
drenajes de aguas lluvias, canales o conexiones de las mismas, mientras no haya
obtenido la aprobacion del Fiscalizador o supervisor. El CONTRATISTA instalara
temporalmente tuberias, canales de tamafio adecuado para conducir aguas fluvias o el
drenaje procedente de cualquier trabajo y efectuara inmediatamente ias conexiones a
estas tuberias y canales temporales, luego podra cortar cualguiera de las mencionadas
alcantarillas o conexiones domiciliarias , teniendo presente que para el caso de las
tuberias de Agua Potable el tiempo de interrupcién no sera mayor a 8 horas , caso
contrario deberan restituir el sistema por cualquier medio , aprobado por el Fiscalizador.
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Durante la ejecucidn de las obras, no se permitira que las aguas servidas de cualquier
alcantarilla o de conexiones domiciliarias de aguas servidas, fluyan por las superficies det
terreno, de la calle o de la zanja.

Las instalaciones tempaorales deben ser mantenidas por gl CONTRBATISTA hasta que las
instalaciones permanentes sean restauradas y se encuentren lista para el uso.

Todos los conductos gue contengan cables de fuerza eléctrica o teléfonos, tuberias
principales de agua, lineas de alcantarillado, lineas de postes, alambres y cables de alta
tensibn o de comunicaciones, seran mantenidos en forma continua por el
CONTRATISTA nasta que las instalaciones permanentes sean ejecutadas y se
encuentren listas para el uso.

En el caso de que el CONTRATISTA interfiera, desconecte o dafie cualguiera de estas
propiedades antes de que se haya hecho el correspondiente arreglo con el propietario de
la misma, asumira la responsabilidad respectiva para restituir el servicio con aprobacion
del propietario y del Fiscalizador.

RAS BUBLITED ".mﬁ;(;n-.ﬁ‘a‘a,‘?ix
1.5 DEMOLICIONES e
1.8 Descripeién del rubro g T E

Se entendera por demolicién el conjunto de operacionbﬁadﬂjeuf@idfﬁféi}@‘oéjéfﬂﬂf&@a@"
CONTRATISTA para deshacer, desmontar y/o desmantelar las estructuras y/o partes de
las mismas, hasta las lineas y niveles que sefiale el proyecto y/o las ordenes del
Fiscalizador

1.5.2 Procedimiento de trabajo

Estos trabajos comprenderan la demalicion propiamente dicha, la remocion de los
materiales producto de las mismas (separando los que a juicio del Fiscalizador sean
aprovechables), la remocién de los escombros, la nivelacian del terreno o de las partes
de la estructura que no seran demclidas y finalmente el acarreo de los materiales
resultantes, para depositarlos en el Botadero Municipa! o el sitio que sefiale el proyecto y
/ o el Fiscalizador. Previo a la aprobacion del Departamento Municipal correspondiente

Se entendera por zona de libre colocacion, ia comprendida entre alguna, algunas © todas
las lineas que delimiten la estructura. Cuandeo no se invada la via publica, no se afecten
los derechos o intereses de un tercero o que no se interfiera de forma alguna con el
desarrollo de los trabajos, se considerara coma zona libre de colocacion la comprendida
entre la interseccién de lineas paralelas a la antes mencionadas.

En la demolicidn de estructuras, el CONTRATISTA solamente podra emplear explosivos
previa autorizacion por escrito del Fiscalizador, para lo cual aguel debera presentar una
metodologia de trabajos en la que se considere la utilizacion de explosivos en forma gue
na cause ningdn dafo o molestias a las edificaciones, estructuras, objetos y personas de
las vecindades del trabajo. Et CONTRATISTA sera el unico responsable y quedara
obligado a reparar a su cuenta y cargo cualquier dafio que se ocasione a bienes,
personas u objetos.

Cuando una parte del hormigén existente en una estructura debe ser removido, se tendra
un cuidado especial para evitar el dafio en aguella porcién de la estructura que deba
permanecer en el lugar; cualquier hormigoén o parte de la estructura existente, mas alla
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de las lineas y niveles marcados para demolicidn, que sea dafiado o destruidos por estas
operagiones, debera ser reemplazado por el CONTRATISTA a su cuenta y cargo.

£n la demolicion de estructuras o partes de estructuras de hormigon armado, que deban
ligarse a una nueva construccion, se pondra especial cuidado en que las varillas que
serviran para la union se conserven en buenas condiciones hasta que sean utilizadas en
la nueva fundicién, previo a un analisis requerido para determinar su utilizacién. Las
juntas de construccién entre las superficies que dejan la demolicion y los nuevos
colados, seran picadas y limpiadas de acuerdo con las instrucciones del Fiscalizador y
los Procedimientos Técnicos requendos.

La demolicion de mamposteria se debera ejecutar con zapapicos, cufias y mazos o por
otros procedimientos que no dafien el resto de la mamposteria que se puedan
aprovechar.

Todos los materiales que se obtengan como producto de la demolicion o
desmantelamiento de estructuras, seran propiedad de INTERAGUA y a juicio del
Fiscalizador se podran utilizar en otras partes de la obra o se depositaran en bancos de
almacenamientos para su utilizacion posterior o en bancos de desperdicios.

Cuando se efectien demoliciones a niveles inferiores a los de! terreno natural, dejando al
descubierto cimientos de construcciones colindantes, el CONTRATIST mara las

precauciones necesarias para proteger las excavaciones - predidanacinog, =i

1.6 USO DE EXPLOSIVOS

b 2 kR B
. =

T Gregorio Sauchion 2.
1.6.1 Descripcion del rubro Jefo de ia Unidad de Estucio y Programacidrs

P T

Se define como tal, la utilizacién de explosivos en la construccion de obras de agua
potable y alcantarillado, sea para realizar vias de acceso, excavaciones, rectificaciones
de cauces, demaliciones U otros.

1.6.2 Procedimiento de trabajo

Los explosivos se utilizaran con especial cuidado, de acuerdo al disefio especifico que
sea requerido para cada caso. Se evitara hacer dafio a las estructuras, construcciones,
servicios existentes y terrenos adyacentes.

El uso de explosivos serd permitido en los casos en que se justifigue por el proyecto y
previa aprobacién del Fiscalizador.

Todas las operaciones que comprendan el manipuleo, almacenamiento y UsQ de
explosivos se efectuaran de acuerdo a las precauciones prescritas por las leyes y
regulaciones locales sobre la materia y de acuerdo a la Norma Técnica Ecuatoriana NTN
INEN 2- 266 -2000.

Manejaran y utilizaran explosivos solo trabajadores competentes y responsables, bajo la
supervision de personas experimentadas.

FPIAARIC A FN-C281-6GL JAY-RASTION-TT-1A-V 3
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2 CAPITULO 2.- OBRAS DE MAMPOSTERIA
DRENES.

2.1 DRENES

2.1.1 Descripcion del rubro

Se entendera por drenes para estructuras o ductos los elementos que se construyan bajo
ella, con grava natural clasificada o sin clasificar, arena o piedra triturada, o cualquier
otro material permeable que facilite el libre escurrimiento de las filtraciones del terreno
natural y evite la presencia de subpresion hidrostatica que pueda actuar contra la

estructura o ducto.

2.1.2 Procedimiento de Trabajo. Materiales

Las excavaciones necesarias para alojar los drenes se consideraran como excavaciones
de estructuras y se realizarén de acuerdo con las especificaciones respectivas.

El material permeable con que se formara el dren se colocara en capas en la forma que
sefalen los planos. Se colocara de manera que los materiales finos queden en contacto
con el terreno natural, y los de mayor diametro en contacto con la estructura siguiendo
un grado de variacion uniforme, salvo cualquier indicacion especifica indicada en planos
o por el Fiscalizador.

Se entendera también por drenes los entubamientos hechos a través de la estructura,
paredes o muros de la misma, para permitir el libre escurrimiento al exterior de las
fitraciones del terreno natural, ya sea que estas hayan sidc o no encausadas
previamente.

Los drenes entubados se construiran con tubos gue tengan un diametro minimo de 7.5
centimetros, anclados en forma adecuada al hormigon que constituye la estructura,
ubicados en lugares que sefialen los planos. Al colocarlos se debera tener especial
cuidado que no se obturen los tubos por causas de las operaciones de colado y que se
conserven en estas condiciones hasta la terminacion de 1a obra. Una vez colocados los
tubos de los drenes se deberan cortar al ras de la superficie del hormigén en el que
estan anclados, es necesario gque para el caso de gravas 0 tubos perforados esten
confinados dentro de un geotextil con las caracteristicas que define el proyecto.

ey,

CIRAS PUSLICAS-TRINICIRALES
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3 CAPITULO 3.- SUMINISTRO DE TUBERIAS DE
HORMIGON SIMPLE, HORMIGON ARMADO,
HIERRO  DUCTIL, GRP Y PVC PARA
ALCANTARILLADO.

3| TUBERIAS DE HORMIGON SIMPLE Y HORMIGON ARMADO

3.1.1 Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segun especifique INTERAGUA, de las
tuberias para sistema de Alcantarillado pluvial o sanitario, para la ejecucién de los
proyectos, de acuerdo a especificaciones y demas requerimientos técnicos definidos
para cada caso en particular.

Las tuberias seran de hormigon simple y/o de hormigdn armado con uniones de mortero

o de empaques flexibles e impermeables, segin el caso.  ~uppe pm o s o TIONI L B
SRS W e UL T A

3.1.2 Especificaciones Técnicas de Fabricacion L‘K/J

3.1.3 Tuberias de Hormigon Simple Sl GregeaosBanenon Z,

sefade s Unidad de Estudio y Progrs
Se usaran en diametros de 8" (160 mm.) a 18" (450 mm.)! y deber?a% (éurrsmgﬁrq Eo"r%“’féfgmm

especificaciones ASTM C14 -75 “concrete Sewer, Storm, Drain, and Culvert Pipe” ¢
Norma INEN 1590.

3.1.3.1 Tuberias de Hormigdn Armado

Se utilizaran a partir de diametros de 20" (500 mm) y cumpliran con las normas de la
Especificacién ASTM C — 76 — 73 “Reinforced Conerete Culvert, Storm, Drain, and Sewer
Pipe”

Las juntas de tuberias de hormigén seran ejecutadas de acuerdo con las
especificaciones ASTM C — 443 — 72 “Joins For Circular Concrete Sewer and Culvert
Pipe, using Rubber Gaskets". En caso de emplearse otro tipo de empaque que cumpla
especificaciones similares, necesitara la aprobacion de la Fiscalizaciéon. Norma INEN
1591

32 TUBERIAS DE PVC RIGIDO DE PARED ESTRUCTURADA
CON INTERIOR LISO

3.2.1 Descripcion del rubro

Comprende el suministro en obra o bodegas, segun especifique INTERAGUA, de las
tuberias para sistemas de Alcantarillado pluvial o sanitario de acuerdo a especificaciones
técnicas y demas requerimientos definidos para cada proyecto.

Las tuberias seran de PVC rigide con superficie interior y exterior lisa, o superficie
interior lisa y exterior corrugada, con uniones de cementado solvente o con sellos de
caucho o elastomeros y cumpliran las especificaciones de fabricacion, pruebas y
ensayos que se indican en 3.2.2

P TalatNTT EN-C7R1-GlHAY-RASTION-TT-NA-V. 1
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3.2.2 Especificaciones de fabricacion

3.2.2.1 Normas INEN 2059-98; 2059-2000 y 2059-2003 Primera, segunda y tercera
Revision
Las especificaciones contemplan tubos de cloruro de polivinilo {(PVC) rigido de pared

estructurada con interior liso, uniones y accesorios para sistemas de alcantarillado, en
los siguientes tipos:

PERFILADO: Tubo con pared interior lisa y pared exterior estructurada para aumentar su
rigidez anular y alivianar su peso €on relacién a los tubos de pared maciza.

TIPO A1: Tubo con un perfit abierto nervado que se ensambla en circunferencia o en
espiral para formar un conducto liso en su parte interior, con nervaduras exteriores.

TIPO A2: Tubo con un perfil cerrado que se ensambla en circunferencia o en espiral para
formar un conducto liso en sus paredes exterior e interior.

TIPO B: Tubo con un perfil de extrusion continua son fabricados por extrusion simultdnea
de las paredes lisa y corrugada, fusionando la pared lisa interna con la exterior corrugada

Las tuberias se fabrican de acuerdo a las especificaciones INEN 2059-98 Primera
revision, INEN 2059-2000 Segunda Revision ; INEN 2059-2003 Tercera Revision que
cubre el dimensionamiento de tubos y accesorios, didmetros, espesores, métodos de
ensayo, uniones.

Los tubos sirven para evacuacion de aguas servidas y/o pluviales y estan disefiadas para
soportar rellenos con densidad no menor de 1700 km/m3 y compactacion entre el 85% vy
95% de la maxima densidad, segun ensayo Proctor Standard.

Los tubos se suministran en longitudes fijas de 3, 5, 8, 10 0 12 metros.

Otras longitudes podrén ser suministradas mediante acuerdo entre fabricante y e
INTERAGUA. Los extremos del tubo deben cortarse en angulo rectg de §8 ghein: n oA

INTRRURRLY < R

Los tubos Tipo A1, se fabricaran en didmetros de 100 mm a 3000 mm

Los tubos Tipo A2, se fabrican en diametros de 315mma 2600 mm., <o omRTe
! T

SOOI E
tudio y Programackin
Las uniones entre los tubos o entre tubos y accesorios deben realizarse por medio de

sello de cucho o elastémeros, cemento solvente o adhesivo especial que garanticen la

hermeticidad de la union, de acuerdo con las Normas:
Para cemento solvente, las Normas ASTM D 2564 y AGTM 2855.
Para sellos de caucho o elastdmeros, la Norma ASTM F 477

Los tubos Tipo B, se fabrican en diametros de 110 mm a 1200 mm. - . L 1[ .

Para los adhesivos especiales, éstos deben ser recomendados por los fabricantes y
garantizar la durabilidad y buen comportamiento de la union.

Ef disefic de la unién serd responsabilidad del fabricante y debe cumplir con los
requisitos aplicables y establecidos en esta Norma.

Los tubos deben tener una campana y una espiga terminal o dos espigas terminales.
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3.2.2.2 Norma INEN 1374.- Primera Revision

Es aplicable a la fabricacién de tubos y accesorios de PVC rigido utilizada para
conduccion de aguas residuales, aguas lluvias o aguas negras €n sistemas a gravedad.

La norma comprende las tuberias de PVC rigido siguientes:
TIPO A: Sistema de ventilacion.

TIPO B: Sistema de desagile, evacuacion de aguas residuales, aguas lluvias y aguas
negras en el interior de 1as construcciones y para alcantarillado en general.

El material de la tuberia y accesorio estd compuesto sustancialmente de cloruro de
polivinilo (PVC), al cual se puede afiadir los aditivos necesarios para facilitar el
procesamiento de este polimero y la produccion de tubos y accesorios sanos, durables,
con buen terminado en sus superficies y con buena resistencia mecanica y opacidad.

El material de! producto de la tuberia y accesorio debe ser homogéneo a través de la
pared y uniforme en color, opacidad y densidad.

Las uniones se efectuaran por cementado solvente o sellado elastomerico.

En general INTERAGUA, puede a su discrecion aceptar el suministro de tubos de PVC,
cuya fabricacion se rija por normas internacicnales aceptadas, gue permitan obtener
productos de iguales o mejores caracteristicas técnicas y resultados que las normas aqui
expresadas.

33 SUMINISTRO Y PIEZAS DE CONEXION DE POLIESTER
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO (PRFV O GRP) PARA
SISTEMA DE ALCANTARILLADO

3.3.1 Descripcion del rubro

Comprende la provisién de la tuberia GRP y piezas de conexion {accesorios} en obra,
bodegas de INTERAGUA, o donde se indiguen las bases.

La fabricacion debera cumplir con las especificaciones técnicas gque se expresa en el
numeral 4.4.2 en cantidades y diametros que se definan en €l proyecto y bajo la

certificacion de cumplimiento de los requisitos de fakricacion .en sus S
CompOnentes, P q RESE PuBlIcAS mONTCIPALES

3.3.2 Especificaciones técnicas de fabricacion ......o--n..2- S
Lig. Gregorio Banchon Z.
3.3.21 Especificaciones generales o a1y Un'd2d de Estudio y Programacién

La tuberia GRP vy piezas de conexion ( accesorios ) se fabricaran cumpliendo con ia
Norma ASTM D3262 a gravedad , D3754 Alcantarilado a presion , AWWA C950 ,
Manual de disefio AWWA M-45, DIN 16868 y BS 5480 y otras de acuerdo con las
Normas Internacionales y catalogo del fabricante.

3.3.2.2 Diseiio de la tuberia y piezas de conexién {accesorios)

Las tuberias se disefiaran y fabricaran para soportar una carga minima externa
correspondiente a la mayor de los siguientes:

ARUCORC A EN-C781-G1HAY-RASTION-TT-0R-V.3
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Un relieno de tierra compactada de un metro de profundidad sobre la cual esta actuando
una carga movil de acuerdo a la Norma de la American Association of State Highways
official, designacién AASHO H.20, o una carga minima externa equivalente a 1.750
Kg/ocm?, actuando sobre el didmetro externo de la tuberia. Se tomara en consideracion
cargas externas mayores que pudieren resultar por condiciones a problemas particulares
de la instalacion, asi como, que pudieren suscitarse en el sistema.

Las tuberias deberan resistir las cargas exteriores indicadas anteriormente incluyendo el
peso propio del tubo y el peso del agua contenida en su interior, asi como las presiones
internas a que estaran sujetas dependiendo de las caracteristicas de cada proyecto.
Ademas deberan resistir las mismas cargas indicadas cuando el tubo esta vacio.

Para el disefio de las tuberias se tomard en consideracién gue los tubos descansaran
sobre un lecho de tierra fina afirmada o arena y que el relleno sera correctamente
efectuado.

Las piezas de conexién se disefiaran de acuerdo con las especificaciones de la tuberia a
suministrarse, de acuerdo a las Normas Internacionales. Estas incluyen cierres, uniones,
adaptadores para conectar a ofras tuberias y tees, reducciones, codos, conexiones
especiales, Camaras de inspeccion en GRP, y otros.

Las juntas deberan asegurar su impermeabilidad bajo las condiciones de presién de
prueba.

3.3.3 Uniones

Las tuberias son ensambladas normalmente utilizando uniones de GRP con doble
empaque de caucho elastomérico REKA para el sellado, pero tambien existen otros
métodos como son bridas tipo GRP , unicnes flexibles de acero , uniones por laminacion
GRP . uniones mecanicas de acero y otras , las mismas que son fabricadas con las
Normas internacicnales, que estan descritas en el catalogo del fabricante, asi comao
también los diferentes tipos de accesorios comoe TEE , Codos , reducciones, camaras de
inspeccién en GRP y otros. ]
O3RAS PUBLICAZ HINGCIPALES

}

Ing. fregoriosBanchon Z.
Jefe go la Unidad 2 Estucio y Programacidn
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4 CAPITULO 4 - EXCAVACION; ENTIBADO;
DESALOJO

4.1 Definiciones

Los materiales excavados se clasificaran en la forma siguiente: Tierra, Conglomerado,
Piedra, Roca.

411 Tierra

Quedara comprendido dentro de esta clasificacion todo el material no pedregoso
excavable por los medios corrientes, con pico, pala, sin intervencion de explosivos y sin
que sea indispensable usar equipo mecanizado especial para sacarlo al lado, es decir, el
material que se deje aflojar con el pico y que se pueda remover con la pala manual.

4.1.2 Conglomerado

Quedara comprendido dentro de esta clasificacion, todo el material que se puedan
separar y que se encuentre por medio de pico y pala, sin intervencion de explosivos y
cuyo tamafio maximo sea tal que permita su retiro por medio de pala manual.

4 1.3 Piedra

Quedara comprendido dentro de esta clasificacion todo el material pedregoso que pueda
separar del sitio en que se encuentre por medio de pico y pala manual sin intervencion
de explosivos y cuyo tamafio sea tal que na permita su retirc por medio de pala manyal.

4.1.4 Cascajo

Guedara comprendido dentro de esta clasificacion todo el material rocoso que no puede
ser separado del sitio en que se encuentra por medio de pico v HBRAGeRUBLE Ry L1 FALES
requiere el uso de explasive sino un método intermedio.

4.1.5 Roca Dura "

Quedara clasificada como roca dura todo el material que requierd®
uso de explosivos y/o equipo neumatico.

Ademds, se completa este listado con excavacion bajo agua que quedara definida como
la que inevitablemente es necesario ejecutar bajo la afluencia continua de agua.

42 EXCAVACION EN ZANJA PARA INSTALACION DE
TUBERIAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

4.2.1 Excavaciones.

4.2.1.1 Generalidades

El CONTRATISTA efectuara las excavaciones de acuerdo con lo especificado a
continuacion.

~OLCARE R FN-CIR1-GLHAY-RASTION-IT-DA-V 3
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4.2.1.2 Procedimiento

El fondo de las excavaciones tendré la pendiente que indiguen los Planos de Taller o la
que oportunamente fije la Fiscalizacion.

No se alcanzara nunca de primera intencidn la cota definitiva del fondo de las
excavaciones, sino que se dejara siempre una capa de 10 cm & 1/8 DN de espesor, el
mayor de los dos que se recortara en el momento de asentar las obras correspondientes
o instalar las tuberias.

En caso de ocurrir sobre excavaciones, donde el terreno hubiera sido disgregado por la
accion atmosférica o por cualquier otra causa. Este relleno debera alcanzar el nivel de
asiento de |la obra de que se trate.

Ya sea en excavacién manual o mecanica las zanjas a efectuar para la instalacion de
tuberias seran lo mas rectas posibles en su disefio en planta y con la rasante uniforme.

Se debera controlar permanentemente la profundidad y el ancho de la zanja no
admitiendose desviaciones superiores a + 10% sobre lo especificado en los Planos de
Proyecto.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquélla cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 kg/cm2, esto es suelos de arcillas muy blandas o peores,
debera mejorarse el terreno mediante sustitucion o modificacion, utiizando el tipo de
cimentacion que corresponda. La modificacién o consolidacion del terreno se efectuara
mediante la adicién de material seleccionado al suelo original y posterior compactacion.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacién adecuadamente drenado vy libre de
agua para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccion actacion de
]eChO de apoyo. B&i%npugji‘b;\ [T 11N

B

4.2.2 Redes Existentes - Excavaciones ExploratoriaS. ccuemeeuacn=2 s
Ing. Gregorio Banchon Z.

4.2.21 Generalidades Jefe de la Unidad de Estudio y Programacién
A menos que la Fiscalizacion indigue lo contrario, el CONTRATISTA debera proteger,
relocalizar o remover todas las interferencias ajenas que encuentre durante la ejecucion

de su trabajo. Estas operaciones deberan ser coordinadas y aprobadas por
INTERAGUA. La documentacién de dicha aprobacién debera ser presentada a la
Fiscalizaciéon para su verificacion y archivo.

E! CONTRATISTA debera determinar la localizacion y profundidad de las redes e
instalaciones identificadas durante la preparacion de los Planos de Taller o indicado en
los planos de disefio

El CONTRATISTA no debera interrumpir la prestacion de los servicios provistos por tales
instalaciones como tampaoco alterara el soporte, tal como el anclaje y cama de apoyo, de
ninguna instalacion sin previa autorizacion de la Fiscalizacion. Todas las instalaciones
deberan quedar accesibles, a todo el personal autorizado por los prestadores de los
servicios, para tener control sobre ellos en situaciones de emergencia.

Ef CONTRATISTA debera proteger todas las instalaciones existentes para asegurar que
dichas instalaciones guedaran soportadas correctamente durante la excavacion.

En el caso que se encuentre una instalacién no identficada en los planos el
CONTRATISTA debera notificar a la Fiscalizacion verbalmente y por escrito en forma

FPLAARC A FN-C7R1-GHAY-RASTTON-TT-NA-V 3
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inmediata. Una vez autorizado por la Fiscalizacion, el CONTRATISTA procedera a
proteger, soportar dicha instalacion ¢ removerla.

4.2.2.2 Procedimiento

El CONTRATISTA realizara excavaciones exploratorias de sondec para verificar o
comprobar las ubicaciones reales y el tamafio de las instalaciones existentes y las
condiciones subterraneas en cada area en la que deban realizarse trabajos de
excavacion. Los resultados de dichos sondeos deberan estar disponibles con una
anticipacién minima de 5 dias a cualquier excavacion o construccion que se efectie en
dicha area, para evitar posibles demaras en el avance de la Obra.

Con la finalidad de preparar los planos de taller el CONTRATISTA realizara los sondeos
necesarios, los mismos que consistiran en excavaciones en los lugares indicados en los
Planos de Proyecto, en las Ordenes de Trabajo, o en la forma que indique la
Fiscalizacion,

Las operaciones de sondeo deberan estar en un todo conformes a los requisitos
previstos en las Clausulas Particulares “-Proteccion Ambiental” y respetando normativas
de otras Entidades y/o Empresas de Servicios Publicos, para asegurar que las
instalaciones existentes continuen en funcionamiento con fa menor cantidad posible de
interrupciones.

Deberan tenerse especialmente en cuenta las limitaciones establecidas en las exigencias
dela C.T. G. Y de la Municipalidad para proceder al cierre de calles y a la alteracion del
acceso vehicular y peatonal. Las perforaciones para sondeo deberan identificarse y
protegerse de los efectos de la intemperie.

A fin de coordinar las actividades respectivas, el CONTRATISTA debera presentar a la
Fiscalizacién para su aprobacion el método de sondeo y el programa de sondeos que
proponga, por lo menos 5 dias antes de comenzar la Obra.

Debera informarse inmediatamente a la Fiscalizacién y a los prestadores de servicio en
el caso de que resulte dafado cualquier servicio publico durante las operaciones de
sondeo, efectuando el CONTRATISTA de inmediato la reparacion de dicho servicio a su
coste.

El CONTRATISTA empleara los servicios de un topografo para determinar y registrar las
coordenadas, cotas y dimensiones de todas las instalaciones verificadas o comprobadas
mediante sondeo. Se procedera a rellenar inmediatamente las perforaciones de cada
sondeo, devolviéndose a las condiciones en que se encontraba previamente o al estado
que indique la Fiscalizacion.

Al terminarse los sondeos en cada drea, y después que la Fiscalizacidn verifique los
registros, se confeccionaran los planos correspondientes a dichos sondeos los cuales
estaran referidos al Plana de Proyecto. Dichos planos posesraiscp(atukr | Heaivaides
proyecto, area, lugar de sondeo y Plano de Proyecto al cual complementa.

/
o Raachon Zd

idio y Programacidn

4.2.3 Métodos y Sistemas de Trabajo .

4.2.3.1 Generalidades coisdwdandek

El CONTRATISTA realizar4 los trabajos de excavacion completos de conformidad con la
documentacion contractual.

RILETH
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Cualquier informacién sobre el subsuelo, perforacion para sondeo, cota del nivel fredtico,
y analisis de suelo, que figuren en los Planos de Proyecto o contengan las
Especificaciones Técnicas se aplica sclamente al lugar del pozo de sondeo respectivo y
a la profundidad indicada. Dichos informes de ensayos efectuados mediante la
perforacion para sondeo estaran, si existen, disponibles para su examen en la oficina de
la Fiscalizacién. Dicha informacion se considerara UGnicamente como referencia
adicional para el uso del CONTRATISTA perc de ninguna manera implica una toma de
responsabilidad por parte de INTERAGUA por errores o inccherencias entre la
informacion y las condiciones encontradas durante la Obra. La responsabilidad ultima en
la obtencién de informacion sobre las Condiciones del Subsuele radica en el
CONTRATISTA. Toda exploracion adicional del subsuelo serd realizada por el
CONTRATISTA. La cota que se indique para el nivel fredtico corresponde al nivel que se
obtuvo en el mismo dia en que se tomaren los datos del pozo de sondeo respectivo.

4.2.3.2 Procedimiento

El CONTRATISTA realizara las excavaciones segun los Planos de Taller aprobados
ejecutando los entibados necesarios para garantizar la estabilidad de las excavaciones
segun sus analisis de estudios de suelo.

{as tuberias de 300 mm de diametro y mayor a instalar en los cruces de calzadas, se
colocaran a cielo abierto, no permitiéndose la ejecucion de tuneles salve que a juicio de
la Fiscalizacion sea imprescindible ejecutarlas, en cuyo caso se haran de la menor
longitud posible.

El CONTRATISTA realizara las excavaciongs con la metodologia que resultare
adecuada a las condiciones del suelo.

El CONTRATISTA debera proceder al relleno y compactacion del material proveniente
de las excavaciones o al desalojo en caso de no ser posible el relleno por exigencias de
INTERAGUA.

4.2.3.3 EXCAVACION CON MAQUINA PERFOCRADCORA (GRUNDOMAT)

Es un martillo cilindrico de desplazamiento, propulsado neumaticamente, que se abre
paso a través del suelo estableciendo agujeros para la colocacion de instalaciones
subterraneas.

Procedimiento

Para la instalacion de tubos y conductos el GRUNDOMAT debe estar equipado con el
cono de revisidén o una camisa de arrastre.

Con este procedimiento se puede instalar tuberia de 20 mm hasta 110 mm., utilizando la
camisa adecuada. Si la salida esta bloqueada, ¢l GRUNDOMAT se parara bajo la tierra.

] _ i AS PUBLICKS MYNICIPALES
4.2.4 Excavaciones a Cielo Abierto

4.2.4.1 Generalidades ToosmEnnnTY .-:I’! i 2
El CONTRATISTA efectuara las excavaciones a cielo abierto comﬂetgg S‘?P%Bﬁfﬁ,‘mﬁm
a la documentacién contractual. T
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4242 Procedimiento

Excavacion incluye la remocién de material de cualquiera naturaleza encontrado,
incluyendo todas las obstrucciones que pudieran interferir con la propia gjecucion y
terminacion del trabajo. La remocion de tal material debe estar de acuerdo con l0s
disefios y perfiles mostrados u ordenados. Las rocas y ofros materiales que en la opinion
de la Fiscalizacion no sean apropiados para el posterior relleno deberan ser retirados
del sitic de la Obra por el CONTRATISTA a los lugares destinados por el municipio para
tal fin. E|l CONTRATISTA debera proveer, instalar y mantener todos los sistemas de
sostén, apuntalamientos o tablestacados que pudieran ser necesarios y requeridos para
las paredes de la excavacion como también debera mantener un sistema de bombeo u
otro método aprobado de desagile o abatimiento del nivel freatico que se encargara de
remover toda el agua que llegue a la excavacién proviniendo de cualquier fuente. Dicha
agua debera ser canalizada fuera del sitio mediante métodos que determine el
CONTRATISTA y que no afecten a terceros, siendo responsabilidad de éste los dafios
que se produjeren.

Salvo que el resultado del analisis del estudio de suelos indique que se deba utilizar otro
método o que en el presente se especifique de otra manera, la excavacion de zanjas
para tuberias y servicios se realizara a cielo abierto. El ancho de las zanjas sera el
indicadec en los Planos de Proyecto y/o Planos Tipos.

E! CONTRATISTA debera determinar qué informacion necesita para establecer los
medios, sistemas de trabajo, disefio y otras actividades relacionadas con la excavacion.
El CONTRATISTA debera interpretar los resultados de los estudios de suelos y cualguier
otro dato por él obtenido.

El CONTRATISTA se referira e interpretara el estudio de suelos para determinar la

necesidad de entibamientos o tablestacados de ser necesarios, apuntalarmientos,

desaglie, abatimiento del nivel fredtico y/u otras medidas a hacer para la proteccién de

los trabajadores, estructuras adyacentes, instalaciones, calzadas, etc. de los peligros de
derrumbamiento y hundimiento del suelo durante la excavacion e instalacién de los

tubos. El CONTRATISTA entregara copias a la Fiscalizacién, previo al inicio de los

trabajos de su plan, incluyendo informes con las memorias de calculo utilizados
debidamente, preparados y firmados por un Ingeniero Civil en ejerciciomsarptmi_qm@ ICIPALES
el CONTRATISTA no cumpliera con estos requisitos, la Fiscalizaciéon padra ordenar | .
suspension de las Obras en su totalidad o parcialmente hasta que el CONTRATIST! \ :
haya realizado el trabajo requerido. sm om0
El CONTRATISTA sera responsable por cualquier dafio a la propied]@%;’ (,‘;rzigué‘;n-,;uzm‘!um "y
perjuicio originado por su falta de proveer suficiente proteccion yfé? "§i£§g]$eadeg %g@dmyProgramacﬁn
gxcavaciones.

El CONTRATISTA debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de
canalizaciones o instalaciones que afecten el disefio de las obras, siendo responsable
por los apuntalamientos y sostenes que sea necesario realizar a ese fin y los deterioros
gue pudieran producirse en aguellas.

En el caso de emplearse entibados de madera completa o estructuras semejantes,
deberan ser de sistemas y dimensiones adecuados a la naturaleza del terreno de que se
trate, en forma de asegurar la perfecta ejecucion de la parte de la obra respectiva.

Cuandc se empleen tablestacados metalicos deberan asegurar la hermeticidad del
recinto de trabajo. Cualquiera sea el sistema de contencion empleado, deberd removerse

FEICARICA FD-C781-6GHAY-RASTION-TT-0A-V 3
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a medida que se efectie el relleno de la zanja. Esta operacion debera hacerse con
cuidado de no poner en peligro las nuevas instalaciones, instalaciones vecinas, o
propiedades adyacentes.

Cualquier hueco que se forme, durante la extraccion de los elementos de soporte,
debera rellenarse inmediatamente utilizando para ello un procedimiento debidamente
aprobado por la Fiscalizacién.

La excavacion en el sistema de alcantarillado no podra aventajar en mas de la longitud
del tubo a instalar, ni retirados los entibamientos hasta que el relleno alcance la altura
que garantice la estabilidad de la zanja.

Si el CONTRATISTA no cumpliese con lo establecido precedentemente, la Fiscalizacion
le fijara un plazo para colocarse dentro de las condiciones indicadas. En caso de
incumplimiento del plazo fijado la Fiscalizacion podra ordenar la suspension de las Obras
en su totalidad o parcialmente hasta que el CONTRATISTA haya realizado el trabajo
requerido.

En el caso de que el CONTRATISTA suspendiera temporaimente la tarea, en un frente
de trabajo durante un lapso superior a 48 horas, debera dejar la zanja con la tuberia
colocada perfectamente llena y compactada o en su lugar, se cubriran con placas de
acero pesado sujetas adecuadamente con abrazaderas y capaces de soportar transito
de vehiculos.

Si el CONTRATISTA buscara librarse de los requisitos mencicnados anteriormente,
debera obtener autorizacion escrita de la Fiscalizacion.

El fondo de la zanja se ejecutard de acuerdo a lo establecido en la seccién Perfil
Longitudinal de las Excavaciones. Las excavaciones para las juntas de espiga vy
campana y soldaduras de tubocs se realizaran en la forma necesaria descrita en la
instalacion de los tubos respectivos.

Cuando la Fiscalizacién lo determine se sobre-excavard hasta una profundidad mayor
que la indicada. Dicha sobre-excavacion se efectuara a la profundidad que se determing.
Luego se rellenara la zanja hasta la cota de fondo prevista en los pltanos para la
instalacion del tubo.

El material sobrante de las excavaciones realizadas y luego de efectuados los rellenos, si
se requieren, sera transportado por el CONTRATISTA, a los lugares que indique la
Fiscalizacion La carga, transporte, descarga y fiego del material sobrante serd
responsabilidad det CONTRATISTA cualquiera sea la distancia de transporte.

El CONTRATISTA debera desalojar dicho material al mismo ritmo que el de la ejecucion
de las excavaciones, de manera que en ningdn momento se produzcan acumulaciones
injustificadas; la Fiscalizacion fijara el plazo para su desalojo. ‘

s MUNICIPALES
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GregarioBaciion 7.

4.2.5 Eliminacién de Aguas de las excavaciones

4.2.5.1 Generalidades

El CONTRATISTA eliminara el agua de las excavaciones provéﬁ%ﬁg§fﬁ%g e&stiglaipBegramacion
y mang de obra necesaria, de conformidad con la documentacion contractual.

Las obras se construiran con las excavacicnes en seco, debiendo el CONTRATISTA

adoptar todas las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a tal fin. Toda
agua encontrada durante la construccion de las zanjas U obras diversas, debera ser

ARUEARICA EN-C28R1-GHAY-RASTION-IT-NA-V 3
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removida por el CONTRATISTA de tal forma que no se produzcan dafios a personas,
propiedades, creen inconvenientes, condiciones desagradables, o condiciones propicias
para el desarrollo de enfermedades que amenazaran la salud publica. En algunos casos
el CONTRATISTA tendra que proveer un desvio o ruta alterna previamente aprobada por
la Fiscalizacién.

4.2.6.2 Procedimiento

El CONTRATISTA debera proveer, instalar, operar y mantener bombas, tubos,
dispositivos y equipos de suficiente capacidad para mantener el area excavada como
también las areas de acceso libres de agua. Tal operacién se mantendré hasta que el
4rea esté reflenada a un punto en el que el agua no interfiera con la correcta colocacion
de los tubos y sus componentes o los rellenos. El CONTRATISTA debera obtener la
aprobacion de la Fiscalizacion antes de suspender la operacion de desague. En caso de
que el bombeo afecte a terceros, se debera coordinar con el Fiscalizador, para e! desvio
del trafico.

El CONTRATISTA debera proveer todos los medios de trabajo y facilidades necesarias
para alimentar las bombas. E! agua que se extraiga de los pozos de bombeo para el
abatimiento del nivel freatico, se podra descargar en el sistema de recoleccion de aguas
de lluvia 6 en el lugar aprobado por la Fiscalizacion.

Para defensa de lag camaras o de los pozos de trabajo contra avenidas de agua
superficiales, se construiran ataguias, muros o terraplenes, si ello cabe, en la forma que
propenga el CONTRATISTA y apruebe la Fiscaiizacion.

Para la eliminacion del agua subterranea si fuese necesaria, el método utilizado debera
adaptarse a los tipos de suelo que atraviese la instalacion, teniende en cuenta que no
deberan afectarse las construcciones aledafas. De ser necesario se empleara el método
de abatimiento por puntas coladoras (Well-Point).

Los drenes gue se construyan a lo largo de la excavacién seran especialmente
disenados para tal finalidad.

Los drenajes, si fueran necesarios, se construiran en el fondo de la excavacion, tendran
la seccién suficiente para lograr las condiciones enunciadas en el presente. Estaran
constituidos por tubos de cemento perforados colocados a junta seca y rodeados de una

capa de canto rodado o por cualquier otro procedimi . ol ] B -
CONTRATISTA y sea aceptado por la Fiscalizacion. i R PR IR L s

4.2.6 Puentes y Pasarelas e s o mm
SHy. Grogerio sanchion Z.

4.2.6.1 Generalidades Jefe g2 fa linidad de€stucio y Programacién

El CONTRATISTA proveera Puentes y Pasarelas. De conformidad con la documentacion
contractual.

La construccién de las obras por parte del CONTRATISTA no deberd causar
inconvenientes innecesarios al publico. EI CONTRATISTA debera tener siempre
presente, durante la planeacion de ias obras, el derecho de acceso del publico.

A menos que la Fiscalizacién indique lo contrario, el trafico peatonal y de vehiculos sera
permitido durante la ejecucién de las cbras.

ARUCEAMCA FN-CIR1-GHAY-RASTION-TT-06-V 3
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4.2.6.2 Procedimientos

El CONTRATISTA debera proveer y mantener accesc seguro y adecuado para peatones
y vehiculos cuando con las obras se pase por delante de establecimientos o propiedades
que requieren el acceso a ellas. Para tal efecto el CONTRATISTA colocara puentes o
pasarelas provisionales. E] acceso debera ser continuo y sin obstruccicnes a menos gue
la Fiscalizacién apruebe lo contrario.

El acceso de vehiculos a los domicilios particulares debera mantenerse, excepto cuando
el progreso de la construccion lo impida siempre y cuando sea por un periodo de tiempo
que en la opinién de la Fiscalizacion sea razonable. Si el relleno de la obra estuviese
compieto a un grado que permitiera el acceso seguro, el CONTRATISTA debera limpiar
el area para permitir el acceso vehicular a los domicilios.

Para facilitar el transito de peatones, en los casos en que se hallare obstruido por las
construcciones el acceso a sus predios, se colocaran cada 50 m como maximo,
pasarelas provisorias de 1,20 m de ancho libre y de la longitud que se requiera, con
pasamanos, guardapiés y barandas.

El CONTRATISTA debera cooperar con las diferentes entidades encargadas de recoger
la basura y demas servicios, de tal forma que se puedan mantener los horarios
existentes para su prestacion. CSRAS pUELICAE ™ NI

4.2.7 Sistemas hidraulico existentes, Publicos y Domiciliarios.

mamammm = n S
4.2.7.1 Generalidades Ing 4 regorie nuu;.z
) b (agt do Eatodio y PO

El CONTRATISTA proveera los elementos y mano de obra necesaiol par AR tenor J

proteger los sistemas de desagiies publicos y domiciliarios completos de conformidad
con la documentacion contractual.

Cada vez que con motivo de las obras se modifique o impida el desague de fas aguas de
lluvia u otras canalizaciones, el CONTRATISTA adoptara las medidas necesarias para
evitar perjuicios al vecindario. Inmediatamente de terminadas las partes de las obras que
afectaban dichos sistemas, el CONTRATISTA debera restablecerlos a la forma inicial.

4.2.7.2 Procedimiento

El CONTRATISTA ejercitard todas las precauciones razonables para proteger los
canales, drenajes de agua contra la contaminacién y debera programar sus operaciones
de tal forma que pueda minimizar la creacion de barro y sedimentos en dichas
instalaciones.

El CONTRATISTA debera mantener un sistema de drenaje dentro y a través del sitio o
lugar de trabajo. No se permitirn represas hechas con tierra en areas asfaltadas
pavimentadas. Represas temporales hechas con bolsas de arena, concreto asfaltico u
otro material permitido para proteger el area de trabajo cuando sea necesario, siempre
gue su uso no cree una situacion peligrosa o de fastidio al publico. Dichas represas se
removeran del sitio una vez que no sean necesarias.

No deberd interrumpirse el drenaje de aguas servidas. En el caso de que el
CONTRATISTA interrumpa las instalaciones de alcantarillado sanitario existentes,
debera transportarse el flujo sanitario en conductos cerrados, y eliminarse mediante un
sistema de alcantarillado con condiciones sanitarias adecuadas. No se permitira la

ARLCARC A FP-C72R1-GUHAY-RBAGTION-TT-NA-V 3
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conduccien de residuo sanitario hacia el interior de zanjas, ni su cobertura posterior con
rellenc.

4.2.8 Dimensiones de las zanjas

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas, variaran en funcion del
diametro nominal de la tuberfa que se alojara en ellas, asi como permitira disponer del
espacio necesario para que los operarios realicen los trabajos de instalacion y el correcto
relleno de las zanjas.

Para el caso de instalacion de tuberias de alcantarillado, la profundidad sera variable en
funcién de las pendientes y demas caracteristicas del proyecto, estableciéndose un
ancho para tuberias menores de 450 mm y profundidad menor o igual a 2 m igual al
diametro externo mas 400 mm; para tuberias de didmetros menores a 450 mm vy
profundidad mayor a 2 m el ancho de zanja igual a diametro externo mas 600 mm y para
tuberias mayores a 450 mm a cualquier profundidad, el maximo de la excavacion de una
zanja, igual al diametro externo del tubo mas 600 mm. INTERAGUA:#iktga ral Bromiesii Tt IniPALESR
de las dimensiones y volumenes para estimar las cantidades de obra.

Para tuberias de PVC y PEAD la dimension de la profundidad de Ja ¢apa -R’.ser
0.15 m o segln se indique en los planos del proyecto. 1y, ‘
2ipan e Unidad do Estudiey

Greg i s

4,29 CASOS ESPECIALES

Eventualmente cuando se presenten excavaciones a profundidades mayores a 5 metros,
y no se cuente con la maguinaria que permita alcanzar mayores profundidades de
excavacion, el Fiscalizador podréa auterizar un banquee cuya profundidad no podréa ser
mayor a la sefialada por lo siguiente:

PROFUNDIDAD DE BANQUEO= ALTURA FONDO EXCAVACION — 5 metros

Este banqueo se hara con las siguientes caracteristicas, ancho igual a la trocha del
equipo a utilizar y taludes no mayores al cuarto (1:4), el relleno de esta excavacion se
utilizara material seleccionade de excavacién compactado por medios mecanico
{compactador Vibratorio tipo rodillo autopropulsado), el relleno debe sequir lo establecido
para el relleno de zanjas normales.

El pago se hara de acuerdo con los items sefialados, la excavacion se pagara al precio
consignado para excavaciones menores a 2 m de profundidad, y el relleno se pagara con
el valor correspondiente a Rellenos con material seleccionado de Excavacion.

Dado el caso que se presente esta situacion en via con pavimento se debe mantener la
estructura de la via v el valor de esta reposicion la cubre los item respectivos gue sefala
el contrato correspondiente.

4.2.10 item de pago

GEN-100182 EXCAVACION EN TIERRA O CONGLOMERADO A MANOQ m3
GEN-100183 EXCAVACION A MAQUINA HASTA 2.00M DE ALTURA m3
GEN-100184 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3.50M DE | m3
ALTURA
GEN-100185 EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 3.50M DE ALTURA m3
PR FN-CIR1-GHAY-RASTION-TT-NR-V.3
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GEN-100186 | EXCAVACION EN SUELO DURC CON EQUIPO m3
GEN-100187 | EXCAVACION EN ROCA CON EQUIPO MECANICOS m3
GEN-100188 | EXCAVACION EN ROCA CON EQUIPO Y EXPLOSIVO m3

4.3 Apuntalamientos y prevencion de derrumbes.

4.3.1 Generalidades

El CONTRATISTA proveera los elementos y mano de obra necesarios para realizar
apuntalamientos y evitar o controlar derrumbes.

Cuando se deban practicar excavaciones en lugares préximos a la linea de edificacion o
a cualquier construccion existente y hubiese peligro inmediato o remoto de ocasionar
perjuicios o producir derrumbes, el CONTRATISTA efectuara el apuntalamiento
preliminar y conveniente de la construccién cuya estabilidad pueda peligrar.

Es responsabilidad del CONTRATISTA con aprobaciéon de la fiscalizacion la
determinacion exacta en obra de la necesidad y cantidad de apuntalamientos ya gue en
el proyecto se incluyen recomendaciones de tipo general gue unicamente pueden
definirse en obra.

4.3.2 Definiciones
Entibacion:

Es la sujecién provisional con materiales recuperables, instalados a mano o con
elementos mecanicos de poca importancia. Se utilizara en excavaciones en zanja o con
paredes verticales proximas, de manera de poder acedalar o apuntalar el revestimiento
de una pared con la opuesta neutralizando reciprocamente los empujes de tierra y agua
gue se generan en la excavacién, se prohibe el uso de mangle.

Tablestaca:

Es una pieza prefabricada de acero con laterales dotados de juntas para su unién a otras

tablestacas idénticas. Las piezas se introducen en el terreno por&jncago o, vibrohing
. ‘s ST P ¥ T

previo a la excavacion. GHRAS PUBLIWCAZ R
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4.3.3 Materiales

[
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Ing. Gregorio sanchion 2.
defe de 1a Unidad de Estucio y Pronramacién
El Apuntalamiento Tipo 1 consistira en entibado de madera o metal, discontinuo, que
no forme un recinto estanco. Considerase discontinuo el sistema que cubre como
maximo un 25% de las paredes de la excavacion. Su instalacion se realizara durante la
excavacion o inmediatamente después de la misma para evitar el desplazamiento de la
pared excavada.

4.3.3.1 Apuntalamiento tipo 1

Para excavaciones comprendidas entre 1.50 a 2,50 m, para perfiles de suelo de rocas
blandas o suelos firmes sin presencia de nivel freatico.

Este entibado esta compuestos por tabtero de madera o planchas de acero, colocadas
con arriostra miento y codales (tensores o gatos) espaciados méximo cada 1,50 m.

FOLIEARIC A EM-C2R1-GLAY-BASTION-TT-NR-V 3
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4.3.3.2 Apuntalamiento tipo 2

El Apuntalamiento Tipe 2 consistird en entibado de metal, que forme un recinto
continuo no necesariamente estanco. Considerase continuo el sistema gue cubre
como minimo el 95% de las paredes de la excavacion sin evidencias de erosion de los
suelos a través de las mismas durante todo el periodo operativo. Su instalacion se
realizard a medida que avanza y desciende la excavacion, asegurandose que no exista
ningln tipo de desplazamiento de las paredes de la zanja excavada al haberse
completado la instalacion del sostenimiento.

Para excavaciones comprendidas entre 1,50 y 3,50 m de profundidad que estén en
sueios blandos o de baja resistencia; y un elevado nivel freatico se debe usar el entibado
metalico continuo.

Este entibado consiste en planchas de acero de 9 mm colocadas en posicion vertical con
estabilizadores en los empalme de las laminas y que a la vez serviran para apoyo de los
tensores o gatos que las estabilizaran. Estos tendran maximo 1,50 m de separacion
vertical y los puntales deben coincidir con las uniones de las laminas.

4.3.3.3 Apuntalamiento tipo 2-H (hincado)

El Apuntalamiento Tipo 2-H consistird en tablestacas metalicas introducidas mediante
hinca por percusién, lanza de agua o vibre hincado, no vinculadas entre si, que
formaran un recinto continuo no estanco. Se aplicard en aquellos casos en que, por
las caracteristicas del suelo, no pueda realizarse un Apuntalamiento lp&a% MHeAlda4E

avanza la excavacién.

~

4.3.3.4 Apuntalamiento tipo 3 e m.

Es un entibado continuo que sigue lo indicado para el entibado iifai:® JoQnsistesien:  Frog
planchas de acero colocadas en posicidn vertical con estabilizadores en los empalme de '

las laminas y que a la vez serviran para apoyo de los tensores o gatos que las
estabilizaran. Estos tendran maximo 1,50 m de separacion verticai y los puntales deben
coincidir con las uniones de las laminas; solo que se refiere su uso para las
excavaciones mayores a 3,50 m de profundidad; su instalacion debe cumplir con lo
sefialado en parrafo referido y el puntal, que es el elemento vertical que garantiza la
unidad en las planchas debe tener como minimo en su longitud la profundidad de la
zanja; o su empalme garantizar la continuidad del esfuerzo.

4.3.3.5 Apuntalamiento tipo 3-H (hincado)

El Apuntalamiento Tipo 3 consistira en tablestacas metalicas introducidas mediante
hinca por percusion, lanza de agua o vibro hincado, solidarias entre si, formando un
recinto continuo y estanco. El tablestacado metalico consistird en piezas de acero
perfilado, del peso, seccién y longitud requerida para cada caso. La instalacion por
hincado previo al inicio de la excavacion y la penetracion por debajo de la cota de fondo
de la misma, deberd garantizar que no haya desplazamiento de los suelos de las
paredes de la excavacion.

4.3.3.6 Ejecucion

EY CONTRATISTA debera adoptar las medidas necesarias para evitar deterioros de
canalizaciones © instalaciones que afecten el disefio de las obras, realizando los
apuntalamientos y sostenes que sean necesarios realizar a ese fin.

FBeARe A FR-C281-GHAY-RASTION-TT-NA-V 3
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En el caso de emplearse entibamientos completos o estructuras semejantes, deberan ser
de sistemas y dimensiones adecuados a la naturaleza del terreno de que se trate, en
forma de asegurar |a perfecta ejecucion de la parte de obra respectiva.

Cuando se empleen tablestacados metalicos deberan asegurar la hermeticidad del
recinto de trabajo. Segun se indique en los Planos de Taller, los sostenimientos podran
ser recuperados a medida que se rellenan las excavaciones, 0 bien quedaran como
encofrado perdido de las estructuras a ejecutar. Si fuera tan inminente la produccién del
derrumbe, que se considere imposible evitarlo, el CONTRATISTA procedera, previas las
formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias. Si no hubiese previsto la
produccion de tales hechos o no hubiese adoptado las precauciones del caso y tuviera
lugar algun derrumbe o se ocasionasen daiios a las propiedades o a personas, sera de
su exclusiva cuenta la reparacion de todos los dafios y perjuicios que se produjeran.

4.3.3.7 Mantenimiento de los apuntalamientos

Los apuntalamientos de cuaiquier tipo deberan ser renovados y/o reemplazados por
otros nuevos o reparados a medida que se deterioren o desgasten, de acuerdo a las
indicaciones de la Fiscalizacion.

Si la cabeza del tablestacado metdlico hincado tiene distorsiones apreciables o las
tabiestacas estan dafiadas debajo del nivel de corte, estas partes dafadas deberan ser
removidas y reemplazadas, o reparadas a satisfaccion de la Fiscalizacion.

Las Tablestacas que sean dafiadas durante su hincado o que sean hincadas en mala
posicién o cortadas a una elevacion menor que la especificada, deberan ser removidas
de la obra, e hincadas nuevamente. CorAS PUS LD iy
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4.3.3.8 item de pago FiGd Gragaitp dnicion 2,
Jefe ¢ la ilnidad e Estudio y Programactén

GEN- Entibado Tipo 1 Discontinuo en madera o metal M2
100242 ENTIRADO DE PROTECCION A PARTIR DE 1.50M DE PROFUNDIDAD.
ALC- Entibado Tipo 2 Metélico M2
100668 | 1ag) AESTACA METALICA PARA EXCAVACIONES A PARTIR DE

2.01 HASTA 350

METROS DE PROFUNDIDAD PARA TUBERIAS DE ALCANTARILLADO
ALC- Entibado Tipo 3Metalico M2
100669 | 1Ap) AESTACA METALICA PARA EXCAVACIONES A PARTIR DE

351 HASTA 5.00

METROS DE PROFUNDIDAD PARA TUBERIAS DE ALCANTARILLADO
ALC- TABLAESTACA METALICA PARA EXCAVACIONES A PARTIR DE|M2
100670 |5.01 HASTA 6.50

METROS DE PROFUNDIDAD PARA TUBERIAS DE ALCANTARILLADO

~ReARIC A FN-C281 -GHAY-RASTION-TT-0A-V 3
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4.3.4 Desalojo de los Materiales

4.3.4.1 Generalidades

El CONTRATISTA sera responsable del desalojo de los materiales extraidos de las
excavaciones, de acuerdo con la documentacion contractual.

4.3.4,2 Procedimiento

La tierra o material extraido de las excavaciones que deban emplearse &n anteriores
rellenos, se depositard provisoriamente en los sitios mas préximos a ellas en que sea
posible hacerlo y siempre que con ello no se ocasionen entorpecimientos al trafico, asi
como al libre escurrimiento de las aguas superficiales, ni se produzca cualquier otra
clase de inconvenientes que a juicio de la Fiscalizacion pudieran evitarse.

El CONTRATISTA debera realizar la ejecucion de todas las actividades requeridas para
el retiro y desalojo de todos los materiales sobrantes de la excavacion de zanjas o fosas,
cuyo material no ha sido utilizado en otro rubro de la obra, los escombros productos de
demoliciones y otros desperdicios, asi como los materiales rechazados por no cumplir
con las especificaciones técnicas para la ejecucién de rellenos.

Todo material no aprovechable debera ser transportado al Botadero Municipal o el sitio
que sefiale el proyecto y /o fiscalizador, previo a la aprobacidon del Departamento
Municipal correspondiente. Debe ejecutarse en correspondencia al programa de trabajo,
cumpliendo ademas con el plan de manejo ambiental reduciendo los probables impactos,
como presencia de polvo y el consecuente impacto a la salud de los pobladores, las
interrupciones y demoras en el trafica vehicular y peatonal; previendo la contaminacion
de los cauces de agua y ductos de drenaje del sector, asi como protegiendo las vias de
circulacién de posibles escapes del material de desalojo durante el transporte hacia el
depésito final o botadero. Los permisas, tasas municipales necesarias para realizar
depositos en la via publica, seran gestionados por el CONTRATISTA. Si el
CONTRATISTA debiera recurtir a la ocupacion de terrenos ajenos a él, para efectuar los
depdsitos provisionales de tierra, deberd gestionar previamente la autorizacion del
propietaric respectivo, recabando esta por escrito aun cuando fuese a titulo gratuito y
remitiendo copia previa autorizacion de la Fiscalizacion. Una vez desocupado el terreno,
remitira igualmente a la Fiscalizacion testimonic de que no existen reclamaciones ni
deudas pendientes por la ocupacién. Tal formalidad no implica ninguna responsabilidad
para INTERAGUA vy tan solo se exige como recaudo para evitar futuras reclamaciones.

4.3.4.3 item de pago

GEN-100200 | DESALOJO DE MATERIAL DE 501 KM. A 10 KM.(Incluye | m3
esponjamiento}

GEN-100315 |DISPOSICION DE MATERIAL DE DESALOJO EN EL|Tn.
BOTADEROQ DE LAS IGUANAS

RAS P{cal.lczfmwacmasﬁs

Trg. Gregoiso Banchon o

st v s Unidad daEstutio y Programaciin
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5 CAPITULO 5.- INSTALACION DE TUBERIAS DE
AGUA POTABLE YALCANTARILLADO

5.1 INSTALACION DE TUBERIAS DE HORMIGON SIMPLE,
HORMIGON ARMADO, HIERRO DUCTIL, PVC Y GRP PARA
ALCANTARILLADO

5.1.1 Descripcién del rubro

Se entiende por instalacién de tuberias de alcantarillado, el conjunto de operaciones que
realizara el CONTRATISTA para colocar en los lugares gue sefale el proyecto y/o el
Fiscalizador, las tuberias que se requieran en la construccion de redes de drenajes de
aguas pluviales y aguas servidas, de acuerdo a los distintos tipos de material antes
indicados y en correspondencia a los alineamientos, profundidades y demas
requerimientos técnicos de los disefios y estas especificaciones.

Las operaciones de instalacion incluyen el transporte de la tuberia desde fabrica o desde
los sitios establecidos por INTERAGUA, la carga y descarga a los camiones que la
transportaran hasta el lugar de su colocacion, las maniobras y acarreos locales, para
distribuirla a lo largo de la zanja, la operacién de bajada de la tuberia a las zanjas, la
conexion correspondiente, de acuerdo a los alineamientos, elevacignes (cotas) del
disefio, las pruebas continuidad y estanqueidad, hasta su aceptacfdft-poH ‘pare-

INTERAGUA.

5.1.2 Procedimiento de trabajo. Materiales Crigl Gl Burchon :/:.,
INTERAGUA, el CONTRATISTA o quien corresponda, proporcionaré tas futsifddedetugis y Programacién
distintas clases y didmetros que sean necesarios, con sus correspondientes anillos para

las juntas. EI CONTRATISTA inspeccionara el material para verificar sus buenas
condiciones, caso contrario, anctara en la guia de embarque los materiales que tengan

deterioros.

RE

Una vez que el CONTRATISTA haya recibido los materiales, sera responsable de ellos, y
tomara las precauciones necesarias para que la tuberia no se dafie durante el traslado
del lugar en que la recibe, hasta el sitio de su utilizacion, para bajar la tuberia de los
transportes y al fondo de las zanjas, para lo cual usard malacates, grdas, bandas o
cualquier otro equipo adecuado que impida que las tuberias de golpeen o se dejen caer
durante la operacién.

Cuande no es posible colocar la tuberia a lo large de la zanja o instalarla conforme va
siendo recibida por el CONTRATISTA, éste debera aimacenarla en los sitios que autorice
el Fiscalizador, de acuerdo a lo establecido por los fabricantes.

Previamente a la instalacién la tuberia debera estar limpia de tierra, aceite, poivo o
cualquier otro material que se encuentre en su interior o en las caras exteriores de los
extremos del tubo que se insertaran en las juntas correspondientes.

La excavacion en las dimensiones y pendientes establecidas, las que deberan ser
verificadas por el Fiscalizador, asi como, se encuentre colocado el replantillo previsto
para cada tipo de tuberia; esta verificacién debe ser permanente para cada tubo a
instalar.

FRIEARC A EN-C7R1-GLHAY-RASTION-TT-0A-V 3
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El lecho debe ser firme uniforme y estable y servird como base del tubo y su unién.
Debera excavarse por debajo del nivel de fondo de la tuberia en correspondencia de las
campanas o uniones, de tal forma que los tubos estén uniformemente soportades en
toda su longitud.

La tuberia se instalara manteniendo las excavaciones en seco, sobre terreno de
densidad uniforme, de acuerdo con las pendientes y elevaciones {cotas) indicadas en los
planas.

La instalacién de la tuberia empezara aguas abajo y continuara en contra pendiente. Si
se emplean tubos de espigo y campana, éstos se instalaran en contrapendiente con la
campana aguas arriba. Si los tubos son de extremos lisos, es indiferente y se acoplaran
mediante uniones acampanadas para alojar los extremos de los tubos y sus cauchos o
elastomeros.

Tanto los extremos lisos de los tubos {espigo), coma las campanas, asi como los
extremos acampanados de una unidn independiente, deberan presentar formas gue
permitan su acople y aseguren una junta flexible, impermeable y que facilite la colocacion

del empaque o elastémero. OBRAS PUBLICAS

Cuando las juntas se realicen con cemento plastico solvente, la superficie de conta
entre tubo y tubo deberd estar completamente seca y se impedici la. prasencia .
humedad antes del fraguado completo de la pega. Ing. Gragorio Banchon .

Los dispositivos mecanicos o de cualquier otra indole, usados para 11898 12 Unidad g kspudio y Programacia
deberan ser de madera, hule, cuero, yute o lana, para evitar que las dafie.

e n e as Ak

La tuberia se mangjara e instalara de tal modo que no esté sujeta a esfuerzos causados
por flexion.

Después de colocada la cimentacion, y de ser chequeada tanto en su compactacion
como en su nivelacidn se baja el tubo a la zanja con los elementos apropiados,
preferiblemente con bandas y se procede a lo siguiente:

Limpie con un trapo limpio y seco la parte interior de la campana y el caucho, y haga lo
mismo con la parte exterior del espigo del tubo a insertar; aplique lubricante en los
mismos sitios que limpio; alinee la campana con el tubo a insertar, siempre teniendo en
cuenta no contaminar estas partes con el material de ¢cimentacion.

Bajo ninguna circunstancia se permitiran tuberias "puenteadas” o levantadas con cufas;
el CONTRATISTA esta en la obligacién de verificar que cada tubo (cuerpo y campana)
quede correcta y totalmente apoyado sobre el suelo de fundacidn.

Teniendo el tubo en posicion y ayudado por un blogue de madera aplique el empuje al
tubo a introducir de manera constante para que se deslice suavemente denfra de la
campana. Para tubos mayores a 367 la presién puede hacerse primero en la parte baja y
medida que el tubo entra y subiendo el punto de apoyc de la presion; tambien lo puede
hacer utilizando un medio mecanico pero coiocando un bloque de madera que se apoye
en los dos costados del diametro del tubo para evitar desalineamiento. Si por algln
motive encuentra resistencia en esta operacion debe retirar de nuevo el tubo y reiniciar
todo el proceso de ensamble.

Después de chequeado el tubo debe colocar el relleno para el atrague y el relleno inicial
para garantizar la instalacion del siguiente tubo no vaya alterar el alineamiento det tubo
receptor.

FDeANS A FR-C2R1 631 1AY-RASTION-FT-N6-V 3
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Después de instalado cada tubo se debe tener un elemento o sistema que proteja la
boca del tubo para de esta manera impedir el ingreso de elementos extrafios, basura o
material proveniente de la excavacion y/o el relieno.

El relleno se efectuara Io mas rapidamente posible después de instalada la tuberia para
eliminar la posibilidad de desplazamiento o flotacion en caso que se produzca
inundacidn, evitando de esta manera la erosidén del suelo que sirve de soporte a la
tuberia. Condicicnandolo al Capitule 10 Pruebas hidraulicas

El suelo circundante a la tuberia debe de confinarse convenientemente para proporcionar
el soporte adecuado a la tuberia, de tal manera que el trabajo conjunto de suelo y tuberia
le permita soportar las cargas de disefio.

Terminada |z instalacion de la tuberia y conectada a las correspondientes camaras de
inspeccion, se procedera a realizar las Pruebas de Infiltracién y Exfiltracién, segun se
establece en el Capitulo 10.- Pruebas Hidraulicas. El Fiscalizador verificara el
cumplimiento de dichas pruebas, previo a su aprobacion. También se incorpora a este
documento los catalogos y recomendaciones del fabricante.

(QBRAS P:.’Jaucg:mr\ucm:m:;.:

Y MR e i ma W e e o wr we

Iy, Gregoro Banchon 2.

Jefe de la Unldad de Estudio y Programackén
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6 CAPITULO 6.- OBRAS DE HORMIGON.

6.1 DESCRIPCION DEL RUBRO

Comprende todas las construcciones de hormigon simple y armado que se incorporan a
las obras de agua potable y alcantarillado, incluidas en los correspondientes proyectos.

Abarca los trabajos previos o preliminares, asi como el suministro de materiales y
equipos y la provisién de la mano de obra necesaria para la preparacion del hormigan, el
transporte y la colocacion con sus correspondientes actividades complementarias hasta
la total terminacion del rubro. Se considera incluido en esta actividad los encofrados, las
juntas de trabajo y dilatacion, el curado y los ensayos de calidad, de acuerdo a las
especificaciones gue rigen su gjecucion.

Se entiende por hormigén al producto endurecido resultante de la mezcla de cemento
Portland, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas; puede tener aditives
con el fin de obtener cualidades especiales.

El hormigon se preparara de acuerdo a las normas INEN o ASTM equivalentes para
hormigon armado, empleando cemento Portiand, y agregados graduados en tres grupos
granulométricos y agua. Se podra usar aditivos con autorizacion del Fiscalizador.

La composicion del hormigédn deberd proporcionar:
- Buena consistencia plastica, de acuerdo a INEN 0 ASTM.
- Cumplira con las exigencias de resistencia, durabilidad e impermeabilidad.

De ser necesario y en funcidn de los agregados dispenibles, debera realizarse un Disefio
de Hormigdn. Esta aperacion sera previa a la ejecucion de los trabajos y su costo debera
incluirse en el costo unitario del hormigdon. El disefio deberd cumplir con los
requerimientos de la obra y debera ser aprobado por el Fiscalizador.

6.2 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. MATERIALES " "“B“‘:m'm’ ALES

6.2.1 Materiales para la preparacién del hormigén e e BT
P prep g Ing. Gregorio Sanchon 2,

6.21.1 Clase de Cemento Jafa de 12 Unidad de Estudio y Programacién

Se empleara Cemento Portland tipo | é tipo I, bajo la Norma INEN 152 (ASTM C- 150) ¢
tipo 1P, 1PM, P bajo la Norma INEN 430 (ASTM 595) mientras el proyecto no defina uno
especifico.

El cemento se transportara en seco y protegido contra la humedad, en sacos o camiones
tipo SILO.

No se aceptara cemento en fundas rotas. En el lugar de la obra, el cemento se
depositara inmediatamente en silos o recipientes secos bien ventilados protegidos de la
intemperie.

El cemento se debera usar no mas alla de los 60 dias de su llegada y almacenado.
Plazos mayores exigiran pruebas especificas de aptitud.

Fa T laat =t FN-C781-GHAY-BASTION-TT-0A-V 3
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6.2.1.2 Aditivos

Podran emplearse cuando sean de marca y calidad tecnicamente reconocidos y
aplicables a cada circunstancia de trabajo del hormigon {acelerante, retardante, otros)
con la aprobacién del Fiscalizador. Para el efecto, el CONTRATISTA presentara
Documentos Técnicos que establezcan las caracteristicas, bondades, dosificaciones,
etc., que justifiquen su uso. El costo de los Aditivos se incluira en el costo del rubro
hormigdén.

6.2.1.3 Agregados

Los agregados del hormigon, esto es, arena y grava deberan cumplir con las Normas
INEN O ASTM & sus equivalentes en normas internacionales aceptadas. No se
aceptaran agregados que no cumplan dichas normas.

Los agregados seran lavados y cumpliran la Norma INEN. Se excluiran aquellos que
tengan componentes que pudieran entrar en suspensién con diametros inferiores a 0,25
mm; cuando sobrepasen en 3% del total.

La granulometria de la mezcla de arena y grava, debera corresponder a lo prescritc en
las Normas INEN & equivalentes, los didmetros maximos del agregado grueso no
deberan sobrepasar o siguiente: 64 mm; para estructura de un espesor igual o superior
a 0.2 m 32 mm: para estructura de un espesor menor a 0.3 m

Los agregados se almacenaran limpios y separados por granulometria, de tal manera
que no se altere sus propiedades ni se mezclen.

6.2.1.4 Agua

El agua de amasado no deberd contener elementos perjudiciales, ni materias extranas.
De preferencia se usara agua potable. En todo caso el agua debera ser aprobada por la

Fiscalizacion. OBRAS PUBLJCK‘WMCEPALES
6.2.2 Preparacion del hormigon 'K_/)

Tk OB N L8 PR WL WR M i e Mo A - o e T

Ing. Gregqoriy HSaucion 2.
. : . Jefe de ja Unidod de Bstudio y Programachin
Para obtener un hormigon de buena calidad, uniforme y que ofrezca resistericia,
capacidad de duracién y economia, se debe controlar en el disefio:

6.2.2.1 Disefo del Hormigén

Calidad de los materiales
Dosificacion de los componentes.
Manejo, colocacidn y curado del hormigan.,

Al hablar de |a dosificacién hay que poner especial cuidado en fa relacion agua-cemento,
que se debe determinar experimentalmente teniende en cuenta lo siguiente:

Grado de humedad de los agregados.
Clima del lugar de la obra.

Utilizacion de aditivos.

Condiciones de exposicion del hormigon.

Espesar y clase de encofrado.

Fale IR Tl At YT FN-C7R1-GLIAY-RASTION-TT-NA-Y 3
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En general la relacion agua-cemento, debe ser lo més baja posible, tratando siempre de
que el hormigén tenga siempre las condiciones de impermeabilidad, y manejabilidad
propios de cada obra.

6.2.2.2 Clases de Hormigon

El hormigon a utilizar en las diferentes partes de la obra estarad de acuerdo a las
siguientes especificaciones:

CLASE A.- Se usara para toda obra de hormigén, con excepcion de la cama de apoyo,
forro de proteccidn, bioque de anclaje y obras de hormigén simple.

CLASE B.- Cama de apoyo, forro de proteccion de tuberia, bloque de anclaje y obras de
hormigon simple (no estructural).

Clase de Minimo de Maximo de Tamafo nominal Resistencia minima

Hormigén Cemento Agua agregado grueso a comprension a 28 dias.

Sacos /m*  Litros por cm. {pg) kg/em? OBRAS PUBLICA ICIPALES
A 6.8 20.8 2517 280 i/km/m

. W/

B 5.6 26.50 251 175 T oo e e
(" dug. Gregorie Banction 2

Nota: Un saco de cemento contendra 50 Kg netos. Jefe it Unidad de Estudia y Programaciin

El maximo contenido de agua indicado, incluira la humedad superficial de los agregados.

E! minimo contenido de cemento y el maximo contenido de agua, indicados, serviran
como factores limites para una setie de mezclas, con el objeto de establecer las
propiedades deseadas del hormigén, hechos con materiales del lugar.

6.2.2.2.1 Hormigén Ciclépeo

Es el hormigén simple, al que se afade hasta un 40% en volumen de piedra de
preferencia angular de tamano variable entre 10 y 25 cm de didmetro. El hormigén
ciciopeo debe tener una resistencia a los 28 dias igual 0 mayor a 140 kg/em?,

Para construir se colocara primero una capa de hormigén simple de 15 cm de espesor,
sobre la cual se colocara a mano una capa de piedra, sobre ésta, otra capa de hormigon
simple de 15 cm y asi sucesivamente. Se tendra cuidado que las piedras no se
encueniren a distancia menor de 5 cm entre ellas y de los bordes de las estructuras.

La dosificacién del hormigén variara de acuerdo a las necesidades:

De dosificacion 1:3:6, que se utiliza regularmente en muros de sostenimiento de gran
volumen, cimentaciones de mayor espesor y ofros.

De dosificacion 1:2:4, que se utiliza regularmente en obras hidraulicas y estructuras
voluminosas resistentes.

6.2.2.3 Preparacion de la Mezcla

Los agregados y cemento, se mezclaran de tal forma que sea manejable para su
utilizacién de acuerdo al objeto del trabajo. Su composicion cumplira con el disefio
aplicable, garantizando la calidad de sus componentes y del hormigén.

SN ICEORIC A FN-C2R1-GHAY-RASTION-IT-06-V 3
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Se efectuaran las pruebas de acuerdo a los requerimientos de la Normas INEN &
similares, debidamente aprobadas.

6.2.2.3.1 Mezclado

Se realizara en forma mecanica, habiendo determinado previamente el peso de los
componentes de la mezcla. Si se emplea cemento en fundas ¢ bolsas, la mezcla se
calculara de forma tal que se empleen fundas ¢ bolsas completas.

La dosificacion del agua deberd garantizar la mezcla correcta, aun en caso que se
requieran volimenes menores de hormigan.

Salvo que se especifique diferente, la dosificacién de los agregados y cemento no
debera exceder la tolerancia del 3%, con referencia al volumen total del hormigoén.

La Fiscalizacion aprobara el proceso y podra verificar la calidad en cualquier momento,
mediante toma de muestras de la mezcladora.

El periodo de mezclado se inicia una vez introducidos todos los componentes sdlidos. El
tiempo de mezclado no debe ser inferior a 2 minutos para mezcladoras de hasta 2,0 m3
de capacidad 2,5 minutos hasta mezcladora de 3.0 m3 de capacidad y de 3.0 minutos
para mezcladoras de hasta 5.0 m® de capacidad.

La mezcladora dara por lo menos 60 revoluciones en los tiempos indicados y tendra un
registro automatico del numero de paradas realizadas y mando para interrumpir el
mezclado una vez fijado el tiempo previsto.

La mezcla garantizard un hormigon de consistencia tal que permita su adecuado manejo
en el proceso de colocacién. Se efectuaran pruebas de consistencia, mediante el uso del
cono de ABRAMS.

El hormigén sera descargado completamente antes de que la mezcladora sea
nuevamente cargada. La mezcladora debera ser limpiada a intervalos regulares y
mantenida en buen estado mientras se use.

No se aceptard mezclado a mano, salvo en emergencias ¢ por dafio de la concretera,
pero Unicamente para completar el trabajo iniciado y llegar a una junta. Para otros casos
muy particulares, se permitird el mezclado a mano en volimenes pequefios menares a
100 kg con aprobacién del Fiscalizador y el trabajo se realizara en su presencia.

6.2.2.3.2 Hormigén premezclado

Se podra usar hormigén premezclado, siempre que cumpla con los requisitos técnicos
exigidos para el hormigén mezclado en sitio, definido para la obra. El hormigon
premezclado cumpliré los requisitos INEN Y A.S.T.M. C-94. No se aceptara mas de 45
minutos entre el inicio del mezclado hasta su colocacion en los encofrados, casc
contrario la Fiscalizacién no aceptara dicho concreto. QBRAS PUBLI NICIPALES

9.

Ing. Gregoio Banchon Z.
6.23.1 Cemento Jefe de |a Unidad de Estudio y Progeamacikin
El Cemento sera Portland tipo 1, 1P, MP, P, o el tipo especifico que se determine para
alguna obra en particular. Debera ser producido por una fabrica de reconocida solvencia
técnica local ¢ internacional y cumplira con las especificaciones INEN Y ASTM.

6.2.3 Ensayos de calidad de materiales

Para uso de volimenes importantes ¢ estructuras complejas, segun se establezca en los
documentos técnicos de la obra, se debera presentar una certificacién de laboratorio que

FOLISARIE A FN-C2R1-GLIAY-RASTTON-TTNA-V 3
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justifique las caracteristicas del cemento, pudiendo éstas ser del propio fabricante &
laboratorio particular.
6.2.3.2 Agregados

Se deberan efectuar los ensayos, requeridos para los agregados gruesos y finos en
cumplimiento a lo dispuesto en la Norma INEN 6 equivalente.

Por cada 50 m® de hormigon preparado se debera verificar y constatar que los agregados
estén dentro de limites aceptables de las especificaciones, mediante la determinacion de
curvas de granulometria.

6.2.3.3 Agua

Se usara de preferencia agua potable. En ausencia de ésta se deberan realizar los
ensayos necesarios para aprobar el uso del agua en la mezcla del hormigon, la cual
debera ser aprobada por el Fiscalizador.

6.2.4 Control de calidad del hormigén durante la puesta en obra

Los ensayos de calidad del hormigon se efectuaran durante todo el tiempo que duren los
trabajos de hormigonado en las obras.

a) Contenido de cemento.

El contenido en kilogramo de cemento por metro cubico de hormigon sera controlado por
lo menos por cada 50 m* de hormigdn producido.

b} Consistencia

La consistencia del hormigén fresco serd medida al inicio de los trabajos de hormigonado
y cada vez que la Fiscalizacion lo solicite.
CURAL PUBLICAT

En general la consistencia del hormigon ser tal que:

El mortero se adherira al agregado grueso.

L R R A e 1 ea e na Ao @

El hormigdn no debera segregarse cuando sea transportado al 2itig.dévegiadd: Baiiciidn 2.
El hormigén no mostrara agua libre cuando sea descargado oetfede abaldaske studio y Programacidn

La superficie del hormigén acabado, quedaré libre de lechada o de pelicula superficial de
agua libre.

En todo caso, el asentamiento debe estar dentro de los limites de fa siguiente tabla:

TIPO DE CONSTRUCCION ASENTAMIENTO EN CM.
MAXIMO MINIMO
Cimientos armados, muros y plintos 125 50

Plintos sin armadura, cajones de fundaciones y muros

de subestructuras. 10.0 2.5

Losas, vigas y muros armados 15.0 7.5

Columnas de edificios 15.0 7.5
ARUCARC A FF)-{')M-GlIAYfRAQTIﬁN-TT-ﬂﬁ—V 3
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Pavimentos 7.5 5.0
Construcciones de masas pesadas 7.5 2.5

Tomado del reporte del Joint Committe de 1940, tabla 4.

Las pruebas de asentamiento se realizaran antes de colocar aditivos en el hormigén
¢) Resistencia a la compresion.

La resistencia a la compresion del hormigén serd determinada mediante ensayos de
rotura de por io menos tres probetas de cada una de las tomas.

La toma de muestras y los ensayos consecuentes, se efectuaran para cada
hormigonada, por lo menos para cada 30 m? de hormigén colocado o cuando lo solicite la
Fiscalizacién.

Para las probetas se usara cilindros segun Norma INEN o equivalente,

Con el objeto de adelantar informacion sobre las probetas, las roturas podran efectuarse
a los siete dias de la toma de la muestra y podra estimarse la resistencia a los 28 dias
mediante las férmulas indicadas en [a Norma DIN 1045 o equivalente.

Cuando el promedio del resultado de los cilindros tomados en un dia y probados a los
siete dias, no llegue al 80% de la resistencia exigida, se debe ordenar un curado
adicional a la estructura por un lapse maximo de catorce dias y se ordenaran pruebas de
cargas en la estructura.

Si luego de realizadas las pruebas determinamos que el hormigén no es de la calidad
especificada, se debe reforzar la estructura ¢ ser reemplazada total o parciaimente
segln sea el caso y proceder a realizar un nuevo diseilo del hormigén para las
estructuras siguientes.

6.2.5 Transporte del hormigon

El hormigén se debera llevar directamente y lo antes posible desde la mezcladora al
lugar de su colocacion, teniendo especial cuidado para que no se produzca segregacion,
ni pérdidas de materiales.

Al vaciar, la caida tibre del hormigén no debera exceder 1.0 m, salvo el caso que se
emplee equipo especial que evite la segregacién de los agregados, aprobado por la
Fiscalizacion. Se autoriza el uso de hormigén premezclado de camiones mescladores,
siempre que cumpla can los requisitos de calidad establecido para la obra y el fabricante
se someta a las condiciones y controles de la Fiscalizacion. El transporte del hormigén
por medio de cintas transportadoras, canaletas inclinadas, bombas ¢ equipos similares

debera ser aprobado y auterizado por la FlscallzamonGBRAS PUELIC L T

6.2.6 Colocacion del hormigén

T e

ST, l., oy T
6.2.6.1 Condiciones previas Ing. Gregqons didann i

Anies de comenzar los trabajos se deberén cumpP’Fﬁfc‘}éI‘"}g&igfgiggeff%‘g@ygsg?grﬁmq la

correcta colocacion del hormigén y la ejecucién adecuada de los trabajos que incluye la
revision y verificacdn del encofrado, de los niveles y de la armadura. El vaciado del
hormigon no comenzara hasta que la Fiscalizacion de su aprobacion.

T s 1T am uh A B
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El CONTRATISTA definira los equipos y sistema de colocacion y la sometera a la
aprobacién de la Fiscalizacion, quien dara su conformidad o dispondré de modificaciones
de ellos.

La colocacion se debera efectuar de forma que se eviten cavidades, el hormigon debera
llenar todos los rincones y esquinas de los encofrados, asi como las armaduras y piezas
a empotrar deberan quedar embebidas totalmente.

El hormigon fresco se vaciaré en las proximidades en lugar definitivo de colocacion, con
el objeto de evitar flujo incontrolado y desagregado de los agregados, debiéndose
mantener en lo posible una superficie libre horizontal.

Colocacion en zonas de cimentacion

El hormigén se debera vaciar en excavaciones de cimientos previamente humedecidas y
limpias, debiendo eliminarse toda agua empozada antes de la colocacion, toda la
superficie de la cimentacion se recubrirda con una capa de hormigén pobre para
colocacion de la armadura y como capa de trabajo.

El CONTRATISTA debe asegurar todas las tuberias, drenajes y demas instalaciones que
sirvan para mantener las areas de fundacion libres de agua, asi como asegurar todas las
piezas ¢ accesorios que deberdn guedar empotrados, dg f?(rﬂ‘éa 4‘a,lqu#1f§f§|
hormigén no se suelten ni se desplacen. B TUbLIL A

6.2.6.2 Prescripciones para el hormigonado o 1 o o o e e o 1 ?’v‘\w/ -y
Tratandose de hormigén armado, las capas de vaciado se #Margﬂ"éﬁﬁ‘r‘i"’é:sﬁi‘e’éﬂ'ﬁ'ﬂg%@z-

cm, salvo que se especifique espesores diferentes para la dtfde [a Unidad de Estudio y Programacion

La colocacién y compactacidn det hormigdn en capas sucesivas se efectuara por etapas.
Cada capa quedara terminada antes de que fragé el hormigén, con el objeto de obtener
una unién correcta entre las varias capas colocadas. Las capas superpuestas que no
hayan fraguado seran vibradas para evitar juntas visibles de construccion. En caso de
que el proceso de vaciado se interrumpiera temporalmente y el hormigén colocado
hubiera endurecido, la superficie de la capa debera escarificarse y limpiarse de todo
material suelto o extrafio, antes de comenzar el préximo vaciado.

Colocacién del hormigon para condiciones especiales
La colocacion de hormigén para condiciones especiales se debe sujetar a lo siguiente:
a) Colocacidn del hormigon bajo agua:

Se permitira colocar el hormigdn bajo agua en reposo, siempre y cuando sea autorizado
por el fiscalizador y que el hormigén contenga 25% mas cemento que la dosificacion
especificada. No se pagard compensacion adicional por este concepto. No se permitira
vaciar hormigon bajo agua que tenga una temperatura inferior a 5 grados centigrados.

b) Colocacién de hormigon en tiempo frio:

Cuando la temperatura media este por debajo de 4 grados centigrados se procedera de
la siguiente manera:

Utilizando un aditivo acelerante de reconocida calidad y aprobado por la Fiscalizacion.

La temperatura del hormigon fresco mientras este mezclado no sera menor de 15 grados
centigrados.

. WER PRI T
TNHCIPALES
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La temperatura del hormigén colocado serd mantenida a un minimo de 10 grados
centigrados durante las primeras 72 horas después del vaciado durante los siguientes 4
dias la temperatura del hormigdn no debera ser menor a 5 grados centigrados.

El CONTRATISTA sera responsable por la proteccion del hormigén colocado en tiempo
frio y cualquier hormigén defectuoso serd retirado y reemplazade por cuenta del
CONTRATISTA.

c) Vaciado del hormigdn en tiempo calido:

La temperatura de los agregados, agua y cemento sera mantenida al mas bajo nivel
practico. La temperatura del cemento en la hormigonera no excedera de 50 grados
centigrados y se deberé tener cuidado para evitar la formacion de bolas de cemento.

La subrasante y los encofrados seran totalmente humedecidos antes de colocar el
hermigédn

La temperatura del hormigon no debera, bajo ninguna circunstancia, exceder de 32
grados centigrados y a menos que sea aprobado especificamente por la Fiscalizacion,
debido a condiciones excepcionales, la temperatura sera mantenida a un maximo de 27
grados centigrados.

Un aditivo retardante reductor de agua que sea aprobade, sera afadido a la mezcla del
hormigon de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. No se debera exceder e
asentamientoc de cono especificado.

6.2.7 Hormigonado en construcciones cerradas

Se procederd a la terminacion del piso, el cual debera estar debidamente fraguado antes
de iniciar el hormigonado de paredes.

Se tendra especial cuidado para lograr una union perfecta entre las superficies de los
elementos constructivos a unir. Las superficies se deberan escarificar y limpiar con el
objeto de eiiminar aguas de filtracion a través de juntas de trabajo. Antes del vaciado del

hormigon, se colocara una lechada de cemento y en cAstEASspacidias
epaxico.

“un)-ligante-

T P A

6.2.8 Recubrimiento minimo de armaduras ing. g

Y]

La armadura debera guardar las distancias minimas a las cadels detetidag Esadioyamganacion

presentadas en los planos o especificaciones. En el caso de que no existan otras
indicaciones, todos los hierros de la armadura deberan ser recubiertos por una capa de
hormigon de por lo menos 2,0 ¢m para estructuras que no estén en contacto permanente
con agua, y 4,0 cm para aquellas en contacto permanente con agua.

Para estructuras que vayan a soportar materiales abrasivos o liquidos agresivos al
hormigon, el recubrimiento debe aumentarse a 7.0 cm como minimo.

Las distancias requeridas se fijaran mediante dados de mortero de una superficie de 4 x
4 cm y un espesor igual al recubrimiento especificado. E! mortero debera tener las
mismas proporciones de cemento y arena que la mezcla de hormigon.

Antes de la colocacion del hormigon se aseguraran y limpiaran las armaduras y piezas a
empotrarse,

[l TRU o TN FN-C281-GHAY-RASTION-TT-N6-V 3
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6.2.9 Compactacion del hormigén

El hormigon se compactara durante el hormigonado en forma mecéanica, mediante
aparatos vibratorios de aplicacion interior, cuyas frecuencias, tipos y tamafios deberan
ser aprobados por la Fiscalizacion.

El CONTRATISTA estard obligado a tener a disposicion un nimero suficiente de
vibradores para poder compactar inmediatamente y en grado suficiente cada vaciado del
hormigon. Debera tener en sitio por lo menas dos vibradores.

Los vibradores se introduciran y se sacaran lentamente del hormigén. Su efecto dentro
del harmigén se extendera por un tiempo suficiente, no debiendo dar lugar a una
segregacion ¢ exceso de compactacion.

Los vibradores se introducirdn en ef hormigén a distancias regulares que no deberan ser
mayores a dos veces el radio del efecto de vibracién visible en el hormigén o a intervalos
horizontales que no excedan 75 cm y por periodos de 5 a 15 segundos.

Se dedicara especial atencion a la compactacion en las zonas alrededor de las
armaduras y de piezas empotradas, asi como en los rincones y esquinas del encofrado.
Asi mismo, se pendra sumg cuidado en que las piezas empatradas y localizadas dentro
del hormigon ya fraguado no sufran posteriormente a causa de las vibraciones.

Lo . ‘, R ST L R T T ReTr ot ) Pt P
En ningun caso el efecto de vibracion debera ser aprovechado ﬁa?é‘-ﬂﬂsiﬁd!él--ﬁ Py RS
fresco a lo largo del encofrado por el peligro de una segregacion. L-
6.2.10 Juntas de construccion ITng. Gregoric savchion 2.

Se entendera por junta de construccién el plano de union queltfBAHAH"HES IR EsiforEaaremaciin

gue han sido vertidos en diferentes tiempos, que pertenecen a la misma estructura Y que
ademas tienen gue formar un todo monolitico.

Las juntas se deberan hacer en los sitios y formas gue indiquen los planos y/o el
Fiscalizador. Los ptanos que formen las juntas seran perpendiculares a la principal lineas
de esfuerzo y en general estaran colocados en los puntos de minimos de esfuerzos
cortantes. En las juntas harizontales de construccién se colocaran fajas de referencias de
4 centimetros de ancho dentro de los encofrados y a lo largo de la superficie exterior,
para aparejar las mismas en linea recta. Antes de verter el hormigon nuevo, las
superficies de construccion seran lavadas y cepilladas con un cepillo de alambre y
raciadas con agua, hasta que estén saturadas, manteniéndolas asi hasta que el
hormigon sea vaciado. Se pondran chicotes de barras extras, si el Fiscalizador asi lo
indicara, para garantizar de esta forma una unién monglitica entre las partes.

Antes de depositar el hormigén fresco, se hara un reajuste de los encofrados para luego
proceder a cubrir con una figera pelicula de mortero de cemento el hormigén endurecido.

En caso en que asi lo indique &l proyecto y/o el Fiscalizador, se ¢colocara en las juntas
cintas de P.V.C. para garantizar |a estanqueidad de |a estructura. Dichas cintas deberan
ser aprobadas previamente por la Fiscalizacién,

Cuando por necesidades constructivas, se deben usar resinas epoxicas adecuadas para
juntas de construccidn, éstas deberan ser aprabadas por el Fiscalizador.

Si es necesario juntas de construccion durante el hormigonado, en lugares no previstos,
se debera tener en cuenta lo siguiente.

- Las juntas deberan ser rectas y limpias, sin material suelto o extrafio.

SO A FR-C281-GHAY-RASTION-TT-NA-V 3
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- El'hermigonado estara bien compactado hasta el borde de la junta.

- Si las condiciones climaticas lo permiten y no suceden cosas extraordinarias, no se
debera interrumpir el hormigonado por mas de 12 horas.

- No esta permitido juntas de trabajo en columnas y vigas, excepto en situaciones
especiales, previa autorizacion del Fiscalizador.

- Las juntas en estructuras de hormigén impermeable (tanques, camaras, y otros) se
gjecutaran usando cintas de impermeabilizacién.

6.2.11 Juntas de dilatacion

Son espacios vacios que quedan entre estructuras adyacentes, a fin de permitirles una
capacidad de dilatacion, sin que los esfuerzos provenientes de ellas impliquen esfuerzos
de una sobre la otra.

Todas las juntas se construirdn con cintas de impermeabilizacion. Las juntas deberan
indicarse en los planos y se pagaran al precio unitaric cotizado por metro lineal.
Comprendera todos los trabajos necesarios de suministro y colocacién de la cinta de
impermeabilizacion.

Deberan ser aptas para adherirse al hormigon, formando una junta elastica impermeable,
si no se especifica otra cosa en los documentos de cada obra: tendran las siguientes
caracteristicas:

Seran de PVC suave, apto para soldadura.

El ancho de ia cinta debera tener 320 mm 6 lo que indiquen los planos, el espesor del
abultamiento central sera de 36 mm.

Todas las cintas deberan ser de un fabricante reconocido y cumplirédn especificaciones
internacionales aceptadas.

La colocacion debera ser realizada de acuerdo a las instrucciones del fabricante que
garantice la perfecta impermeabilidad.

Las juntas de dilatacion atravesaran toda la estructura y trabajaran de acuerdo a su
finalidad. Las juntas deberan ser calafateadas con material permanentemente elastico,
apto para estar en contacto con agua.

£l corte a medida de las cintas, costuras y uniones se realizard con equipos y
herramientas adecuadas.

Las cintas se colocaran en el encofrado, en forma concéntrica a la junta a
impermeabilizar, cubriéndola en toda su extension. Las Ci%@%i‘%fiﬂiﬁ‘r 1o
para que no se desplacen durante el hormigonado. A

6.2.12 Curado y acabado del hormigén m e
Hed- Lpieagoi it 2
6.2.12.1 Curado del hormigén Jofe ge o Unidad ds Bstudio y fsgramaciin

Luego dei hormigonado, las estructuras se deberan mantener himedas constantemente
y se deberan proteger contra la insolacién y el viento durante el periodo apropiado para
cada caso (normalmente siete dias consecutivos)

CRLICARICA FR-C2R1-GHAY-RASTION-TT-NA-V 3
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Se deberan tomar todas las medidas necesarias para que el hormigén permanezca
suficientemente humedo. Se dedicara particular atencion a las superficies al aire libre.
Estas se cubriran con paja, lonas o arena que se mantendra siempre en estado humedo.

Las paredes exteriores y las demas superficies verticales, después de hacer sido
desencofradas, deberdn ser cubiertas con laminas de poligtileno u otro material
adecuado, para conservar la humedad y lograr un curado adecuado.

En caso de incumplimiento de lo anterior, la Fiscalizaciéon podra rechazar la obra en
cuestidn, sin remuneracion alguna para el CONTRATISTA.
6.2.12.2 Acabado del hermigén

Considerando la ubicacion y el objeto de las estructuras de hormigén, el CONTRATISTA
habra de tomar las medidas convenientes para que las superficies visibles tengan el
acabado correspondiente.

Estas medidas tienen dos metas: proteccion a las superficies y un aspecto exterior
estético.

o
Al efectuar el acabado también se eliminaran las |rregular|dades orlgm 'déié
construccidn, defectos de encofrados, y otros. L(./

6.2.12.3 Prueba de impermeabilidad Ing. Gre ”--f WE i trdn 2

Todas ias estructuras de hormigén dispuestas a almacenar S8B4&AHshHe st sedteqmacion
de ella, seran sujetas a la prueba de impermeabilidad.

La prueba se efectuara 7 dias después de la saturacién del hormigén con agua.

La prueba se considerara satisfactoria si el nivel del agua dentro de la estructura no baja
mas del 0.5% {ceroc punto cince por ciento), en el lapso de 24 horas.

Para estructuras a cielo abierto hay que considerar ta evaporacion.
Para realizar ta prueba de impermeabilidad valen las siguientes prescripciones:

- Todas las aberturas (pasamuros, tubos, etc.) deberdn ser cerradas de manera que
queden impermeables.

- Las paredes exteriores deberdn ser visibles, la prueba se efectuara completa o
parcialmente, antes de rellenar el espacio entre el talud de la fosa y las paredes de la
estructura.

- Los revoques y pinturas de cualquier clase seran colocados después de la gjecucion de
la prueba.

- Si durante la prueba de impermeabilldad se constataran fugas de agua, el
CONTRATISTA debera reparar el hormigén en estos lugares, de acuerdo a las
indicaciones de la Fiscalizacion.

- La prueba sera repetida tantas veces como sea necesario, hasta comprobar su
impermeabilidad.

- En caso de que la impermeabilidad sdlo pueda lograrse mediante una pintura
impermeabilizante, el CONTRATISTA ejecutara el trabajo correspondiente a su propia
cuenta. La pintura debera ser aprobada por la Fiscalizacion.

FriieARE A FN-C2R1-GHAY-RASTION-TT-NA-V 3
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- El CONTRATISTA no recibird pago alguno per este concepto, pues se considera que la
gjecucion de un hormigdn impermeable forma parte de sus obligaciones.

6.2.13 Tolerancias en obras de hormigén

6.2.13.1 Tolerancias de posicién

Las estructuras de hormigén deben ser construidas con las dimensiones exactas
sefialadas en los planos; sin embargo, es posible que se produzcan variaciones
inadvertidas en sus dimensiones. ,

GHRAS PUBLICAS ARG ES

N

Desviacion del horizontal 5 mm, en 5 metros. g Gregonto e adn 2.
Jefe 2 la Unidad de Estisdio y Pragramagién

Las variactones admisibles con las siguientes:

Desviacion de la vertical 5 mm, en 5 metros.

Desviacion lineal 10 mm, en 5 metros.

Si las exigencias lo requirieran, dicha tolerancia podra ser modificada por la Fiscalizacion
en la obra para determinadas estructuras o partes de éstas.

En caso de contradiccion entre la tolerancia indicada en los planos de construccién y
esta especificacion, se tomara la sefialada en los planos de construccién.

6.2.13.2 Tolerancia de desigualdades en la superficie

Se diferenciaran entre:

- Desigualdades bruscas en las superficies de hormigdn, y

- Desigualdades progresivas en las superficies de hormigén.

Las primeras, normalmente causadas por el desplazamiento de los elementos de
encofrado, se determinaran directamente en base a la diferencia entre las superficies
desplazadas. Las desigualdades progresivas se determinaran a partir de la medida
exacta en una longitud 1.50 m.

Si en los planos de construccion no se indican otros valores, seran validas las siguientes
tolerancias:

- Desigualdades bruscas: 3.0 mm (tres mm).

- Desigualdades continuas: 5.0 mm (cinco mm.}.

6.2.13.3 Incumplimiento de las tolerancias

En caso que estructuras ¢ parte de éstas sobrepasen los limites de las tolerancias
indicadas, el CONTRATISTA tendra que demoler éstas y reconstruirlas a cuenta propia.

En este caso, la Fiscalizacién indicard cuales de las partes de la esfructura seran
demolidas y reconstruidas.

6.2.14 Encofrado y cimbras

6.2.14.1 Requisitos generales

Los encofrados se emplearan en todos los lugares donde fas estructuras de hormigén los
requieran y como se indica en los planos. Si no se establecen especificaciones

Fa IR Iaat Iy FD-C7R1-GHAY-RASTION-TT-N6-V 3
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especiales, el material que se usara en los encofrados podra ser metal, madera 0 ambos.
Los materiales tendran que ser suficientemente resistentes para soportar las presiones y
los empujes durante el hormigonado y la compactacion, sin cambiar su forma vy
alineacion.

Deberan ser construidos de manera que las juntas entre los elementos del encofrade no
permitan la salida del hormigén.

EI CONTRATISTA podra elegir, con la aprobacién de la Fiscalizacion, encofrado, metal o
madera. Sera determinante el acabado que se exigen para las superficies del hormigon
terminadas en las estructuras expuestas.

Los encofrados seran accesibles después de |a colocacion de la armadura y deberan ser
provistos de ventanillas para su limpieza.

or lo
r:\f‘

Las esquinas sobresalientes de las estructuras de hormigon se achaflanaran,
Toa Ty O

general, en un ancho de 2 a 3 cm., a excepcion de aguellog. etementos de 55
para los cuales ya existen especificaciones especiales o se detallen en los pl

[IRERELY ]

6.2.14.2 Planos de Encofrado ~-§='--~‘2',’{“ " G

7. j,"“‘} t,"f‘l"k' LRt
Los planos de encofrado, basados en los pianos de I% gﬁi%umﬁwﬁaﬂn dasdemackdn
modificaciones y aumentos necesarios para la instalacion ﬂ équipos cuando sea el

caso. Los planos seran aprobados y autorizados por |la Fiscalizacion.

6.2.14.3 Tratamiento de los elementos de encofrado

Los encofrados, construidos generaimente en madera, deben ser lo suficientemente
fuertes para resistir la presion resultante del vaciado y vibrado del hormigén, deben estar
sujetos rigidamente en su posicion correcta, y ser lo suficientemente impermeables para
evitar la perdida de la lechada.

Los encofrados para tabiques o para paredes delgadas, deberan estar formados por
tableros compuestos de tablas y bastidores o de madera contrachapada de un espesor
adecuado al objetivo del encofrado, pero en ningdn caso menor de 1 ¢m. Los tableros se
mantendran en su posicion mediante pernos con un diametro minimo de 8 mm, roscados
de lado y lado con arandelas y tuercas.

Los tirantes y espaciadores de madera formaran el encofrado, e mismo gue por si solo
resistira los esfuerzos del vaciado y vibrado del hormigdn. Los apuntalamientos y riostras
serviran para mantener a los tableros en su posicién, pero en todo caso no resistiran
esfuerzos hidraulicos.

Las formas se dejaran en su lugar hasta que el Fiscalizador autorice su remocion, la que
se hara con cuidado para no dafiar al hormigén.

La remocion se realizard tan pronto como sea posible, para evitar demoras en la
aplicacion del compuesto para sellar o realizar el curado con agua y permitir la
reparacion de los dafies que pudiera tener del hormigén.

Las tablas y tableros de encofrado se limpiaran con ef esmero debido y se acoplaran de
manera que no se produzcan pérdidas de mortero o de agua.

En el caso de que se vuelvan a emplear los mismos tableros y tablas se procedera a una
limpieza detenida y a su acondicionamiento.

FRLIAARICA FN-CIR1-GHAY-RASTION-TT-N6-V 3
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Los tableros de madera se humedeceran lo suficiente en ambas caras, poco antes de
proceder al vaciado del hormigén. Se libraran de toda particula suelta, asi como también
de charcos de agua.

La utizacién de emulsiones para los encofrados debera ser autorizada por la
Fiscalizacién, previc conocimiento del producto a emplearse.

6.2.14.4 Desencofrado y reparacion de fallas

Los tiempos minimos para el desencofrado dependen del elemento constructivo, de las
cargas existentes, de los soportes provisionales y de la calidad del hormigon, segun lo
estipulado en la norma INEN, sin embargo, no debera ser inferior a tres dias.

El desencofrado de las estructuras de hormigén sdlo se podra realizar lugar con la
autarizacion de la Fiscalizacion.

El CONTRATISTA debera ejecutar los trabajos de desencofrado de tal manera que el
hormigén no sufra deterioros. En el caso de que no puedan evitarse deterioros, el
CONTRATISTA corregird por cuenta propia y a plena satisfaccion de la Fiscalizacion
todas las imperfecciones en la superficie del hormigén debidas al mal vaciado yio
desencofrado. EI CONTRATISTA procedera igualmente con cualquier otro dafo
ocasionado por necesidad o negligencia.

Los amarres, zunchos y anclajes que unen entre si los tableros del encofrado, dejarén en
las superficies de hormigén agujeros lo mas pequefio posibles. Las caras visibles de las
estructuras se rasparan o se someteran a un tratamiento posterior, si hubiera necesidad
de elio. Los alambres de amarre se cortaran a 3,00 cm de profundidad de la supetficie

I
[

. . . . . ~ T TN AP e
exterior, revocandose debidamente los agujeros con masilla de cafBitdG FUBLICAS WMUNICIBALER

6.2.15 Bloques de anclaje

W VT e A M A 3 TEN 3R R Y ]

Son estructuras de hormigén que sirven para anclar o empotrar tub&tigs, Vakulds-piezas V1 =
especiales {codos, tees, y otros accesorios), para evitar los desplazatidrijogague fshedar oy amackn
ocurrir, por la accidn de la presion de trabajo hidrostatica o sobrepresiones que tienen

lugar en las redes de distribucion o lineas de conduccion.

Los bloques de anclaje se disefiaran en cada proyecto, dependiendo de ios sigutentes
parametros, diametros, presion de trabajo, presién de prueba, resistencia del terreno de
instalacion, tipos de unién de las tuberias y accesorios. asi como, su ubicacién y numero
segun se indigue en los planos de disefios.

Se construiran en hormigén simple Clase B u Hormigon Ciclopeo, segun especifique el
proyecto u ordene el Fiscalizador.

El hormigén de los blogues se debera vaciar siempre sobre suelo uniforme. E|
CONTRATISTA cuidara que el hormigon en ninglin momento cubra las juntas o uniones
de las tuberias, valvulas o accesorios para certificar su estanqueidad durante la prueba
hidraulica o facilitar su desmontaje en caso de que sea necesario. No se deberan colocar
valvulas sobre bloques de anclaje, antes que el hormigén haya curado por lo menas siete
dias.
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7 CAPITULO 7.- ARMADURA DE REFUERZO.
7.1 DESCRIPCION DEL RUBRO

Se entiende por armadura de refuerzo, las barras y mallas de acero estructural
corrugado, que se fundiran con el hormigén de acuerdo a caracteristicas de diametro,
longitudes, separacion y demas, obedeciendo a un disefio estructural para cada obra en
particutar.

7.2 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. MATERIALES

Los planos de la estructura de la obra, forman parte de los documentos técnicos y en
ellos se expresan las cantidades tipos y demas caracteristicas de las armaduras, sean
estas barras o mallas de acero,

En el caso de existir cambios para la instalacién de equipos u otros elementos, la
Fiscalizacion determinara dichas variantes y las entregara al CONTRATISTA,

El CONTRATISTA tendra bajo su responsabilidad el suministro, transporte, doblado y
colocacién de la armadura, en correspondencia a lo que indican los plancs.
7.2.1 Especificaciones que debe cumplir la armadura

Se utilizaran barras de acero corrugado y mallas de acero de las caracteristicas y
dimensiones indicadas en los planos.

De no especificarse en el proyecto, el acero tendra las siguientes caracteristicas:

Acero refuerzo en barras: Limite de fluencia minimo fy = 4.200 kg/cm?.

Malla electro-soldada: Diametro > de 4mm. Limite de fluencia minimo fy = 5.200 kg/cm?.
E! acero de las armaduras se almacenara clasificado y separado, segun la calidad,
longitud y diametros.

7.2.2 Doblada de la armadura

Las barras de acero se cortaran y doblaran de acuerdo a los planos, listas de acero de
armadura y segun las especificaciones correspondientes, los didmetros de doblado
prescritos por las normas INEN seran las siguientes:

10mm. > df < 25 mm: dd = 6 df GBRAS BUBLICAZ AN ES
25mm > df > 34 mm: dd = 8 df &

ALk €A s A an UE B2 wmoxe ol oo o Bt i3 ER B2 M RE W
df > 36 mm : dd = 10 df Ing. Grogerio san b 2
df = diametro fierro Jefe de fa Undad do Esturic y Fragramagiin

dd = diametro doblado.

El diametro interior de doblado para estribos y anillos no debe ser menaor de 4 df para
varillas de df menor o igual a 16 mm. Para varillas mayores seran como se ha indicado
anteriormente.

Todas las varillas de la armadura seran cortadas y dobladas con exactitud, como se
indica en los planos, Todas las varillas seran dobladas en frio y esta operacién
preferiblemente sera hecha en ef taller.
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La armadura no sera deformada o vuelta a doblar de manera tal que pueda producir la
fatiga del material. Las varillas con dobleces no indicados en los planos no deben ser
usados. El calentamiento de la armadura sera permitido, con la autorizacion por escrito
de la Fiscalizacion.

7.2.3 Colocada de la armadura

La armadura, antes de ser colocada se encontrard libre de residuos de fabricas,
escamas de oxido que pudieran destruir o reducir a adherencia. Cuando se produzca
una demora en la colocacion del hormigén, la armadura serd inspeccionara nuevamente
y se limpiara donde sea necesario,

Las armaduras seran colocadas con precision y aseguradas contra cualguier
desplazamiento, utilizando amarres de alambre templado o abrazaderas adecuadas en
las intersecciones. El alambre no sera menor del No.16. Las armaduras de reparto
pasaran siempre por fuera del refuerzo principal y seran firmemente amarradas a el El
hierro de refuerzo en paredes de hormigén sera espaciado a la distancia correcta de la
superficie de los encofrados, por medio de espaciadores galvanizados o mediante dados
prefabricados de hormigén o mortero, aprobados previamente por fiscalizacion. Todo el
hierro de refuerzo horizontal que no se halle sostenido al refuerzo vertical sera espaciado
verticalmente mediante espaciadores metalicos galvanizados o mediante dados de
hormigén o morteros prefundidos, aprobados por la Fiscalizacion.

Si no se indica en los planos, no se permitira et empalme de barras, sin la autorizacion
de la Fiscalizacién. A menos que se indique en otra forma, los empalmes aprobados
tendran una longitud no menor de 24 veces al diametro del refuerzo mayor, pero no
menos de 30 cm, los empalmes seran bien distribuidos y ubicados en los puntos donde
el esfuerzo de tension es bajo.

Las varillas seran rigidamente aseguradas o atadas con alambre en todos los empalmes,
aprobado por la Fiscalizacion. Las varillas a soldarse se colocaran unajunta ala otra y el
filete de suelda sera hecho a cada lado en toda la longitud del empalme. Los empalmes
en las barras adyacentes seran alternados.

No se colocara el hormigon hasta que la Fiscalizacion haya revisado la armadura y haya
dado su autorizacién. La violacion de este requisito seré causa suficiente para detener la
colocacion del hormigen y la seccion fundida podra ser sometida a prueba y/o destruida
por cuenta del CONTRATISTA.

7.2.4 Piezas meialicas a empotrar

Los perfiles, pianchas, angulares, pasamuros y demas elementos metalicos que seran
empotrados en las estructuras de hormigon, se deberan colocar en el lugar exacto de los
encofrados y filados mediante anclajes adecuados, de manera que quede asegurada su
posicién durante el hormigonado.

L ay e § 5 EROE
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8 CAPITULO 8.- RELLENO; REPLANTILLO Y
RECUBRIMIENTO

8.1 RELLENOS

8.1.1 Generalidades

El CONTRATISTA efectuara los rellenos de conformidad con la documentacion
contractual.

En el caso de que fa M. |. Municipalidad de Guayaquil disponga condiciones de relleno
que difieran de las del presente documento, se aplicaran las mas estrictas. )
ORRAS BUELET:

CETIELE ]
R LR

8.1.2 Procedimiento

El relleno no sera volcado directamente sobre 10s tubos ¢ estruCtUraSem m v =«

Sy e

. Trigq., Gy ivgfin it i
No se colocara relleno hasta haber drenado totalmente el agLQ ﬁs}ﬁn% ‘?%h&?ic‘yP[P(]Hlﬂ’-‘cié(!
excavacion, excepto cuando se trate de materales para drenaje coltk Sos r'ﬁj &CI tes :
sobre-excavados.

El material de relleng se colocara en capas. El espesor de cada capa sera compatible
con el sistema y equipo de compactacion empleado. En cualquier caso, el espesor de
cada capa luego de compactada no excedera de 20 cm. La operacién serd continua
hasta la terminacion del rellenc.

El CONTRATISTA procedera tan pronto como sea posible a rellenar las excavaciones
que deban quedar rellenas.

Cuando sea necesario excavar mas alla de los limites normales para retirar obstaculos,
los vacios remanentes seran rellenados con material apropiado.

Los vacios dejados por tablestacados, entibamientos y soportes seran rellenados en
forma inmediata con arena, de manera tal que se garantice el llenado completo de los
mismos.

8.1.3 Requisitos para el Relleno de Zanjas

Teniendo en cuenta que el disefc ¢ la verificacion estructural del tubo estén basados en
la configuracion de zanja mostrada en los Planos de Taller, el CONTRATISTA debera
ajustarse estrictamente a la misma.

El CONTRATISTA mantendra el ancho transversal de la zanja indicado en los planos
hasta un plano horizontal de 0.15 m por encima de la parte superior del tubo.

Si en cualquier lugar bajo diche plano horizontal el CONTRATISTA inclina las paredes de
la zanja o excede el ancho maximo de la zanja indicado en los Plancs de Taller, se
debera “mejorar’ el relleno de la zona de tubos, sin COStO alguno para INTERAGUA. Se
entendera por relleno “mejorado” el relleno con arena-cemento u otros materiales
similares, a satisfaccion de la Fiscalizacion.

Si se excede 'a ovalizacién permitida para el tubo, el CONTRATISTA debera retirar el
relleno y volver a redondear o reemplazar el tubo, reparar todo el revestimiento dafiado y
volver a instalar el material y el relleno de zanja como se especifico, sin costo alguno
para INTERAGUA.

FRLAAKICA EN-C7R1-GHAY-RASTION-TT-NA-V 3
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8.1.4 Relleno de fa zona de tubo

La zona de tubo consiste en la parte del corte transversal vertical de la zanja ubicada
entre un plano de 10 cm por debajo de la superficie inferior del tubo, es decir, 1a rasante
de la zanja, y el plano que pasa por un punto situado de 20 a 30 cm por encima de la
superficie superior del tubo. El lecho de apoyo ¢ replantillo para los tubos es la parte del
material de relleno para la zona de tubo que se encuentra entre la rasante de la zanja y
la parte inferior del tubo.

Es decir para tuberias plasticas 15 cm de replantillo mas diametro exterior del tubo y 156
cm sobre la clave det tubo, que nos da un total de 30 cm mas el diametro exterior del
tubo.

Para tuberias no plasticas 10 cm de replantillo mas diametro exterior del tuho y 30 cr
sobre la clave del tubo, que nos da un total de 40 cm mas diametro &xtdrior dei Bide ™

E| material de relleno de la zona de tubo sera colocado y compactado de manera
proveer asiento uniforme y soporte lateral a la tuberia. 0 ewe==m- i

forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de sopor G liene
por mision asegurar una distribucion uniforme de las presiones exteriores sobre la
conduccién.

Para tuberias con proteccion exterior, el material del replantillo y la gjecucion de éste
debera ser tal que el recubrimiento protector no sufra dafios.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante deberd adoptarse un
sistema tal que evite el lavado y transporte del material constituyente del lecho, para esto
podra confinarlo en sacos de polipropileno llenos de arena.

Después de la compactacion del replantillo, el CONTRATISTA realizara el recorte final
utilizando una linea de hilo tensado para establecer la inclinacion, de modo que, desde el
momento en que se lo tienda por primera vez, cada trame del tubo este continuamente
en contacto con el replantific a lo largo de la parte inferior extrema del tubo. Las
excavaciones de nichos de remache para las uniones espiga y campana y soldaduras de
tubos se realizaran segln se requieran.

Se rellenara la zona de tubo con el material de relleno especificado en los Planos de
Taller segun los tipos de cimentacién dados en las normas de disefio. El CONTRATISTA
tomara las precauciones necesarias para evitar dafios al revestimiento de los tubos,
uniones catédicas o al tubo mismo durante las operaciones de instalacion y relienc.

8.1.5 Relleno de la zona de zanja

Una vez colocado el relleno en la zona de tubo en la forma indicada, y después de
drenar por completo todo excedente de agua de la zanja, se procedera a rellenar la zona
de zanja. La zona de zanja es la parte del corte transversal vertical ubicada entre un
plano de 15 cm por encima de la superficie superiar del tubc y €l ptano gue se encuentra
a un punto de 45 cm por debajo de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra
debajo de pavimento, 45 cm por debajo de la rasante del mismo.

?‘ 0 (rogotia -.fﬁ¢1:;¢." Uraan
Se proveera de replantillo para todas las tuberias. Las tuberias no %?gé-é@ﬁég@ﬁg ?ﬂﬂ%megtamacbfm
. ]
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8.1.6 Relleno Final

Se considera relleno final a todo relleno en el area de corte transversal de zanja dentro
de los 45 cm de la superficie terminada, o si la zanja se encuentra debajo de pavimento,
tado relleno dentro de los 45 cm de la rasante del mismo.

8.1.7 Relleno alrededor de estructuras

£l relleno alrededor de obras de mamposteria u hormigén se efectuara luego de que las
estructuras hayan adquirido suficiente resistencia como para no sufrir danos.

Tampoco se realizara el relieno hasta que la estructura haya sido revisada por la
Fiscalizacién y aprobada

Cuando la estructura deba transmitir esfuerzos laterales al suelo el relleno se realizara
con suelo cemento o arena-cemento compactados a un minimo del 95% del ensayo
Proctor Normal.

En estructuras que transmitan esfuerzos at suelo por rozamiento de su parte inferior, se
ejecutaréd una sobre-excavacion de 20 cm de profundidad que sera rellenada con grava.

8.1.8 Rellenos en terraplén

Los terraplenes se construiran ¢on los materiales indicados en los Planos de Taller. El
material de terraplén se colocaréa en capas. El espesor de cada capa sera compatible con
el sistema y equipo de compactacion empleado. En cualquier caso, el espesor de cada
capa luego de compactada no excedera de 20 cm.

8.1.9 Reconformacion de calle en tierra

Consistira en nivelar con motoniveladora y compensar si fuere el caso con material
importado, debiendo finalmente sellar con una compactacion adecuada. Dejando la via

con el bombeo adecuado y definida las cunetas para ia evacuagigp f¢ B RSCOUFSAtRY CiIPALES

AN ER AW

3> PRUEBAS DE COMPACTACION
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o

8.2.1 Generalidades TR gy ted S

. ) Jefe de fa Unidad e Estucic y o
El CONTRATISTA realizara las compactaciones completas de conformidad con la
documentacion contractual.

Los rellenos se compactaran de acuerdo a uno o varios de los métodos indicadas en el
presente documento, de acuerdo con la naturaleza del relieng, el grado de compactacion
a alcanzar y el equipo que se empleara.

Sélo se permitira el empleo de otros metodos de compactacion si la Fiscalizacion (o
autcriza expresamente.

La autorizacién dada por la Fiscalizacién para el empleo de un determinado método de
compactacion no implicara disminucién alguna en la responsabilidad del CONTRATISTA,
la que continuara siendo plena por los resultados obtenidos y par los posibles dafios
producidos a terceros o a la instalacion que se construye.

En el momento de efectuarse la compactacién el contenido de humedad del material de
relleno sera tal que el grado de compactacion especificado pueda ser obtenido y ¢l
_relleno resulte firme y resistente. El material de relleno gue contenga excesc de

PN PN FN-r281-GLIAY-RASTTAN-TT-NA-V 3
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humedad, no sera compactado hasta que el mismo se reduzca lo suficiente como para
obtener la compactacion especificada.

8.2.2 Procedimiento

Los métodos de compactacién a emplear seran:

- Compactacion Mecanica: empleando equipos estaticos 0 dinamicos.

- Compactaciéon Manual: empleando pisones de tamafio y peso adecuados.

En la compactacién del relleno de zanjas para tuberias solo podra emplearse
compactacion manual dentro de la zona de wbo'y hasta 0.20 m por encirma de la misma.
Por encima de ese nivel, podra emplearse compactacion mecéanica. Grado de
compactacion requerido, salvo que se especifique otro, el grado de compactacion
referido al ensayo Proctor Normal requerido sera:

Zona de tubo 80%
Zona de zanja 95%

el fnal 955 T e
b dig. Gregorohaicion 2.
Rellenc alrededor de estructuras 95% Jdefe de la Unidad de Estudio y Progrzmackén

8.2.3 Ensayos de compactacion en el terreno

La Fiscalizacion podra verificar en el terreno el cumplimienta dei grado de compactacion
requerido, empleando cualquier método apto para tal fin.

8.3 MATERIAL FINO
8.3.1 Generalidades

Material para rellenc podréd ser material selecto obtenido de la excavacion o material
importado, accién que debe ser aprobada por el Fiscalizador. EV CONTRATISTA asumira
los costos de obtener material importado en exceso de las cantidades aprobadas
obtenidas de la excavacion, tanto como sea necesario para completar fos trabajos de
relleno y emparejamiento de la obra.

Se utilizara tierra para relleno donde se indigue en los Planos de Taller, pudiendo
emplearse para los siguientes fines:

Rellenao de zanjas para la instalacion de tuberias a partir de un nivel de 30 cm por encima
del lomo de la tuberia, si esta esta ubicada en zona verde 0 andén.

Conformacién de terraplenes

Relleno de excavacicnes alrededor de estructuras siempre y cuando no se encuentre
ubicada en via

Ei CONTRATISTA debera presentar |os siguientes ensayos:
Ensayos de determinacion de la humedad optima para compactacion {ensayo
Proctar).

Ensayos granulométricos y de clasificacion, limites de Atterberg.

£ROCARC A FN-C781-GHAY-RASTION-TT-0A-V 3
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El CONTRATISTA debera presentar una declaracidn certificando que los materiales
suministrados bajo esta Clausula estan de conformidad con los estandares de calidad
requeridos.

Se efectuara como minimo un ensayc de cada clase y en cada cambio de la naturaleza
de la misma hasta 2.000 m3 de material de relleno. En caso de realizar mayor cantidad
de relleno se tomara ensayos por cada 2.000 m3.

8.3.1.1 item de pago

GEN- RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL DEL m3
100195 |LUGAR

"GEN- RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL| .
100196 | CASCAJO IMPORTADO s ,+ _

4 e e e K

8.3.2 Material fino 0 Gragon

s e aE EE

PO DA IO e
Se considerara material para relleno a todo aquel que pueda clajuialara Hrihd: Eatitio § Repgramacidn

de acuerdo con las especificaciones generales MOP-001-2.002 Tomo |, salvo lo
especificado en el presente.

El material fino para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion. El
limite llquido no sera superior a 50.

No se admitira el uso de material fino para relleno gue contenga elementos dafinos al
concreto en mayor cantidad gue e! suelo propio del lugar.

No se admitira el empleo de material fino para relleno gue tenga humedad excesiva,
considerando como tal a un contenido de humedad que supere al determinado como
dptimo para compactacion en mas de un 5% en peso.

8.3.3 Colocacion y compactacion

Este reileno se usara contra los muros de las estructuras, para rellenar las zanjas de las
tuberias a partir de un nivel situada a 20 cm o 30 cm por encima de la clave exterior del
tubo hasta el tope de la zona de zanja, para relienar las zanias de los ductos y para
conformar los terraplenes de las vias internas y de acceso. Este relleno estara
constituido por material proveniente de las excavaciones, siempre que no sea: limo,
materia organica, sobrantes de construccion o cualquier otro material inconveniente,
caso contrario se colocard material importado. El material se colocara y compactara en
capas harizontales uniformes que no excedan de 20 centimetros de espesor antes de la
compactacion.

Cada capa se compactara convenientemente hasta obtener una densidad del 95% del
Proctor Modificado, determinado en el laboratorio, mediante ensayos por cuenta del
CONTRATISTA, para el material que esté usando. No se colocara una nueva capa
mientras la anterior no haya sido compactada debidamente y recibida por el Fiscalizador.
Para suelos cohesivos no se permitira el uso de compactacion por inundacién.

No se permitira la ejecucién de rellenos contra las caras de las estructuras de concreto,
mientras no hayan transcurrido los siguientes tiempos a partir de su construccion:

Muros y caras verticales: 10 dias

FRUEPRC A EN-C7R1-GIHAY-RASTTON-IT-NA-YV 3
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Losa y conductos: 14 dias

Antes de pasar equipo pesado sobre ios conductos o sobre cualquier otra estructura, la
profundidad del relleno sobre ellas tendra que ser suficiente, segun el criterio del
Fiscalizadar, para que no se presenten esfuerzos perjudiciales o vibraciones.

8.4 ARENA PARA RELLENO

8.4.1 Generalidades

E! CONTRATISTA proveerd y colocara Arena para Relleno de conformidad con la
Documentacién Contractual.

Se utilizara arena para relleno en los casos indicados en los Planos de Taller, pudiendo
emplearse para los siguientes fines:

Relleno de zanjas para la instalacion de tuberias, y obligatoriamente en tuberias de PVC,
GRP y PEAD o similares de cualquier diametro; siempre y cuando nc exista flujo de

agua; de acuerdo con el capitulo N° 10. DBEAS PURLICAG
Werlat Pl ol BE S5 0N -8

Relleno de excavaciones airededor de estructuras.
El CONTRATISTA debera presentar lo siguiente:

de 1 Corvp it
Ensayos granulométricos. / Y. Yreguiio Danciin Z.
Jefe e la Unidad de Estudio y Programacidry

WD MR MR e e kw2 e AL oo

Ensayos de clasificacion.

8.4.2 Caracteristicas del material

Se considerara arena para relleno todo material que pueda clasificarse como arena
limpia (SW, SP) cuyo contenido de finos que pase el tamiz N° 200 no supere el 10% y su
gravedad especifica no sea mayor de 2.4 ton/m3.

La arena para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion.

No contendra mezcias con suelos organicos.

No se admitira el uso de arena para relleno que contenga elementos dafinos al concreto
en mayor cantidad que el suelo propio del lugar.

8.4.3 Colocacién y compactacion.

La colocacion y compactagion las arenas debera cumplir los requisitos segun su uso
descrito en el numeral 8.1.3

8.4.3.1 item de pago
GEN-100180 ! REPLANTILLO Y RECUBRIMIENTO DE ARENA m3

8.5 GRAVAS PARA RELLENOS

8.5.1 Generalidades

El CONTRATISTA proveera y colocara Grava para Relleno completa de conformidad con
la Documentacion Contractual.

Fals IRTlat V) FR-C781-GHAY-RASTION-TT-NA-V 3




DISENOS ALCANTARILLADO
SANITARIO EN FLOR DE BASTION.

interagua

CONTRATO No EST-2011-06005-A01

cRUCoNA CONTRATO No EST-2011-00010-A01 {ECAPAG
- TR CONTRATO No EST-2011-00032
r " VERSION 3 ‘ : -
FECHA. O S e 2012 ESPECIFICACIONES TECNICAS Hoja No. 58

Se utilizara grava para relleno en los casos indicados en los Planos de Taller, pudiendo
emplearse para los siguientes fines:

Relteno de zanjas para la instalacion de tuberias.

Relleno de excavaciones alrededor de estructuras.

Conformacion de bases de grava para soporte de tuberias o estructuras.
Para efecto de aprobacion el CONTRATISTA debera presentar lo siguiente:
Ensayas granulomeétricos.

Ensayos de clasificacion.

8.5.2 Caracteristicas del material

Se considerara grava para relleno a todo material que pueda clasificarse como grava
limpia (GW, GP). A menos que el Fiscalizador indique lo contrario, este relleno se usara
en general para la cama de las tuberias de didametro superior a 8", que no sea PVC o
simifar y estara constituido por material granular duro con tamafio maximo no mayor de
1", ni infericr a 3/8". Se aceptaran con la siguiente granulometria, ver Tabla 1.

Tabla 1: Granulometria necesaria grava para rellenos GBRAS PUBLICAS TN
Tamiz Porcentaje que pasa al peso KD?:Q/

Minmo  Medo  Maximo "R i E
1 100 100 Jefe de Ia Unidad de Estudio y Programacién
%" 90 95
No. 4 0 7.5 15
No. 8 0 7.5 5

El material debe cumplir con las especificaciones de dureza, gravedad especifica y
resistencia al desgaste similar a las exigidas al agregado grueso para hormigén de
cemento. Se compactara por medic de vibraciones o pisones vibratorios.

El material se colocara por capas no mas de diez (10} cm de espesor y se distribuira y
compactara de manera que legue a la elevacion indicada en los planos y que sirva para
recibir la estructura o tuberia respectiva.

La grava para relleno estard libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion. No
contendra mezclas con suelos organicos.
8.5.3 Colocacion y compactacion

La colocacidén y compactacion las gravas debera cumplir los requisitos segun su uso
descritas en el numeral 8.1 y 8.2

8.5.3.1 item de pago

GEN-100194 |REPLANTILLO Y  RECUBRIMIENTO  DE  PIEDRA| 3
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GRADUADA DE 1/2" - 3/4" COMPACTADO

8.5.4 Mejoramiento de Sub Rasante

8.5.5 Generalidades

El CONTRATISTA proveerd y colocara Piedra para Relleno de conformidad con la
condicion del terreno.

Se utilizara piedra para relieno en los casos indicados en ios Planos de Taller, pudiendo
emplearse para los siguientes fines:

Relleno de mejoramiento de zanjas para la instalacion de tuberias.
Relleno de mejoramiento para cimentacién de estructuras.

Para efecto de aprobacién el CONTRATISTA debera presentar lo siguiente:

e Tt Lo G R T
Ensayos granulométricos CBRAS PR

Ensayes de clasificacién. \:/
- . . - inan ": MO {‘" . :L'_]": ‘i" i
8.5.6 Caracteristicas del material I, Gy L 10l .
i A ryi . Jefe de g Unidad de Estudio y Programacion

Se considerara piedra para relleno a todo material que pueda clasificarse como

tal limpia (GW, GP). A menos que el Fiscalizador indigue lo contrario, este rellenc
se usara en general para el mejoramiento de la cimentacion de tuberias y
estructuras, piedra partida en tamafos comprendidos entre veinte (150) y treinta
(300) milimetros. Las piedras deberan ser resistentes y durables, sin grietas, ni
partes alteradas. Este relleno se colocara cuando lo ordene la Fiscalizadora, en
el fondo de las excavaciones donde el terreno tenga baja capacidad de soporte.
Antes de colocar la piedra, se retirara todo el lodo que haya en el fondo de la
excavacion. Las piedras se acomodaran y apisonaran adecuadamente en capas
horizontales, en tal forma gue los espacios libres entre las piedras sean minimos;
previa colocacion del Geotextil NT 1600 que envolverd tode el volumen de
mejoramiento.

El material debe cumplir con las especificaciones de dureza, gravedad especifica y
resistencia al desgaste similar a las exigidas al agregado grueso para hormigon de
cemento. Se compactara por medio de vibraciones o pisones vibratorios.

8.5.7 Colocacion y compactacion

E! material se colocara por capas y se distribuird y compactara de manera que llegue a la
elevacion indicada en los planos y que sirva para recibir fa estructura o tuberia
respectiva.

La piedra para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacidon. No
contendra mezclas con suelos organicos

La colocacion y compactacion las gravas debera cumplir l0s requisitos segun su usc
descritas en el numeral 10,1y 10.2

FDUCEARC A FD-C281-GHAY-RASTION-TT-NA-V 2
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8.5.7.1 item de pago

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PIEDRA BASE > 15CM (PARA m3
MEJORAMIENO DE SUELQ)
GEN- SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOTEXTIL NO TRENZADO mo
100810 NT 1600

8.6 MATERIAL SELECCIONADOC IMPORTADO

8.6.1 Generalidades

El CONTRATISTA proveera y colocara material seleccionado importado para Relleno
completa de conformidad con la Documentacién Contractual.

Se utilizard material seleccionado importado para reltenc en los casos indicados en los
Planos de Taller, pudiendo emplearse para los siguientes fines;

Relleno de zanjas para la instalacion de tuberias, de diametro igual o mener a 200 mm y
PVC de cualquier diametro.

Relleno de excavaciones alrededor de estructuras.

8.6.2 Caracteristicas del material
Relleno con material seleccionado importado 95% PM

Hhoad A H oA R RE S

e . "_. o
IETY VR AT

Jufe de la Unicad de Extudioy Programacién
Este rellenoc se usara en general para el atraque de todas las tuberias instaladas en
zanjas, hasta una altura de 30 ¢cm por encima de su clave exterior y estara constituido
por materiales que nc coniengan limo, material vegetal, basuras, desperdicios ©
escombros. La cantidad de piedras o conglomeradcs presentes sera menar del 10% del
peso del material y su tamano menor de 2", el porcentaje de finog que pasa por el tamiz

No. 200 serd menor del 20%, el indice de plasticidad del material gue pasa el tamiz No.
40 sera menor del 10%.

Se aceptaran materiales con las granulometrias que se muestran en la Tabla 2.

El material debe cumplir con las especificaciones de dureza, gravedad especifica y
resistencia al desgaste similar a las exigidas al agregado gruesc por hormigén de
cemento. Se compactara por medio de vibraciones o pisones vibratorios.

Tabla 2: Granulometria aceptadas para la roca muerta

Tamiz % que pasa en peso
2" 100
No. 10 60 - 100
No. 40 30-70
No. 200 0-20
FRLCARC A EN-CPR1-GHAY-BASTION-TT-NA-V 3
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8.6.3 Colocacion y compactacioén

Excepto cuando se especifique algo diferente, no se debe colocar relleno sin haber
removido todo el encofrado y apuntalamiento del hormigon y sin que las estructuras
hayan adquirido la resistencia suficiente para soportar las cargas impuestas por |0s
relienos, de acuerdo con lo indicade por el Fiscalizador. No se colocara ningun rellenc
por encima de las tuberias y ductos, sin que su instalacion haya sido aprobada por et
Fiscalizador.

Los materiales usados para los rellenos, la cantidad de éstos y la forma de su colocacion
estaran sujetos a la aprobacion del Fiscalizador, pero el CONTRATISTA sera
responsable por el dafio que cause a las estructuras o por el desplazamiento de las
tuberias y ductos.

La compactacién de los rellenos se hara por medio de equipos mecanicos del tipo
apropiado, segun sea el sitio de rellenc y el tipo de material a compactar, y de acuerdo
con lo indicado u ordenado por el Fiscalizador.

Todo el apisonamiento se ejecutard cuidadosamente para evitar golpear o dafar las
estructuras, tuberias y ductos, y evitar el desplazamiento de las tuberias y ductos.

Todo asentamiento que llegue a sufrir el relleno sera reparado por el CONTRATISTA a
su costo.

El Fiscalizador rechazara la utilizacién de métodes de compactacién inapropiados,
materiaies con exceso de humedad y la colocacian de relleno en zanjas con agua. Para
evitar la flotacién de la tuberia por inundacion de la zanja, es importante comenzar &l
relleno inmediatamente después de instalar cada tramo. Se pondra especial cuidado en
no desplazar la tuberia, para lo cual el material se colocara y compactara
simultaneamente en ambos lados de |a tuberia.

Cuando del Fiscalizador ordene este tipo de relleno por debajo de la rasante de
excavacion proyectada para las zanjas de tuberia o de nivel de fundacion de estructura,
el material debera compactarse al 95% del Proctor Modificado, come minimo.

OBRAS PLELICLE

ALY
TIDIEALES

8.7 SUELO - CEMENTO

L Ty
8.7.1 Generalidades AT Gt i e
defa e faUnicad de Bsbidio y freg :
El "suelo-cemento” consistira de material de suelo, cemento portland y agua, en una
mezcla homogénea, compactada, terminada y curada, de manera gque la mezcla de
suelo-cemento colocada in-situ forme una masa densa y uniforme, de acuerdo con las
lineas, niveles y secciones transversales que figuren en los planos.

El CONTRATISTA proveera y calocara Suelo - Cemento para Relleno completo de
conformidad con la Decumentacién Contractual.

Se utilizara Suelo - Cemento para relleno en los casos indicados en los Planas de Taller,
pudiendc emplearse para los siguientes fines:

Relleno de zanjas para la instalacion de tuberias, en forma excepcional y previa a la
aprobacion del Fiscalizador.

Rellenc de excavaciones alrededor de estructuras.

FRVISARC A FR-CIR1-GUHAY-BASTION-TT-NA-V 3
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Donde ordene ¢ apruebe la Fiscalizacion de Obras.

8.7.2 Caracteristicas del Materiales
Suelo

El suelo a tratar podra consistir del material encontrado in situ, material seleccionado
traido de otro lado, de una combinacion de dichos materiales, o de aridos seleccionado,
en las proporciones que establezca la Fiscalizacion de Obras. El suelo consistird de
material cuyo tamafio no exceda 15 mm de didmetro, y por lo menos el 80% debera
pasar par el tamiz de N° 4. El suelo no debera producir efectos nocivos al reaccionar con
el cemento.

Cemento

El cemento sera moderadamente resistente a los sulfatos.

- i ey e

Composicion dug. &

El contenido de cemento y agua sera determinado segun IQWM%%W%S%%@%I aacion

“Moisture-density relations of Soil - Cement Mixtures”.

8.7.3 Equipos

La preparacion del suelo-cemento deberd efectuarse empleando una magquina o
conjunto de maquinas cuyo resultado cumpla con todos los requisitos previstos en el
presente. Antes de utilizarse, las maquinas deberan ser aprobadas por la Fiscalizacion
de Qbras.

8.7.4 Aplicacién, Mezclado y Dispersién del Cemento

La mezcla del suelo, cemento y agua debera realizarse mediante el sistema de mezclado
en planta central.

Al finalizar el mezciado, el grado de pulverizacion del suelo debera permitir que el 100%
en pesc seco pase por el tamiz de 15 mm, y que el 80% como minimo pase por el tamiz
de N°4.

8.7.5 Colocacién, Compactacion y Terminacién

El suelo-cemento debera compactarse hasta por lo menos el 95% de la compactacion
relativa.

La mezcla debera compactarse sobre el subnivel humedecido, o sobre suelo cemento
terminado con anterioridad, con el empleo de equipos dispersores mecanicos que
produzcan capas de espesor tales que, una vez compactadas, alcancen las dimensiones
requeridas para las capas de suelo-cemento terminado.

Las mezclas podran dispersarse y compactarse en una sola capa cuando el espesor
requerido no supere los 20 cm. Cuando el espesor requerido sea mayor que 20 cm
debera dispersarse y compactarse la mezcla en capas de espesor aproximadamente
igual, siempre que el espesor maximo compactado de cualquiera de las capas no supere
los 20 cm.

FOCORIC A FN-C281-GLAY-RASTION-TT-NA-V 3
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La compactacién debera comenzar dentro de los 30 minutos despueés de colocarse la

GEN- MATERIAL DE BASE CLASE | (COMPACTADO - PAVIMENTO | m3
100197 FLEXIBLE).

mezcla y se realizara en forma continuada hasta terminar. La compactacién definitiva de
la mezcla hasta la densidad especificada debera terminarse dentro de las 2,5 horas de
finalizada la aplicacion de agua durante la operacién de mezclado.

Cuando deban colocarse dos 0 mas capas de suelo-cemento, la superficie que quede en
contacto con las capas sucesivas debera mantenerse continuamente humeda durante 7
dias, o hasta que se coloque la capa siguiente. Debera retirarse cualquier material suelto
que guede sobre la superficie de la capa terminada, y humedecerse inmediatamente
dicha superficie antes de colocar la nueva capa. No se permitira el empleo de agua que
permanezca sobre la misma.

Al comenzar la compactacion la mezcla debera ser uniforme y suelta en toda su
profundidad.

8.7.6 Curado

Despues de finalizar la colocacion y compactacion del suelo-cemento, se evitara que se
seque y se lo protegera del transito durante 7 dias.

El curado debera efectuarse bajo condiciones de humedad (niebla de agua), u otro
método que apruebe la Fiscalizacion de Obras. Cuando se emplee el curado bajo
condiciones humedas, las superficies expuestas del suelo-cemento deberan mantenerse

continuamente humedas con rociado de niebla durante 7 dias!.,jr_h A% PUBLICS
DRFAS PUILIOE: TN

8.8 SUB -~ BASE

i Ing. Gregeri .
B.8.1 Generalidades Jefa de I Unidad ds Estudio y Programacion
Se debera excavar de manera adecuada y de acuerdo con lo aprobado por el
Fiscalizador, con equipos de excavacién y acarreo adaptables a las condiciones
existentes, hasta las elevaciones indicadas en los planos 0 prescritas por el Fiscalizador.
Antes de proceder a depositar materiales para la construccion de la sub-base, estos
deberan ser aprobados por el Fiscalizador.

1

El CONTRATISTA proveera y colocara la Sub-Base clase | de conformidad con la
Documentacién Contractuat.

Se utilizara en los casos indicados en los Planos de Taller aprobados por la Fiscalizacion
de Obras o bien donde apruebe u ordene el Fiscalizador. Materiales, transporte,
mezclado y colocacion

Los materiales seran obtenidos en canteras o yacimientos locales aprobados por el
Fiscalizador. El CONTRATISTA transportara, mezclara y colocara la sub base en la
forma especificada en el manual MOP-001-2002 Tomo |

RSO A FN-CI81-GUAY-RASTION-TT-NG-V 3
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8.9 BASE GRANULAR PARA RELLENOS

8.9.1 Generalidades

Estas especificaciones se refieren a la construccion de una base compuesta de
materiales naturales o triturados, traidos de canteras aprobadas por el Fiscalizador. La
base sera construida sobre una sub-base preparada de acuerdo con las especificaciones
respectivas.

El CONTRATISTA proveerd y colocarda la Base granular de conformidad con fa
Documentacién Contractual.

Se utilizara en los casoes indicados en los Planos de Taller aprobados por la Fiscalizacion
de Obras o bien donde apruebe u ordene el Fiscalizador, se puede utilizar para
cimentacion de vias pavimentadas y no pavimentadas.

Materiales, transporte, mezclado y colocacion,

Los materiales seran tomados de canteras o yacimientos locales aprobados por el
Fiscalizador. El CONTRATISTA transportara, mezclara y colocara la base clase | en la__
forma especificada en el manual MOP-001-2.002 Tomo I. fgRAS FUBLICAZ I NILIEALES

8.9.1.1 item de pago

T T R

Tng. {repe
Sofe de la Unicad de Sstudio y Propramacifn

8.10 RELLENO CON MATERIAL PARA FILTRO SUELO
GEOTEXTIL

TR

8.10.1 Generalidades

El CONTRATISTA proveera y colocard el material para filtro Suelo - Geotextil para
cimentacion completa de conformidad con la Documentacién Contractual.

Se utilizard el material para filtro Suelo - Geotextil para cimentacion en los casos
indicados en los Planos de Taller, pudiendo emplearse para los siguientes fines:

Cimentacion de zanjas para la instalacion de tuberias.

Relleno de excavaciones de estructuras enterradas; donde se indique u ordene por parte
de |a Fiscalizacién de Obras

El CONTRATISTA debera presentar lo siguiente:
Ensayos granutométricos del materiat granulado que apruebe la Fiscalizacion.
Ensayos de clasificacién.

Desgaste

GEN- MATERIAL DE SUB-BASE CLASE | (COMPACTADO - PAVIMENTO RIGIDO) |m3
100198

Muestras del geotextil a ser utilizado.

AR eAne A FN-C7R1-GHAY-RASTION-TT-NA-V 3
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8.10.2 Caracteristicas del material

El material natural selecto para filtros debera estar compuesto de particulas pétreas
sanas, duras, tenaces. durables, redondeadas y no foliadas, libres de materia vegetal y

glementos dafinos al concreto y al acero de refuerzo.
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9 CAPITULO 9.- ROTURA Y REPOSICION DE
PAVIMENTOS.

9.1 DESCRIPCION DEL RUBRO

Se entiende como Rotura de Pavimentos la accion de romper y remover el pavimento
existente, previo a la utilizacion de las dreas donde se encuentre, para la excavacion de
zanjas u ofros trabajos de la cbra, no se permitird a rotura del pavimento con cemento
sin que previamente se haya perfilado el area a demoler.

Se entiende como Reposicién de Pavimentos, la operacion de construir los pavimentos
que hubieran sido removidos, una vez que se ha concluido con las obras subterraneas
en dichas areas.

Los pavimentos pueden ser de hormigdn, asfalto o de adoquines de hormigon y su
ubicacién en calzada, explanada, acera, u otro que se identifique en los planos de la
obra. . o e

AL I

9.1.1 Tipos de pavimento

9.1.1.1 Pavimento rigido f ‘ s
, . ']nf(s cola Unidas de Estudio y Programacion

Esta compuesto de una capa de concreto de espesor variabfe,"d8entado sobre una sub-

base de material clasificado, debidamente compactada, con capa de rodadura asfaltica o

sin ella. En el caso de las aceras el pavimento rigido se asienta sobre una base de

material granular (cascajo), debidamente compactada.

9.1.1.2 Pavimento flexible

Esta compuesto por una capa de hormigon asféltico asentado sobre una base de
material clasificado, debidamente compactado.

9.1.1.3 Adoquines

Compuesto por elementos prefabricados de hormigén de variadas formas y espesores,
asentados sobre una base de material compactado y colecados con arena o graviiia,
9.1.1.4 Calles o caminos de tierra o grava

Via de tierra compactada existente que esté conformada por grava o piedras.

9.2 PROCEDIMIENTO DE TRABAJO. MATERIALES

9.2.1 Rotura de pavimento

Se realiza utilizando los medios mecanicos adecuados a cada circunstancia (picos,
martillos, neumaticos, mini cargadores, otros). El equipo a utlizarse se definira
previamente con la autorizacion del Fiscalizador y en correspandencia a la propuesta.
Igualmente se limitaré el area a afectarse, la cual servird para la liquidacién econémica
del rubro. Los pavimentos existentes deberan cortarse o perfilarse en el ancho definido
para la zanja para proporcionar al nuevo pavimento una ¢imentacién adecuada. La
utilizacion, por parte del CONTRATISTA de dreas mayores a las delimitadas, no sera
considerada para pago.

rReANc FR-CPR1-GHAY-RASTION-TT-N1A-V 3
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Para el caso de rotura de carpeta asfaltica, se aplicara igual procedimiento, debiendo en
todo caso definir los medios mecanicos o manuales a aplicarse y liquidar dicho rubro a
los precios unitarios de! contrato.

La perfilada tanto en pavimento flexible como en pavimento rigido en vias y acera,
consisten en delimitar el area de rotura por medio de un corte lineal a lo targo del tramo
de tuberia, lo debe efectuar con una cortadora mecanica, eléctrica o de gasclina, provista
de un disco diamantado o de tungsteno, este corte debe ser paralelo al alineamiento del
tramo y del ancho definido de acuerdo con lo sefialado en el capitulo de excavaciones.
Esto con el fin de evitar deterioro de las aéreas contiguas a donde se efectuaran los
trabajos

En el caso de adoquines, éstos se retirardn manualmente o mediante el uso de
herramientas menores que no destruyan o afecten el adoquin.

Una vez retirado se almacenardn adecuadamente para evitar dafios o robos y se
cuantificaran para su posterior reposicion, sl es del caso.

El material removido debera ser acumulado a lado de la zanja o area de trabajo para su
posterior desalojo o utilizacién, si fuera del caso, previa aprobacion del Fiscalizador. Si
el material va a ser utilizado, debera ser colocado de tal manera que no sufra deterioro o
alteracién, caso contrario, deberad ser retirado hasta un banco de desperdicios,
previamente definido en el proyecto o autorizado por el Fiscalizadar.

9.2.2 Reposicién de pavimento

El pavimento a reponerse deberéd ser del mismo material y caracteristicas del original,
salvo que los planos especifiquen alguna modificacién. El pavimento reconstruido debera
quedar al mismo nivel del anterior o en correspondencia al nivel de! pavimento
adyacente, por lo cual el trabajo de reposicién se efectuara cuando el material de base y
sub-base o el material de relleno de la zanja haya adquirido la maxima consolidacion,
como complemento a lo anterior se debera tener presentc?jl‘a‘g Qrdenanzas ici
para cada una de las vias. S B

PEOL a1 b oate e v e wp g ot an

9.2.2.1 Pavimento rigido lug. G o Sachon 2

A ' bt o) I : . Wbt
Una vez alcanzado el grado de compactacién de la bé‘éé*’%’%&%’-‘é‘g‘s‘é’f ”%’dﬁrgi)é%‘fﬁﬂw”‘
rellenc, en zanjas y aceras, se procedera a la limpieza de las superficies de contacto del
pavimenta existente, a fin de asegurar una adecuada unien entre el pavimento existente
y el nuevo, Antes del vaciado del hormigon, toda la superficie de contacto debera estar
ligeramente humedecida con agua fimpia y libre de materia organica.

La dosificacion de la mezcla debe ajustarse a las Especificaciones Técnicas del
hormigén de acuerdo a las resistencias descritas en el Capitulo N° 8 Obras de harmigén
y aprobadas por la Fiscalizacion

El vaciado se ejecutara en tramos coincidentes con juntas de dilatacion existentes o en
framos no mayor a 4 metras, entre tramo y tramo debera construirse una junta de
dilatacion de no méas de 3 cm, rellena con material bituminoso.

FRISARC A FN-C7R1-GHAY-RASTION-TT-NA-V 3
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El CONTRATISTA debera realizar el curado del hormigén y tomard las medidas y
precauciones cuando el hormigén esté fresco para evitar dafios en su superficie, el
mismao que debe tener uniformidad al nivel dei acabado.

La superficie de acabado tendra el mismo nivel y textura del existente. El pavimento de la
acera debera dejar en posicién correcta las cajas domiciliarias, verificando que las tapas
de las camaras coincidan con el nivel de terminado.

9.2.2.2 Pavimento flexible

Se procedera a su reposicion una vez alcanzado el grado de compactacion de la base y
sub-base. Previo a la colocacién del pavimento flexible, se aplicara una capa imprimante
de asfalto {(RC 250). En todo caso la reposicion del pavimento flexible u hormigon
asfaltico, se efectuara cumpliendo con los requerimientos de las Especificaciones
Generales-MOP-001-2.002 Tomo |, Seccion 405 Capas de Rodadura, Numerales 405-4
y 405-5, a criterio del Fiscalizador.

La superficie de acabado quedara al mismo nivel del existen@gg}_@tﬂjend@m‘nﬁbﬁh
adl

cuidado en |a ocurrencia de cualquier tipo de dafio durante la ejecucian.

9.2.2.3 Adoquines i e o o v o o un

Sl ;2 Y i
Frug, Crogorionisdiicion .

Los adoquines se repondran una vez que la base de m 'é?ﬁéﬁk%@‘é%@&ﬁbM@af‘ﬂaﬁié!?

alcanzado su grado de compactacion adecuado, utilizando arena o grava. Para
asentarlos deberan cumplir con los lineamientos y niveles de los existentes, procurando
utilizar solo aquellos que estén en buen estado. Los adoquines que sean repuestos
deberan cumplir con los requerimientos de los existentes, tanto en su forma, clase,
espesor, resistencia, color, y otros, previa aprobacién del Fiscalizador.

Cuando sea necesario reponer con adoquines integramente el area afectada, estos
deberan satisfacer los requerimientos especificos indicados para la obra, debiendo tener
presente las siguientes condiciones:

- Las formas, dimensiones y colores deberan guardar homogeneidad con el entarno.

- La capacidad, resistencia y calidad del material debe salisfacert los requerimientos de
capacidad de soporte del area donde estaran ubicados, (calzada, acera, pargues,
caminares, y otros).

9.2.2.4 Calles o caminos de tierra o grava

El CONTRATISTA es responsable de reemplazar las vias de tierra o grava que sean
afectadas por fa actividad de la obra del CONTRATISTA. La reposicion de las vias de
tierra o grava debera hacerse de manera gue la via quede por lo menos, en condiciones
similares a las que existian antes de iniciar las obras.

9.2.2.5 item de pago

1(63522-0 PERFILADA DE PAVIMENTO FLEXIBLE ASFALTO m
GEN- |ROTURA DE CARPETA ASFALTICA DE E = 0.05M A m2
100225 |0.10M. CON BOB -CAT.

GEN- | REPOSICION CAPA SUB-BASE CLASE I; CALLE "
100228 | E=020M: ZANJA HASTA A=1.50M. 1
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GEN- MATERIAL DE BASE CLASE | (COMPACTADO - mo
100229 |PAVIMENTOQ FLEXIBLE]}.
GEN- REPOSICION DE CARPETA ASFALTICA DE E=0.100M, m2
100235 |EN CALIENTE.
GEN- PERFILADA DE PAVIMENTO RIGIDO HS EN CALLE mi
100219 |INCLUYE MATERIAL BITUMINOSO /SELLO JUNTA
GEN- ROTURA DE PAVIMENTO RIGIDO EN CALLE DE E =
100222 |0.20M, CON BOB - CAT. m2
GEN- MATERIAL DE SUB-BASE CLASE | (COMPACTADO -
100198 |PAVIMENTO RIGIDO) m3
GEN- REPQSICION DE PAVIMENTO RIGIDO DE, F'C=280
100768 |Kg./CM2. m3
GEN- PERFILADA DE PAVIMENTO RIGIDO DE HA EN
100218 |ACERA ml
GEN- ROTURA DE PAVIMENTOQ RIGIDO EN ACERA DE
100221 | E=0.10M CON GOMPRESOR. m2
GEN- RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON m3
100196 |MATERIAL CASCAJO IMPORTADQ EN ACERA
GEN- REPOSICION DE PAVIMENTO RIGIDO E=0.10M 3
100230 |F'C=210KG/CM2 EN ACERA m
GEN-
100764 ROTURA DE BORDILLODE Q40 M X 0.20 M m
GEN- \ "
100217 BORDILLO, F'C=210KG/CM m

LR LT R
NMICHALEDS

W

Ing. Greguriossuancion 2.
Jafe do la Unidad de Estudio y Programacién
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10 CAPITULO 10.- PRUEBAS HIDRAULICAS.

10.1 PRUEBA DE  EXFILTRACION EN TUBERIA DE
ALCANTARILLADO

10.1.1 Descripcion del rubro

Tiene por objeto determinar la estanqueidad de la tuberia de alcantarillado, su buena
instalacién, segun el material de fabricacién, para permitir el flujo hacia el exterior de la
tuberia.

10.1.2 Procedimiento de trabajo. Tolerancias

Esta prueba se realizara una vez terminado un tramo y antes de ejecutar el relleno final
de la zanja.

El tramo a probarse serd desde una camara aguas arriba hasta llegar a la siguiente
carmara, en este punto se taponara la tuberia y se llenara con agua en cantidad suficiente
hasta que se llene la cémara aguas arriba 30 cm sobre la clave del tubo. Este
procedimiento se repetiré en todos los tramos a probarse.

El agua que puede perder la tuberia, sera medida en la camara, adicionando
constantemente agua, para mantener el nivel de referencia.

La prueba se iniciara sclamente cuando se considere que el periodo de absorcién total
de la tuberia haya concluido, el mismo que depende del material de fabricacion de la
tuberia.

La prueba tendrd una duracién minima de diez minutos y la pérdida de agua no
sobrepasara lo establecido en el cuadro siguiente:

FILTRACION TOLERADA EN LA TUBERIA DE ACUERDO A SU DIAMETRO

DIAMETRO NOMINAL (mm.) FILTRACION TOLERADACm® (min/m}
110 14
160 20 DBRAS PUBLICAS AONICIFALES
200 25 -
LK«/
250 3z P, S

At 38 Ing. Gr AN I
100 50 Jefe de lx Unidad d2 Estudio y Programacién
475 59
560 69
640 79
730 90
825 102
1.035 127
1.245 153
~OLICARNC A FN-CIR1-GLHAY-RASTION-TT-0R-V 3
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La perdida de agua en la prueba, también se podra apreciar midiendo la altura que baja
el agua en la camara, en un tiempo determinado.

A partir del diametro 1.200 mm se realizaran pruebas visuales.

10.2 PRUEBA DE INFILTRACION EN TUBERIA DE
ALCANTARILLADO

10.2.1 Descripcion del rubro

Las tuberias de alcantarillado seran probadas por infiltracién cuando en el area de su
instalacion existan aguas subterraneas o nivel freatico gue supere las cotas de
instalacion de la misma. La prueba de infiltracién se realizara cuando el nivel del agua
subterranea o el nivel freatico alcancen su posicién normal.

10.2.2 Procedimiento de trabajo. Tolerancia

Se medira el volumen de agua de infiltracion por medio de un vertedero ubicada en la
parte inferior interna de la tuberia, a una distancia determinada del tapdn temporal o de
cualquier otro punto limite de la prueba.

La cantidad de infiltracién para cualquier seccién de la tuberia, no excedera de 1.5 It/seq,
por kilometro de tuberia.

Cuando la infiltracién sea en exceso de la cantidad especificada, se revisara el tramo y
las juntas defectuosas, las que seran reparadas por el CONTRATISTA.

Si los tramos defectuosos no pueden ser localizados, el CONTRATISTA a su costo
remavera y reconstruird parte de la obra realizada para mantenerse dentro de los limites
permitidos de infiltracion, para lo cual realizaré tantas pruebas como sean necesarias.

10.2.2.1 item de pago

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE TUBERIA PVC RIGIDO DE PARED
ESTRUCTURADA E INTERIORLISA D = MM.
ALC- INSPECCICN CCTV DE COLECTORES DESDE 825 MM HASTA 1500
104179 MM INCLUYE DOCUMENTACION
ALC- INSPECCION CCTV DE COLECTORES DESDE 450 MM HASTA 750
104178 MM INCLUYE DOCUMENTACION
ALC- INSPECCION CCTV DE RAMALES DOMICILIARIOS, TIRANTES Y
104176 CRUGCES INCLUYE DOCUMENTACION m

OBRAS PUBLICAS

[ I T R L
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11 CAPITULO 11.- CAMARAS DE INSPECCION,
CAJAS DOMICILIARIAS, SUMIDEROS y CUELLOS
DE REVISION.

[1.1 CAMARAS DE INSPECCION

1111 Descripcién del rubro

Las Camaras de Inspeccion son estructuras subterraneas ubicadas estratégicamente en
la red de canalizacion, para inspeccion, control y mantenimiento del sistema. Su disefio
responde a las caracteristicas propias del sistema, pudiendo ser de forma cilindrica o de
seccion rectangular con dimensiones variables, particularmente por la profundidad que
es una funcien de la cota de instalacién de las tuberias de drenaje. INTERAGUA ha
desarrollado un disefio tipo de camaras de inspeccion de altura variable, aplicable a los
sistemas o ramales de drenaje de aguas lluvias o de aguas servidas a construirse en
hermigon armado con tapas de hormigdn armado o hierro fundide. Se anexan los planos
de disefic de las camaras de inspeccidn elaborados por INTERBGRRS FPUSLICAST

]

rd

11.1.2 Procedimiento de trabajo. Materiales

B LR PP
Jeeg. Gregeriosfaicacn Z,
Jdofe da laUnidad de Estudio y Prograracién

11.1.2.1 Excavacion para Camaras de Inspeccién

Se efectuardn con los medios mecanicos o manuales que sean procedentes,
considerando las caracteristicas del terreno y las condiciones previstas en los costos
unitarios del presupuesto.

Las excavaciones se haran a profundidad total y en el ancho requerido.

Las excavaciones seran debidamente entibadas y arriostradas para evitar derrumbes,
deslizamientos o asentamientos de manera que todas las obras existentes en el area de
trabajo o exterior a ella, estén completamente protegidas.

Debe eliminarse todo el material flojo que pueda representar peligro para el personal o la
abra. Si se produjera algun dafio por falta del entibado, el CONTRATISTA realizara las
reparaciones o reconstrucciones a su costo.

La excavacidon se pagara de acuerdo con lo sefialado en el capitulo 4.

11.1.2.2 Material inestable.

Cuando el terreno de la fundacién de las camaras no sea lo suficientemente estable, a
criterio del Fiscalizador, o determinade mediante pruebas, la excavacion debera
profundizarse hasta la altura ¢ cota que la Fiscalizacidn considere adecuada y luego
rellenada con el mismo tipo de material usado para la capa de fundacion.

Si se determina que la calidad del suelo tuviera caracteristicas que pudieran perjudicar la
estabilidad de la obra de fundacién, el CONTRATISTA debera notificar inmediatamente a
la Fiscalizacién para que este decida la solucidén adecuada, pudiendo incluse determinar
un cambio en el sistema de la fundacion.

~REARC A FN-C7R1-GHAY-RASTION-TT-NR-V.
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11.1.2.3 Preparacién del terreno de fundacién

El CONTRATISTA preparara el terreno sobre el cual se colocara la capa o capas de
relleno de fundacién de las camaras de una manera adecuada. Si se hicieran
excavaciones mas alla de los limites indicados por la Fiscalizacién, este sera rellenado
por cuenta y costo del CONTRATISTA, usando material de las mismas caracteristicas
que el de la capa de fundacién.

11.1.2.4 Capa de fundacion.

Sobre la superficie natural de la excavacion, correctamente acabada, se colocarad una
capa de cascajo de 50 cm o 1/8 de la altura total, usando la mayor que resutte. En caso
de material inestable ta capa de fundacién tendra el espesor definido en sitio por el
Fiscalizador. El material a usarse para la capa de fundacién sera cascajo libre de materia
organica, impurezas, rocas o material duro de mas de 10cm de dlamegrg lendra \m .
indice plastico menor que 15 y sera debidamente compactadd?BRAS PLELL RS AR

11.1.2.5 Relleno

R

El relleno en torno a las camaras se efectuara con material dd¥iiigdy 'st/ed ‘adebm‘adfi‘é” e
griterio del Fiscalizador. Si no lo fuera adecuado este materidtfegls ks blcksbetig iﬁwérmmén

la capa de fundacidn, debidamente compactado. La compactacion debera alcanzar las
mismas caracteristicas descritas para la capa de fundacién.

11.1.2.6 Compactacién de capa de fundacién

E! material usado para la capa de fundacidon se colocara hasta alcanzar los niveles de
proyecto y se compactara en capas de 10 ¢cm de espesor, usando medios mecanicos de
tal manera que la densidad resultante no sea mencr al 95% de la densidad maxima
obtenida con la humedad dptima, como se determina en el método T-99-70 de ASSHO —
D.

11.1.2.7 Desalojo

El material de excavacion gue no se utilice como relleno, sera desalojado a sitios ©
botaderos autorizados por la Fiscalizacion. En caso que no se cumpla con este
requerimiento, el Fiscalizador puede disponer el desalojo y sus costos correran a cargo
del CONTRATISTA. En todo caso debera cumplir con lo establecido en el Capitulo 4,
Numeral 4.3.4 Desalojo.

11.1.2.8 Estructura

Las cdmaras se construiran cumpliendo con todos los requerimientos técnicos que se
expresan en el Capitulo 6.- OBRAS DE HORMIGON, de estas especificaciones.

Todas las camaras se construirdn con hormigon clase A (280 kg/ cm?). La base utilizada
para dar forma al INVERT, sera de hormigén clase B (175 kg/ecm?).

Las caracteristicas y formas estaran determinadas en los disefios tipo, realizados por
INTERAGUA que se ilustran en las laminas adjuntas.

El acero de refuerzo seran varilla de tipo corrugado grado intermedio con una resistencia
minima a la fluencia de fy = 4200 kg/cm? de conformidad con ASTM A-615.
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La Canuela se formara en el hormigédn fresco de |a base de las camaras o colocando un
tubo de alcantarilla, el cual serd cortado a la mitad, después que la base de hormigon de
la camara tenga suficiente consistencia.

Las juntas de construccion seran a prueba de agua, no se permitira filtraciones ni
infittraciones. En caso que estas se produzcan, el CONTRATISTA por su cuenta y costo
debera subsanar dicho problema, aplicando material impermeabilizante aprobado por la
Fiscalizacién al interior y exterior de la camara.

Los maorteros de cemento se aplicaran sin presencia de agua y se protegeran de la
misma, hasta 6 horas después de colocados.

Las conexiones a las cdmaras quedaran previstas antes de proceder al vaciado del
hormigon, mediante la instalacién del tramo o tramos de tuberia, el cual o cuales
gquedard empotrado en las paredes de la camara.

11.1.3 Marcos y tapas de camaras
Todas las tapas de las camaras seran de hierro ductil.

Las tapas descansaran en las losas de las camaras respectivas, para lo cual se debera
segurr, a satisfaccion de la fiscalizacion, las instrucciones de los disefios estructurales
respectivos a fin de que ias tapas puedan embebidas en ellas.

Toda la armadura y [dminas de hierro a utilizarse deben ser limpiados y cepillados con
cepillo de hierro, trabajos que deben realizarse previo al proceso de amarre del acero o
previo al vertido del hormigén de las losas. OBRAS PURBLICA

!|u\

w};l;;’ gjh.njﬂn’ 1 --'5'” ‘
Las camaras se clasifican de acuerdo a los diametros de jag dygwasddelfuagaqalry Hasacian
profundidades de la excavacion hasta la cota invert de la siguiente forma:

11.1.3.1 item de pago

« Tipol — Tuberia de didmetro 220 mm a 400 mm y Profundidad Excavacién
menor a 2.5 m

* TipolA - Tuberia de didmetro 220 mm a 400 mm y Profundidad Excavacién entre
251 mybh0m

« TipoIB - Tuberia de didmetro 220 mm a 400 mm y Profundidad Excavacion entre
501my7.5m

+« Tipoll - Tuberias de diametro de 250 mm a 760 mm y Profundidad Excavacién
menora 2.5m

e TipollA - Tuberias de didmetro de 250 mm a 760 mm y Profundidad Excavacién
menor a 2.5 m y Profundidad Excavacién entre 251 my 5.0 m

s TipollB - Tuberias de diametro de 250 mm a 760 mm y Profundidad Excavacion
menor a 2.5 m y Profundidad Excavacion entre 501 my 7.5 m

e Tipolll —Tuberias de didmetro 33" a 44" y Profundidad Excavacién menora 2.5 m

e Tipo 1A - Tuberias de diametro 33" a 44" y Profundidad Excavacion entre 2.51 m y
50m

» Tipo llIB — Tuberias de diametro 33" a 44" y Profundidad Excavacion entre 5.01 my
7.5m

Y para cada tipe se contemplan los siguientes items de pago:
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CLAVE
USUARIO DESCRIPCION UNIDAD
CONSTRUCION DE CAMARA un
GEN-100182 | EXCAVACION EN TIERRA O CONGLOMERADO A MANG m3
GEN-100183 | EXCAVACIGN A MAQUINA HASTA 2.00M DE ALTURA m3
GEN-100184 | EXCAVAGION A MAQUINA MAYOR A 2.00M HASTA 3 SUMIBf feTUEA. RN mr}n:;,‘%_
GEN-100185 | EXCAVACION A MAQUINA MAYOR A 3.50M DE ALTURA R
P
GEN-100186 | EXGAVACION EN SUELO DURO CON EQUIPO UL\ , m3
- A el AR I s i e
GEN-100187 | EXCAVACION EN ROCA CON EQUIFOS MECANICOS T Grogens Sagcfibn ™,
GEN-100188 | EXCAVAGION EN ROCA CON EQUIPO Y EXFLOSIVO Jefa ife i Unid=d dr Estudio yPront:m i
GEN-100200 | DESALOJD DE MATERIAL DE 501 KM. A 10 KM. (INCLUYE ESPONJAMIENTO) m3
GEN-100195 | RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE GON MATERIAL DEL LUGAR ma
GEN-100242 | ENTIBADO DE PRGTEGGION A PARTIR DE 1.50M DE FROFUNDIDAD. m2
ALC-10066s | TABLESTACA METALICA PARA EXCAVACIONES A PARTIR DE 201 HASTA 350|
METROS DE PROFUNDIDAD PARA TUBERIAS DE ALCANTARILLADO
ALC-100660 | TABLAESTACA METALICA PARA EXCAVACIONES A PARTIR DE 3.51 HASTA 500{
METROS DE PROFUNDIDAD PARA TUBERIAS DE ALCANTARILLADO
TABLAESTACA METALICA PARA EXCAVACIONES A FARTIR DE 501 HASTA
ALC-100670 | 6.50 ma
METROS DE PROFUNDIDAD PARA TUBERIAS DE ALCANTARILLADO
HORMIGON SIMPLE F'C - 280 Kg/CM2 PARA ESTRUCTURAS MAYORES A 301
GEN-100211 | METROS DE ALTURA CON ADITIVO SUPER FLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL| ms
PESO DEL CEMENTO { INGLUYE ENCGFRADO)
GEN-400zss | SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS MAYORES A
3.01 METROS DE ALTURA aq
IMPERMEABILIZANTE POR CRISTALIZACION PARA HORMIGON FRESCO Kg
RES.100317 | SUMINISTRO Y APLICACION DE ADITIVO ADHESIVO EPOXICO PARA LIGAR|
HORMIGON NUEVO GON EXISTENTE ( SIKADUR 32 PRIMER ) g
GEN-100306 | IMPERMEABILIZACION IGOL DENSO MAS IMPRIMANTE DOS MANOS m2
SUMINISTRO E INSTALACION DE CINTA PVC - 15 OM PARA JUNTA DE
GEN-100316 | CONSTRUGCION m
GEN-100249 | BOMBEQ DE D=4". Dia
CONSTRUCCION DE LOSA CIMENTACION Un
GEN-100715 | RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO GRUESO ( 3
PIEDRAS > 15 CM ) m
GEN-100696 | REPLANTILLO DE HS F'G= 140 Kg/GM2 m3
HORMIGON SIMPLE FC - 280 Kg/CM2 FARA ESTAUCTURAS HASTA 300
METROS DE ALTURA CON ADITIVO SUPER PLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL| .
PESG DEL CEMENTO, ADITIVO EN POLVO CON SILICE-FUME & % DEL PESC DEL
CEMENTOY, 1 LT DE INHIBIDOR DE CORROSION { INCLUYE ENCOFRADO )
GEN.100zs3 | SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS MAYORES A
3.01 METROS DE ALTURA a
AES-100868 | SUMINISTRO Y APLICACION DE SIKAFLEX 1A PARA RECUBRIMIENTO DE TUBERIAS mi
GEN-100755 | HORMIGON SIMPLE FG=210 Kg./OM2 m3
CONSTRUCGION DE LOSA DESMONTABLE Un

Fads TR TalaUYTSFY
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CLAVE
USUARIO DESCRIPCION UNIDAD

HORMIGON SIMPLE F'C = 350 Kg /CM2 PARA ESTRUCTURAS CON INHIBIDOR DE
GEN-103791 CORROSIGN SIN CLORURQS Y MICRQ SILICE AL 5 % DEL PESO DEL CEMENTO ( m3
INCLUYE ENCQOFRADQ)

GEN-100251 SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS. aq.
SUMINISTRO ¥ MAQUINACION DE ELEMENTCS DE ACERD A-36 PARA TUBERIAS,
BRIDAS Y ACCESQRICS INCLUYE SANDBLASTING GALVANIZADO EN CALIENTE 75 Kg
MICRAS

MC-HI-60009/81 | TAPA BE HIERRQ DUCTIL DN 600 MM CLASE D 400 u.
GEN-100301 TRANSPORTE E INSTALACION DE LOSA DESMONTABLE u.
RES-100867 | SUMINISTRO Y APLICACIGN DE MORTERO SIKAGROUT 1y oy g v oo finn o g oy bl o
R I I T B B e e it
O}/" /
11.2 Camaras de Caida R

Trg Greg
11.2.1 Bajante para Cédmara de Caida  Juiad:iailnidatve i

No se construirdn bajantes para camaras de caida en redes de alcantariliado de aguas
lluvias ni en conectores de Sumidercs. Las bajantes de camaras de caida solo se
construiran en redes de alcantarillados Sanitarios o Combinados, y cuando se presente
la siguiente situacién:

Todos los colectores que lleguen a una estructura de conexidn con una diferencia entre
fas cotas de batea con respecto al colector de salida mayor o igual a 750mm ., deben
entregar al pozo mediante una camara de caida. Consiste en una tuberia de concreto, o
de PVC para afcantarillado, incluido el codo de 90°, embebida en hormigén simple de 21
MPa (210 Kg/ecm2), en los didmetros mostrados en los planos. Para colectores afluentes
menores de 300 mm (127) de diametro puede analizarse la alternativa de no construir la
cémara de caida pero debe proveerse un colchon de agua en la parte inferior del pozo
que amortigle la caida.

El didametro del tubo bajante debe ser de 200 mm (8") o 315 mm (12"), para colectores
con diametros menares o iguales a 24" En ningun caso el diametro del tubo bajante
debe ser menor de 200 mm (8").

La bajante debe quedar cerca a la Camara de inspeccion a una distancia no mayor al
diametro interior de la camara medida del eje de la misma. Tanto la TEE como fa
BAJNTE y el CODO deben quedar embebidos con al hormigén.

11.3 CAJAS DOMICILIARIAS.

11.31 Descripcion del rubro

Las cajas domiciliarias son estructuras subterraneas ubicadas en aceras, en la
interseccion de un ramal secundario y una conexién domiciliaria. Su utilidad radica en la
aperacion y mantenimiento de los ramales domiciliarios y su conexién al sistema publico.
INTERAGUA ha desarrollado un disefio tipo de cajas domiciliarias en hormigén simple
con tapa de hormigdn armado. Se anexa plano de disefio,

Tambien se instalaran Cajas de Inspeccién en PVC de diametro de 400mm, de acuerdo
con la norma que para ello tiene INTERAGUA.

[ala TRT S TN FN-C281-GHAY-RASTION-TT-NR-V 1
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11.3.1.1 Cajas domiciliarias en calzadas

En caso de que las cajas estén en calzadas se debera realizar el disefio correspondiente
aprobacidn por INTERAGUA

11.3.2 Procedimiento de trabajo. Materiales

11.3.2.1 Excavaciones

Se efectuard con medios mecanicos o manuales gue sean procedentes, considerando
las caracteristicas del terreno y el andlisis de costo unitario de la propuesta.

Las excavaciones se haran a la profundidad totai, segun se establece en el disefio tipo
de INTERAGUA, o segln disefio especifico que se desarrolle para cada obra en
particular. Para la fundacién de la caja se realizara, si es necesario por la condicion del
suelo de soporte, una excavacion adicional que se rellenara y compactara con material
seleccionado.

11.3.2.2 Material inestable.

Cuandc el terrenoc de fundacién no sea lo suficientementf?;--arﬁ);\agblﬁ,n;;@ Eritgriay deh,
Fiscalizador, |a excavacion debera profundizarse hasta la cofa que fa Fisgalizabion
considere adecuada y luego rellenado con material seleccionado.

NN e e e

11.3.2.3 Preparacién del terreno de fundacion. Jrg. Grogporoe REg

v

Sobre el nivel de la superficie excavada, se colocara la capa dé?ﬁﬁﬂﬁﬂwfiqgﬁﬁmﬁHGE-WW’&"'EOD
sera debidamente acabada y compactada hasta el nivel requerido.

11.3.3 Capa de fundacion.

La capa de fundacién sera de cascajo libre de materia organica, impurezas, rocas o
material duro de mas de 10 cm de diametro, tendra un Indice Plastico menor a 15.

11.3.3.1 Relleno

El relleno en torno a la caja se hard con materia del lugar debidamente compactado, si
es adecuado a criterio del Fiscalizador. Caso contrario se usara el mismo material usado
para la capa de fundacién, debidamente compactado.

11.3.3.2 Compactacién del material de fundacién

Se realizard con medios mecanicos en capas de 10 cm debidamente humedecidas,
hasta alcanzar una densidad adecuada a criterio del Fiscalizador.

11.3.3.3 Desalojo

El material de excavacién gue no se utilice como relleno, sera desalojado a sitios o
botaderos previamente autcrizados por la Fiscalizacion. En caso que no se cumpla con
este requerimiento, el Fiscalizador podra disponer el desalojo y sus costos correran a
cargo del CONTRATISTA. En todo case debera cumplir con lo establecido en el Capitulo
4, Numeral 4.3.4

RCARC A FD-C781-GlIAY-RASTION-TT-NA-V 3
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11.3.3.4 Estructura

La construccion

de las cajas domiciliarias, cumplira con los requerimientes técnicos

descritos en el Capitulo 6 Obras de Hormigén, de estas especificaciones técnicas, en lo
gue sea aplicable a este rubro.

l.as cajas domicil

iarias se construiran, cumpliendo con las dimensiones, formas y demas

requerimientos del disefio tipo elaborade por INTERAGUA.

El hormigdn de las cajas sera Clase A (f'c = 280 kg/cm?). Los remates en mediacana, el

invert o cafuela,

seran conformados cuando la base de la Caja tenga cierta resistencia.

Para esto se usara hormigdn Clase B (f¢ 175 kg/cm?).

11.3.3.5 item de pago

HORMIGON SIMPLE FC = 280 Kg./CM2 PARA ESTRUCTURAS MAYORES A 3.01
GEN-100211 METROQS DE ALTURA CON ADITIVO SUPER FLASTIFICANTE-ACELERANTE 1% DEL PESO | m3

DEL CEMENTO { INCLUYE ENCOFRADO)
GEN-100253 SUMINISTRO E INSTALACION DE ARMADURAS PARA ESTRUCTURAS MAYORES A 3,01

METROS DE ALTURA 4a-
GEN-100778 SUMINISTRO E INSTALACION DE PERFILES METALICOS ANGULOS {50 X 50X 4 MM) m.
GEN-100196 RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO IMPORTADO. m3
GEN-100696 REPLANTILLO DE HS F'C= 140 Kg./CM2 m3
GEN-100755 HORMIGON SIMPLE F'C=210 Kg./CM2 m3
GEN-100306 IMPERMEARBILIZACION IGOL DENSQ MAS IMPRIMANTE DOS MANOS m2
GEN-100316 SUMINISTRO E INSTALACION DE CINTA PVC 0- 15 CM PARA JUNTA DE CONSTRUCCION m.
GEN-100249 B80OMBEO DE D=4". Dia

ESCALERA METALICA (INCLUYE PELDANOS CON VARILLA 2 16 MM, FY=4200 Kg.flcm2,
APT-101192 (SOLDADURA AWS E-6011), ANGULOS, PERNOS DE EXPANSION ¥ PROTECCION | m.

ANTICORROSIVA HEMPADUR 45150-CURRING AGENT 95450

Camara de caida en (8") 200 mm . bl 1 [T

LRRAS PUBLICASFTRMIC
Camara de caida en (127315 mm N
TH Rl

11.4 CAJAS DOMICILIARIAS ENPVC ~ "57="7~

]”;f}’. (_.,ﬂ i

Para estas cajas el praceso constructivo se indica a contqu‘;gigmj;iidad de Estudio y Programacion

Se realiza siguiendo lo sefalado anteriormente para las cajas de inspeccién, tante en lo
referente a la excavacion, rellenos, fundacion.

La instalacion consiste en la colocacion de la caja PVC, referencia  xxxx, instalando la

hase de diametro

de 400 mm, nivelada al piso y a la altura que indique los planos, luego

se conecta el elevador, un niple de la altura necesaria para aicanzar la rasante y del
diametro correspondiente (400 mm), ensamblado en la campana de la base con el
hidrosello correspondiente.

Las tapas seran de hormigén Clase A (fc 2800 kg/cm?). El refuerzo de acero tendra una
resistencia minima a la fluencia de 4200 kg/cm?, variflas de grado intermedio, del tipo
corrugado, de conformidad con ASTM A-615.

CRLICARIC A
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La superficie de |a tapa sera lisa, de acuerdo con los disefios de INTERAGUA vy llevara
una leyenda en bajo relieve marcada en el hormigén fresco que dird; AGUAS SERVIDAS

O AA.8S.

11.4.1.1 item de pago

CAJA DOMICILIAR EN POLIETILENO DN 400 MM 220 MM X 220 MM

(INCLUYE ELEVADOR Y CAUCHOS PARA H<1,25 M

CAJA DOMICILIAR EN POLIETILENO DN 400 MM 220 MM X 220 MM
(INCLUYE ELEVADOR Y CAUCHO S PARAH > 1,26 Y H<1,75 M

CAJA DOMICILIAR EN POLIETILEND DN 400 MM 220 MM X 220 MM
(INCLUYE ELEVADOR Y CAUCHO PARA H >1.76 M
CAJA DOMICILIARIA DE HS, INCLUYE TAPA, F'C=280KG/CM2, DE
0,50 M X0,65 M. MENOR O IGUAL A 1 M. u.
ALC- CAJA DOMICILIARIA DE HS, INCLUYE TAPA, F'C=2B0KG/CM2DE
100550  |0,50M X 0,65M DE 1,01 A 1,50 M u-
ALC- CAJA DOMICILIARIA DE HS, INCLUYE TAPA, F'C=280KG/CM®. DE
100551 0,50M X 0,65 M DE 1,51 A2,00 M u-
ALC- INSTALACION DE CAJA DOMICILIARIA DE POLIETILENO DN=400MM,
100552 | 220 MM X 220 MM, INCLUYE ELEVADOR Y CAUCHOS. u.
SUMINISTRO E INSTALACION DE LOSETA DE H.A.(076 m x 0.76 m)
y TAPA DE H.A. PARA CAJA DE PVC (ver plano ALC 1851, REV.-4) |V
QERAS PURLICS G:M PR
e Aanchin
Jofe de laWnidad de EledwyProgramamﬁ
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12 CAPITULO 12.-PROTECCIONES

12.1 Por Pendientes mayores al 15%

1211 Generalidades

Esta norma se refiere a la construccién de los elementos de proteccion para las zonas de
alta pendiente y en material de afirmado; aplicable también de ser requerido a zonas con
pavimento flexible o rigido, Para los sectores de alta pendiente considerada del 15% o
mayor, se presenta el planc de cimentacién correspondiente gue incluye las protecciones
recomendadas.

Dentro de los trabajos necesarios para garantizar ia estabilidad del relleno en altas
pendientes comprende |os siguientes pasos:

+ Suministro e instalacién de Geotextl NT 1600, para proteger el relleno de la
migracion de finos

¢ Relleno en material seleccionado de excavacién hasta ia altura indicada en los
planos.

» Relleno de material de cantera (base o sub-base) en ¢l espesor indicado en los
plancs y con la compactacién requerida.

+ Suministro y colocacion de material estabilizado con material bituminaso en la parte
final; con las caracteristicas indicada en los planos. CERAT DURLITAS

12.1.1.1 Geotextil NT 1600
La colocacién del geotextil busca la eliminacion de la posigig, migtacion, dexthas.a, =
estratos inferiores; para ello se colocara envolviendo perfec&@qﬁg?tﬁ lgs’ g‘:géjr{i@le 3 de
relleno colocados por encima del relleno de proteccion de la t s a‘@ é‘uﬁpl Rt éﬂirfﬂdmd"m
paredes laterales como la cara anterior y posterior; lo mismo que la parte inferior donde
se apoyara el relleno a realizar y cubriendo el mismo al terminar su instalacién.

Para su correcta instalacion el geotextil debe asegurarse de las caras laterales mientras
se realiza el relleno; y para garantizar la proteccién del relleno que se busca con el
geotextil; se debe subir simultdneamente las caras colindantes del relleno, de acuerdo
con la longitud de los tramos indicada en los planos.

Se debe utilizar los traslapos que se requieran en la construccion del relleno minimo de
50 cms., a lo largo del empalme del geotextil; dependiende de ia altura del relleno: e!
cubrimiento en altura debe ser igual al ancho de la zanja, pero no menor a menor a 80
cms.

El costo del Geotextil NT 1600 debe estar incluido en el andlisis por metro lineal de
mejoramiento de la rasante para la proteccion por pendiente.

12.1.1.2 Relleno Material seleccionado de la excavacién

Se deben seguir las especificaciones y los procedimientos indicados en e! Capitulo 8;
cumpliendo con todo lo relacionado con el espesor de las capas y el grado de
compactacién de las mismas; dado que la labor es la misma en este caso que en el
comun de las zonas de relleno de |a zanja de la tuberia.

El costo de esta labor se pagara por metro cubico {m3)} de acuerdo con lo sefialade en
dicho capitulo y del precio pactado para ello en el contrato..

FDUICARIC A FP-C281-GHAY-RASTION-TT-NA-V 3
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12.1.1.3 Relleno con material de cantera (Importado)

Se debe utilizar el material seftalado en los plancs para cada uno de los casos alli
mostrados; y debe cumplir con lo descritc en el capitulo 8; dependiendo del tipo de
material indicado se rige por los numerales 8.6, 8.8 ¢ 8.9; ya se trate de via en afirmado,
en pavimento flexible o pavimente rigido, ¢ anden.

El costo de cualquiera de los materiales importados se pagara por metro clbico (m3)
dependiendo del tipo de superficie a trabajar y al material utilizado; siguiendo lo indicada
en los numerales sefialados vy al precio consignado en el contrato.

12.1.2 Material Estabilizado con agente Bituminoso

12.1.2.1 Descripcion

Este trabajo consistira en la construccién de una capa de suelo estabilizada con material
bituminoso, sobre una subrasante terminada con los alineamientos, pendientes y
secciones indicados en los planos contractuales, a fin de conseguir un mejoramiento de
las caracteristicas resistentes del suelo, y disminucién de la permeabilidad, que permitan
proveer al camino de una superficie uniforme vy resistente para circulacién vehicular de
baja intensidad.

Los material que se utilizaran en este trabajo podran provenir de fuentes de fuera de los
limites del proyecto y sus sitios de explotacién seran autorizados por el Fiscalizador.

12.1.2.2 Materiales

Para este trabajo se recomienda la utilizacién de material importado (CASCAJO), que
debe tener como caracteristicas 0 indicado en la siguiente tabla.

i 0,
Tamiz % que pasa en peso OERAS T
2’ 100
No. 10 60 - 100 et T
IRJ (;i(.fdf’ Y. ')(l.u I
No. 40 30 - 70 ‘
Jefe de (a Unidad de Estidio y Programacicn
No. 200 0-20

Pueden utilizarse materiales cohesivos o no cohesivos come limos, arenas, o mezclas de
elles. Su granulometria no es absolutamente restrictiva, pero es recomendable que mas
del 50% del suelo pase a través del tamiz N® 4 (4.75 mm.) y que entre el 10 y el 20%
pasen a través del tamiz N°. 200 (0.075 mm.). El limite liquido debera ser menor a 35 y el
indice de plasticidad sera menor a 6.

El material bituminoso estara constituido por asfaltos diluidos o por emulsiones asfalticas
que cumplan con los requerimientos de las Especificaciones Generales-MOP-001-2.002
Tormo |, En todo caso, el tipe y grade del material bituminoso estara determinado en el
contrato; sin embargo, en caso de necesidad el Fiscalizador podra cambiar a uno de los
grados mas préximos, sin que haya modificacion en el precio unitario sefiatado en el
contrato.

AR A FN-C781-6G1AY-BASTION-TT-0R-V 3
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Caractevizacion de la emulsion asfalica.

Tabka 3. Especificaciones NIGP-Ecuador v Caracterizacion de Ia Eanuksion Asfaleica.

REQUISTTO%
ESPECIFIK ACEONES s g
X/ : ENSAYENS
_ NORMAS DL MOP-Ernades | ¢ ARACTERIZACFON |
PROPILDAD ENSATOS ROTURALENTA :
551k
miy. AT
:;{;gosm,m SAVBOLT FUROL, 2 35°C eIMD o i [
ASENTAMIENTO ALAS 2 H (% INEN 210 - P 0,85
ASENTAMIENTO A LOS 5 BLAS (Su) NEN 518 - s 516
| CARGA DE PARTICULA [NEN 208 Postive . Pastvo
TRETENIDO TAMIE N, M ¢®%0) LSEN M - [£2 ) [
| CONTENEDO DE ASFALTO RESIDUAL 136] INEN 505 57 . 77
§CONTENIDD DE AGUA EX VOLUMEN (#3) DNEN 505 - 13 9.3
ROTURA - MEZOLA € ON CEMENTO (%4) [NEN 5 - 18 1z
I PENETRACION (15°C, § seq.) AASHIOT 48 a0 0 4

Los valores maximos y minimos para rotura lenta corresponden a los establecides en las
“Especificaciones Generales para la construccidn de caminos y puentes MOP
Especificaciones generales para la construccién de caminos y pggg,t_’g_g Eedador s MEORC1PALES
2002): Capitulo 1V, Seccién 401.3; Cap. VI, Seccion 810-Tabla 4.2

A
12.1.2.3 Equipo e A s

(Jl'l‘k) z)c Pff. 'C’L—”I “’.

6 Huu 0y srogramacnén

El CONTRATISTA debera disponer del equipo necesario paraﬁ ﬁé})ﬂ "éj
estos trabajos, el cual debera contar con la aprobacién del Fiscaligtl#e nida

Ei equipo minimo dependera del procedimiento que se emplee para la estabilizacion de
los materiales que formaran la superficie de proteccion de la zanja. Segtn el caso, estara
conformado por un equipo central de mezclado o mezcladoras portaties de paletas
rotativas o de tambor, equipo de transporte, distribuidor de emulsion, motoniveladora con
escarificador, rodillos lisos o preferentemente neumaticos con carga por rueda y presion
de inflado apropiadas para el espesor de la superficie estabilizada.

12.1.2.4 Ensayos y Tolerancias

La granulometria del material deberd comprobarse mediante el ensayo INEN 696.
(AASHTO T-11y T-27).

La mezcla sera disefada utilizando el suelo, bitumen y agua. El CONTRATISTA debera
preparar la formula de trabajo que pretende emplear, a fin de someterla a consideracién
del Fiscalizador para su autorizacidn, antes de lo cual, no se debera iniciar ningun
trabajo.

La férmula de trabajo sefalard el porcentaje en peso del ligante bituminoso en relacién al
peso del suelo seco, el porcentaje de agua que debe contener el suelo en el momento
del mezclado y compactacion y la densidad maxima de la mezcla.

La tolerancia en la dosificacion del material bituminoso establecida en la férmula de
trabajo sera de +1% del peso seco del material a estabilizar.

FRGrARCA FN-C781-GHAY-RASTION-TT-NA-V 3
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Los ensayos especificos para resistencia a la compresion, estabilidad y densidad en
sitio, deberan ser determinados para ef caso concreto en las disposiciones contractuales.

El espescr de la capa estabilizada debera ser comprobado a intervalos de 100 metros
tomando medidas de los lados y al eje dei camino alternadamente; el espesor no debera
variar en mas de 1. cm. de lo especificado en los planos; el promedio de los espesores
no debera ser inferior al estipulado en el contrato. Las alineaciones y pendientes
transversales son muy importantes para permitir un escurrimiento optimo y acelerado y
avitar empozamientos de agua lluvia. Por lo tanto, las cotas de la superficie terminada y
la conformacion de la seccion transversal seran comprobadas con nivel y no se permitira
desviaciones mayores a 2 cm. en ninglin punto.

12.1.2.5 Procedimientos de trabajo

El tratamiento puede efectuarse en sitio. Cuando la mezcla suelo-asfalto se halle
homogénea, se la tendera a todo el ancho, mientras se afiade el agua necesaria
establecida en el disefio para lograr la humedad optima total antes de la compactacién.
Se conformard la capa con las alineaciones y seccion transversal especificadas y se
procedera a la compactacion.

La compactacion se iniciara con los rodillos, empezando por los costados de la zanja y
avanzando hacia el centro, traslapando una parte del ancho del rodillo en cada pasada.
Se continuara la compactacion con rodillos neumaticos apropiados, hasta alcanzar la
densidad especificada. El CONTRATISTA cuidara que los rodillos que se empleen en
este tratamiento tengan el riego necesario de agua para humedecer las ruedas o
neumdticos, a fin de que no se pegue el material. En ningun caso se humedeceran las
ruedas con diesel u otros aceites livianos. Se continuara la compagtacion hasta lograr
uniformemente un 95% de la densidad maxima establecida en gﬁ% patorio: rpliafte
el método AASHTO T-180.

Rl R TRV

12.1.2.6 Medicion T Gregen €

moen g

i 2
La cantidad a pagarse por la superficie estabilizada de suelo—asﬂifﬂcﬂedﬁﬂrdﬁapdm%mo?Bmt;f;macidn
la capa tratada, terminada y aceptada por el Fiscalizador y la cantidad de material ~
bituminoso efectivamente empleada.

La medicion de la capa estabilizada se efectuara en metros lineales, en base a la
longitud considerada como proyeccién en un plano horizontal, y en espesor compactado
especificado (150 mm) y efectivamente construido.

12.1.2.7 Pago

Las cantidades de obra, determinadas en la forma indicada en el numeral anterior, se
pagaran a los precios establecidos en el contrato para los rubros designados a
continuacion. El material importado se cancelara por el valor consignado por el
CONTRATISTA en el item correspondiente:

GEN- RELLENO COMPACTADO MECANICAMENTE CON MATERIAL CASCAJO m3
100196 IMPORTADO
PROTECCION POR PENDIENTE ml

Para el item de Proteccion por Pendiente el pago efectuado y el precio contractual
canstituiran la compensacion total por los trabajos de transporte y suministro del material

Fals TN Tara Y FD-C781-GLIAY-BASTTON-TT-NA-V. 3
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bituminoso para la estabilizacién de los ultimos 150 mm de espesor del material de
cascajo importado; del geotextil requerido para cada uno de los caso de acuerdo a lo
indicado en los planos correspondientes y incluye el suministro y colocacién del concreto
para los anclajes gue ocasionalmente se requieran en esa longitud, recordande que debe
estar distanciados mas o menos cada 6 metros, dependiendo de la longitud del tramo a
proteger. En el caso de separaciones menores a 10 metros entre Camaras de
Inspeccion, o entre Cajas de Inspeccion el fiscalizador definira de acuerdo a la pendiente
del terreno si es necesario la construccion de un anclaje intermedio.

12.2 PROTECCION CRUCES POLIDUCTO Y OTRAS TUBERIAS
12.2.1 Generalidades

Esto se refiere a las actividades a desarrollar con el fin de evitar dafios en las tuberias y
la proteccion de la misma; y a la vez determinar los rellenos que garanticen la estabilidad
de la tuberia que se cruza y de |a tuberia instalada.

La excavacién debe ejecutarse de acuerde con lo sefialado en el capitule 4, parrafo
4.2.2; pero es de aclarar que esta excavacion debe ejecutarse a mano. También se debe
tener en cuenta todo lo relacionado con la estabilidad del terreno y de ser necesario
colocar el entibado correspondiente, todo esto es con el fin de mantener la seguridad y la
estabilidad de la obra.

12.2.2 Procedimiento

Despues de realizada la excavacién con el procedimiento indicado y avalado por el
Fiscalizador, se instalara el tubo correspondiente a la Red o al Ramal; a continuacion se
coloca el relleno en GRAVA, especificada en el capitulo 8 numeral 8.5, hasta cubrir
completamente el tubo o poliducto que se cruza; tal como se indica en el planc
correspondiente,

12.2.3 Medida

El pago de esta labor se hard de acuerdo con el precio consignado por el
CONTRATISTA para cada una de las actividades que desarrollé; para el procedimiento
del relleno en material de grava se estima un volumen para una tuberia no mayor de
(127 315 mm, de ancho de zanja de 620 mm y de altura de excavacion por debajo del
tubo del cruce no mayor a 1.70 m. De acuerdo con esto retirando el volumen ocupado
por el tubo su cimentacién y relleno por encima del lomo del tubo, la altura a definir como
zona de proteccién no es mayor a 0.90 m; Io que equivale a un relleno en grava de 0.48
m3/m

El pago se hara por (m) metro lineal de la tongitud de la zanja que se ubico el rellenc, la
medida sera horizontal; y el valor cubre el suministro y la colocacion del material a partir
de 300 mm por encima de la clave del tubo instalado hasta la subrasante o nivel de la
estructura de la via o anden donde se gjecute el cruce.

OBRAS PUELICAS

RLEETR

Tog A
,J

Jofe el Unizad de Edtudia y Programacion
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12.3 PROTECCION POR PROFUNDIDAD

12.3.1.1 Generalidades.-Esta actividad se desarrollara cuando la instalacion de la
tuberia no cumpla con los siguientes requisitos:

COLECTOR cuando tenga profundidad a clave menor de 1,20 m.
TIRANTE cuande tenga profundidad a clave menor de 1,10 m

RAMAL DOMICILIARIO cuanda la profundidad a clave sea menor a 0.60
m

Después de ejecutada la excavacion y la instalacién de la tuberia que se hara con una
cimentacion y atrague en Grava de acuerdo a los descrito en el capitule 8 numeral 8.5

Procedimiento — Después de instalada la tuberia y colocado el atraque, se efectuara el
relleno sobre el lomo de la tuberia en mismo material {Grava) hasta alcanzar la altura de
cimentacion de la placa de concreto de proteccion de la tuberia.

Esta placa se construird en concreto de 210 kg/em2, de ia siguientes dimensiones,
espesor 15 cms., longitud de cada placa 1 m. y ancho de la placa igual al diametro
externo mas 800 mm; la cantidad de placa a fundir corresponde a la longitud de la
tuberia que se debe proteger por no cumplir con los requisitos ya sefalados. Pero es
importante mantener la modulacién de las placas de 1 m de longitud. E! acero de
refuerzo seré en varilla de 12 mm cada 15 cms en ambas direcciones.

La fundicién de estas placas debe ser corrida y su separacion debe realizarse con
ICOPCR ¢ si el Fiscalizador y el contratista lo estima conveniente, con la apertura de
esta dilatacion por medio de una cortadora cuando el concreto haya endurecido.

Estas placas se colocaran ganchos para izaje cuando se requiera posteriormente una
inspeccidn, mantenimiento o reparacion de la tuberia.

Medida-Ei pago de las actividades se hard de acuerdo con los respectivos items,

excavacion por metro cubico, instalacion tuberia por metro lineal, el relleno en grava< %4’

por metro cubico vy la placa fundida con su acero de refuerzo por metro Lneﬁl;j T
it

12.4 PROTECCION EN CRUCES POR DEPRESION DEL TERRE

NATURAL O CAUCES DE CANALES. o
IH;J’ 9?’“. {”u

12.4.1.1 Generalidades.-Esta actividad se refiere a cruces de depréﬂkﬂﬁ&uéﬁiﬁéﬁfeiﬁ%v qummamdn

en la actualidad son cauces para las escorrentias pluviales y que en el futuro
pueden ser intervenidas para su rectificacién o construcciéon de una estructura.
Dentro de este capitulo se cuentan las alcantarillas de cajon proyectadas o las
estructuras de |a red pluvial proyectada.

12.4.1.2 Procedimiento.- Después de la instalacién de la tuberia se construira una
placa superior con las caracteristicas definidas de acuerdo con la tuberia que
va a proteger; esta estructura sera en HA, en concreto de 210 Kg/cm2 de 15
cms. de espesot y con acero de refuerzo 12 mm, separado cada 20 cms.

12.4.1.3 Proceso constructivo.-Después de efectuar el manejc de aguas, se procede
hacer la excavacién respectiva de acuerdo con lo indicado en el plano
correspondiente, en la subrasanie de la excavacion se colocara el material de

SRISANC A FN-CIR1-GLAY-RASTION-TT-04-V 3
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cimentacion, grava<3/4”, se procedera a [a instalacion de la tuberia del diametro
respectivo. A continuacion se colocara en el mismo material de cimentacion
como atraque y relleno hasta 30 cms. por encima del lomo del tubo.

Sobre este relleno se cimentara la placa de proteccion que tendra un ancho igual
al didmetro externo mas 800 mm si es una tuberia menor a 450 mm de diametro,
y de diametro externo mas 1000 mm si es una tuberia mayor a 450 mm de
diametro. La longitud de cada placa debe tener 1500 mm cen el fin de garantizar
por peso su estabilidad.

La fundicién de estas placas debe ser corrida y su separacién debe realizarse
con ICOPOR, o si el Fiscalizador y el contratista lo estima conveniente, con la
apertura de esta dilatacién por medio de una cortadora cuando el concrete haya
endurecido.

Estas placas se colocaran ganchos para izaje cuando se requiera posteriormente
una inspeccion, mantenimiento o reparacion de la tuberia.

Medida-El pago de las actividades se hara de acuerdo con los respectivos items,
excavacidn por metro cubico, instalacién tuberia por metro lineal, el relleno en
grava< %" por metro cubico y la placa fundida g¢on su acero de refuerzo por
metro lineal. Goray o A

Ligg, Gigerio s
Jufe de taiinicad de Estudio v F
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1. ANTECEDENTES

International Water Services (Guayaquil) INTERAGUA Cia. Ltda. [INTERAGUA),
concesionaria de los servicios publicos de agua potable vy alcantarillado de la Ciudad de
Guayaquil, consideré dentro del plan de expansion para el periodo 2006-2011, la
provision de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario para uno de los
grandes desarrollos lacalizado al noroccidente de la ciudad de Guayaquil, conocido como
Flor de Bastian.

Es as{ como INTERAGUA contratd a la compafiia GRUCONSA para desarrollar los disenos
del sistema de alcantarillado sanitario (AASS) del denominado Sistema 2 de Flor de
Bastion (segun Plan de Inversiones 2011-2013, llustracion 1-1), cuyas fronteras de diseno
se indican a continuacion:

e Norte: Via de ingreso al relleno sanitario Las (RRA#s PUE
e Sur Terrenos de la ESPOL b/
s Oriente: Via Perimetral }”:;", oy Banchon .
i . Ty icid Alt: i) S R - i Ny
e Occidente: Linea de transmisién de alta tension 1ot s Uit 6o Estudio y Progranacin

La primera etapa de discfio consistid en el estudio de factibilidad del alcantarillado
sanitario para todo el sistema 2, priorizandose cl disefio detallado del Cuadrante definido
entre las avenidas Modesto Luque, Casuarina, Perimetral y la linea de alta tension. El
disefio de detalle del area complementaria, sectores Narte y Sur, fue autorizada por
INTERAGUA mediante Addedum modificatorio No. 1 del contrato de disefio del estudio de
factibilidad.

El objetivo de los estudios fue la planificacion, disefio conceptual, disefio definitivo y
elaboracion de las especificaciones técnicas para la ejecucion del proyecto, que incluyo el
discfo de los colectores troncales, secundarios y terciarios con las respectivas concxiones
domiciliarias, asi como estaciones de bombeo y lineas de impulsion dentro del perimetro
de diserio.

En este marco de referencia y con la adicidon de un nuevo componente del sistema AASS
proyectade, compuesto por un colector a gravedad de 2.3 km de longitud, cuye diserio se
encuentra cn ¢jecucién por GRUCONSA, se garantizo la conexion de dos cuencas sanitarias
del sistema 2 (cuenca Central y Sur 1) con el alcantarillado de la Ciudad (Ilustracion 1-2).

La financiacidn del proyecto se va a realizar con fondos propies de INTERAGUA y fondos
de terceros, para lo cual se dividié inicialmente el drea en 11 zonas de inversion
(Mustracién 1-3). Las zonas 1, 2 y 3 estan en proceso de contratacion por parte de
INTERAGUA y para el resto del proyecto, la Empresa Municipal de Agua Potable y
Alcantarillado de Guayaquil - EMAPAG solicité financiamiento al Banco del Estado.

GRUCONSA S 1
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2. INTRODUCCION

El presente documento describe las caracteristicas de las obras en Flor de Bastion, para las
cuales la Empresa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Guayaquil - EMAPAG,
solicita financiamiento al Banco del Estado.

E! informe complementa la informacién, ya entregada al Banco del Estado, de los disenios
de detalle del alcantariilado sanitario de los sectores Norte v Sur del Sistema 2 de Flor de
Bastidnt, realizados por la firma consultora GRUCONSA.

Las obras del alcantarillado sanitario aqui incluidas sirven el area de la cuenca Central y
Sur 1 que se encuentra dentro de los sectores Norte y Sur, los cuales beneficiaran las
siguientes Cooperativas (ver lamina 02):

Sector Sur: Cooperativas El Mirador, Lomas de la Florida, Colinas de la Florida
(Bloques 1y 2), Enner Parrales, Paracaidistas, Horizontes del Guerrero
(Bleques 1y 3), Unidos por la Paz, Guerreros del Fortin 1 y Nueva
Prosperina Blogue 9.

Sector Norte: Cooperativas Parafso de la Flor (Bloques 1 al 10) y Flor de Bastién (Bloques
1A, 1B, 5 ET3).

Toda la estructura de los disefios del sistema troncal, redes secundarias y terciarias
desarrollados por GRUCONSA se mantiene. El Gnico cambio consiste en la reubicacion del
punto de descarga del sistema de alcantarillado sanitario (AASS) de la cuenca central. Para
cllo se ha proyectado un colector matriz que transportard los caudales por gravedad desde
el punto de descarga original, localizado en la interseccion de las avenidas Perimetral y
Modesto Luque, hasta la Estacidn de Bombeo de Aguas Residuales en Inmaconsa, proxima
a iniciar su canstruccion. El disefio del colector matriz se encuentra en ejecucion por
GRUCONSA.

Anexo a este informe ejecutivo se presentan los siguientes documentos, donde solo se
incluye la informacidn del proyecto objeto de solicitud de financiamiento:

e Planos generales DRRAS PlBLY
ok e L.

e Poblacion y caudales de disefio
e« Memorias de calculo hidraulico

M0 R AT o e

¢ Presupuesto del proyecto Banco del Estado  fgy (/o0

+ Cronograma de Obra Valorado Jededeta Unidad dobetur b

1 Estudios de factibilidad y disefios definitivos del sistema de alcantarillado Sistema 2, Norte y Sur
de Flor de Bastion de la Civdad ge Guayaquil, Provincia del Guayas.

GRUCONSA 5
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Los documentos complementarios se deben consultar en los anexos del producto final del
disefio entregado por GRUCONSA, como son los criterios de disefio, topografia, registro
laboratorio de suelos, especificaciones técnicas, estudios ambientales, memorias de
caleulo estructural, planos de detalle, manual de operacién y mantenimiento redes de

alcantarillado, entre otros.
OREAT

Ry S
A!!‘c’{(,’. {!kil"rcf;"ﬁ'fl"-
Jafg de fa Unidad

e

studio y Programanién
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3. INFORMACION BASICA DEL AREA DEL PROYECTO

3.1 Caracteristicas fisicas y geograficas del area del proyecto

El Sistema 2 en Flor de Bastion se encuentra al noroccidente de la ciudad de Guayaquil y
pertenece a la parroquia Tarqui. Limita al norte con la Av. Las Iguanas, al oriente con la via
Perimetral, al occidente con la Linea de transmision de alto voltaje y al sur con el Bosque
Protector La Prosperina (terrenos de la ESPOL).

El Sector Sur del sistema 2 corresponde al area entre ¢l Bosque Protector La Prosperina
(terrenos de la ESPOL) y la Av. Casuarina y el Sector Norte al area comprendida entre la Av,
Modesto Luque v la Av. Las Iguanas (Ilustracién 3-1).

La topografia de la zona es irregular con colinas elevadas de crestas redondeadas a sub-
redondeadas y elevaciones entre 10 y 150 msnm, con pendientes que fluctdan entre 10% y
70%.

Con respecto al drenaje, el sistema 2 forma parte de tres cuencas que drenan en sentido
occidente-oriente: Cuenca Sur 1, Cuenca Central, Cuerica Norte, y una cuarta cuenca quc
drena en sentido oriente-occidente, Cuenca Sur 2, 1a cual se integra al drenaje del sistema 3
a través del proyecto urbanistico Socie Vivienda (ver lustracién 3-2). El area servida por
el prayecto solo considera los componentes del sistema AASS de las cuencas Central y Sur
1, donde se garantiza la conexidn con el drenaje la Ciudad y sistema de tratamiento.

El area del proyecto tiene una ocupacidn aproximada del 90%. El uso del suelo en su gran
mayoria cs residencial, existiendo un area de uso comercial bien definida en la Av.
Casuarina y Av, Modesto Luque, y un drea de uso industrial menor sobre la Av. Perimetral.

3.2 Poblaciéon

De acuerdo con el censo del aiio 2010, la poblacién del sistema 2 era de 110.321
habitantes distribuidos en 27.866 predios. El area total del proyecto objcto de

financiamiento tenia una poblacion de 93.039 habitantes, de los cuales 55.319 pertenecian o

a los sectores Norte y Sur y 37,720 al Cuadrante {ver Tabla 3-1). DERAS PUDLICAE
Tabla 3-1. Pohlacian y hogares aiio 2010 del Sistema 2 y drea del proyecto AASS objeto de solicitud de N\
financiamiento T
g, Grcgorie
Poblacién Poblacién delall
SECTOR Sistema 2 Hogares Proyecto H%eg'gr%s
CUADRANTE 37.720 9.552 37.720 9.552
SUBTOTAL 1 37.720 9.552 37.720 9.552
NORTE 27.273 6.618 20.057 4.845
SUR 45.328 11.696 35.262 9.068
| SUBTOTAL 2 72.601 18.314 55.319 13.913
TOTAL 110.321 27.866 93.039 23.465

*1.a poblacion se estimo considerando el area del sistema 2 equivalente a la lamina V del INEC.

GRUCONSA
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Segtn conteo de predios realizado por GRUCONSA, con base en ortofoto del area de
estudio, el sistema 2 tenia 28.815 predios en el afo 2011: 27.414 predios de la base
comercial de INTERAGUA y 1.401 predios no censados en la base comercial de
INTERAGUA. Se estimé que en condiciones de saturacion el sistema 2 podia tener 31.051
predios, considerando 2.235 a predios potenciales de desarrolio future (Tabla 3-2).

Con respecto al proyecto objeto de solicitud de financiamiento, se estimo que los sectores
Norte v Sur (Cuenca Central y Cuenca Sur I) tenian 13.644 predios y que en candiciones de
saturacion podia alcanzar 14.304 predios. Esta informacién fue la base para definir el
niumero de usuarios potenciales {conexiones) del sistema de alcantarillado sanitario
(Tabla 3-2).

Tabla 3-2. Estadistica de predios del Sistema 2 estimados al afio 2011

Sistema 2 Proyecto BDE
SECTOR 2011 Futuros 2041 2011 Fb:lturos 2041
CUADRANTE 9.591 1.429 11.020 4.529 807 5.336
SUBTQOTAL 1 9.591 1.429 | 11.020 4.529 807 5.336
NORTE 6.755 113 6868 4.802 2 4.804
SUR 12.469 693 13.162 8.842 658 9.500
- SUBTOTAL 2 19.224 806 | 20.030 13.644 660 | 14304
‘ TOTAL 28.815 2.235| 31.050 18.173
* Los predios al aio 2011 corresponden a los predios que se encuentran en la hase {
identificados por GRUCGNSA en ortofoto del afo 2011, LIV N
3.1 Servicios publicos e

Tn . . . -

R EEL - :
De acuerdo con los reportes del censo del afio 2010, la pohlacagn se:abastecia derayguecicn
potable mediante tanqueros (carro repartidor) o por piletas, y en menor medida mediante
la red publica de INTERAGUA (Tabla 3-3).

En la actualidad la cobertura del servicic de agua potable es del 100%, con un sistema de
abastecimiento integrado por circuitos con tanques de almacenamiento y sistemnas de
bombeo construidos recientemente.

Tabla 3-3. Servicio de agua potable - Sector Norte y Sur del sistema 2

. Sector Norte Sector Sur
Procedencia del agua
recibida Cuenca Cuenca Cuenca | Cuenca | Cuenca
Norte Central Central Sur 1 Sur 2
De red pablica 497 1915 1292 13 49
_Depozo P 15 44 | 322 6 176
De rio, vertiente, acequia 0 2 15 7 2 5 :
| canal
De carro repartidor 1241 2766 5122 2249 2379 |
Otro (Agua
lluvia/albarrada) 18 105 # 12 - 1
Total 1773 4845 6786 2282 2628
GRUCONSA ’ ) 10
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Los reportes del censo del afio 2010 indican que los habitantes de la zona implementaron
unidades residenciales sistemas de letrinas o pozos sépticos para la disposicion de sus
residuos o simplemente se disponen en las calles, canales o zanjas abiertas (Tabla 3-4).

Tabla 3-4. Servicio de Alcantaritlado Sanitario - Sector Norte y Sur del sistema 2

} | Sector Norte Sector Sur
Tipo de servicio higiénico . Cuenca | Cuenca | Cuenca | Cuenca | Cuenca
o ) | Norte | Central | Central | Surl ' Sur2
(.oncctafio a r.‘ed publica de <7 129 469 27 158
alcantarillade
_ Conectado a pozo séptico 1321 3733 4511 | 1638 1677
: Conectado a poze ciego 303 757 1333 475 579
; Coﬁn dc_jsca.rga directa al 1 4 10 0 4
i mar, rio, lago o quebrada
" Letrina 36 110 142 57 81
No tienc 55 112 291 85 . 129
' Total B 1773 | 4845| 6786 | 2282| 2628

Toda el drea del proyecto dispone del servicio de energfa eléctrica con una conectividad
cercana al 94% (Tabla 3-53).

Tabla 3-5. Servicio de Energia Eléctrica - Sector Norte y Sur del sistema 2

. Sector Norte Sector Sur
Procedencia de luz

eléctrica Cuenca | Cuenca | Cuenca | Cuenca | Cuenca
. Norte | Norte | Central | Surl Sur2 |

Red de empresa eléctrica 1708 4541 6357 2223 2494
Panel Solar o 1 18 13 1 6
Generador de luz 7 63| 63 6] 19
Otro ] 18 78 128 2z 35
Notiene 39 145 225 50 74 |
Total o 1773 | 4845 6786 | 2282 2628 |

El servicio de recoleccidn de basuras se da a lo largo de las calles pavimentadas. Las familias
que habitan sectores proximos a estas vias, hacen uso de este servicio y el resto de los

habitantes la disponen en esteros o quebradas, o la queman {Tabla 3-6).

b, o " !,-‘-“.: ., L ?..—
{.flié‘:":ﬁnﬁ Pt

Ing. G
Jefe do 12 Unidad da £5t
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Tabla 3-6. Servicio de recoleccidn de basura - Sector Norte y Sur del sistema 2

_Sector Norte Sector Sur |
Eliminacién de la basura | Cuenca | Cuenca | Cuenca | Cuenca | Cuenca
L Norte Norte | Central | Sur1 Sur 2
Por carro recolecter 1439 4588 6367 2163 2426
La arrojan en terreno ?
baldio o quebrada 129 74 73 14 30
La queman 137 158 240 94 150 |
La entierran 4 2 4 1 3
La arrojan al rio, acequia o 6 3 2 2 3
canal . ;
. Deotra forma 58 | 20 80 8 16
. Total | 1773 | 4845 6786 | 2282 | 2628
ORRRs PUBL DG
) f?“ o
Jefe o la Unidad de Bstotio v
GRUCONSA -
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PARAMETROS DE DISENO

4.1 Periodo de diseno

4. PARAMETROS DE DISENO

El periodo de plancamiento o de disefic se establecid en funcién de la capacidad del
sistema para atender la demanda futura, la densidad actual y de saturacion, la

programacion de inversiones, la durabilidad de los materiales y equipos empleados, entre
otros. El valor adoptado para el disefio del sistema fue de 30 afios, horizonte para cl cual se

determinaron condiciones de saturacién,

« Horizonte de Diserio:
¢+ Periodo de Disefio:

4.2 Areas de Servicio

Afo 2041
Ano 2011 al Afio

ORRAS POBLICAS

DGl

. e o

t

. e
[ETATED IR Y NN

i )‘1'(;}\ {_.; FLagn

ARCIFALES

w2

Jede dy ta Unidag de Esludio Programacién

El area contractual del Sistema 2 de Flor de Bastién es de 658.8 ha, de las coales 647.6 ha
son 4reas de aporte sanitario efectivas y recibe aportes externos de un area de 149.7 ha

(Tabla 4-1).

Para el dimensionamiento del sistema de alcantarillado de los sectores Norte y Sur del

Sistema 2, se considero el area de aporte total de las cuencas de drenaje hasta el punto de
conexidn con cl sistema AASS existente, para el caso de las redes de la cuenca Sur 1, y

puntos de conexion con el sistema AASS proyectado para el sector Cuadrante.

En la Tabla 4-1 se especifican las dreas de drenaje por cuencas y sectores contractuales,
indicando las areas de aporte externas al perimetro del sistema 2, como son las de
INMACONSA Residencial y de la propia cuenca de drenaje, cuando la divisoria de aguas

sobrepasa la linea de alta tensidn y se localiza en el sisterna 3.

Tabla 4-1. Areas de aporte del sistema 2 y del sistema AASS objeto de solicitud de financiamiento

Cuenca Central | Norte Surl Sur 2 T:(}tal Total
Sector N S}St.Z Proy. .
Cuadrante 2485 - - | 24851 2485 .
Norte 98.6 43.8 - - 1424 98.6
Sur i 1556 | - 37.7 634 | 2567 | 1933
Subtotal Sistema 2 502.7 43.8 377, 634| 647.6 -
Subtotal Proyecto 502.7 - 377 - -| 5404
| Aporte Inmaconsa - 84.6 - - - 84.6 {_____
Aporte Sistema 3 Cuadrante 263 - - - 26.3
. Aporte Sistema 3 Norte 15.2 23.6 - 388 -
| Subtotal aporte externo 1261 | 23.6 -1 - 149.7 | -
TOTAL CUENCAS SISTEMA 2 628.9 67.4 37.7 634 | 797.3 -
TOTAL PROYECTO 502.7 - 377 - -| 5404 |
GRUCONSA 13



1

6 OHBRAS DEL ALCANTARILLADO :
SANITARIO BEL SISTEMA 2 DE FLOR F_ "
NE BASTION OBIETO DE SOLICITUD &6) Interagua
| DEFINANCIAMIENTO - SECTORES ’\C,\_
CRUCONSA o NORTE Y SUR EWQ@'EP TN

1 ) t ~ Stia . I L
’ VERSION 1 - FEBRERO DE 2014 ' RESUMEN EJECUTIVO PARAMETROS DE DISENO ‘

4.3 Pablacion Atendida

Para establecer los indices de crecimiento y proyecciones de la poblacién durante el
periodo de disefio, se utilizd la base de datos de los censos de la pagina web oficial del
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC, 2010) y se consultaron las proyecciones
de poblacién de estudios previos realizados en la zona de estudio.

El crecimiento acelerado de la poblacién de Flor de Bastion, la densidad de poblacion
actual y escases de zonas de expansion dentro del area de estudio, permitié definir que el
sistema 2 llegard a la condicion de saturacién durante el periodo del proyecto. En estas
condiciones, los métodos comunes de proyeccion de poblacién pueden guiar a errores, por
lo que luego de su analisis, se adoptd la metodologia de proyeccion empleada para el
dimensionamiento de! sistema de abastecimiento de agua potable [AaEE)A%n‘g;gnqlﬁrhd

|1!\

densidad de poblacion (columnas 5y 6 de la Tabla 4-2). 0‘}&/

o v mm e

Tabla 4-2. Proyeccion de la poblacion - Sistema 2 de Flor de Bas{ig#i e ~ ~ »«
].”u (,'il. LJ"ULU -

a2

’7 Proyeccion considerando saturacién Proyecc_{ﬁmﬂdg Estudioy P rogr{zmﬂcmn

Ano Método Método Método Densidad | |, o4
Aritmético | Geométrico | Exponencial {hab./ha) :

2010 110311  110.311 110.311 22499 145.704 !
2011 115.554 128.221 127.189 | 229,14 148.391

| 2012 120.798 149.038 146.650 232,65 150.664

1 2013 126.041 161.900 161.900 235,69 152.633
2014 131.285 161.900 161.900 238,37 154.368
2015 136.528 161.900 161.900 240,77 155923 |
2016 141.771 161.900 161.900 242,94 157.328

2017 . 147.015 161.900 161.900 244,92 158.610
2018 152.258 161,900 161900 | | 24674 | 159.789 |

| 2019 157.502 161.900 161.900 248,43 . 160.883
2020 161.900 161.900 161.900 250 161.900
2025 | 161900 161900 161.900 250 161,900
2030 161.900 161.900 161.900 250 161.900
2035 161900 - 161.900 161.900 250 161.900
2040 161,900 161.900 161,900 250 161.900
2041 | 161900 | 161.900 161.900 | 250 161900

* Area del Sistema 2 considerada para proyeccidn de 647 6 ha

La condicién de saturacion utilizada para el dimensionamicnto del sistema AAPP fue
validada por GRUCONSA, seleccionando manzanas tipicas de viviendas totalmente
urbanizadas, encontrandoese un patron bastante uniforme en el nimero de viviendas por
hectarea, lo que resulta en una densidad de 250 hab/ha, teniendo en cuenta una ocupacion
promedio de 4,2 personas por predio. En la Tabla 4-3 se indica la poblacién de saturacion
para los diferentes sectores del sistema 2.
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Tabla 4-3. Poblacién de disefio Sistema 2 y el sistema AASS objeto de solicitud de financiamiento

. POBLACION ) POBLACION
SECTOR ”ngf‘ SISTEMA 2 A(ng‘ PROYECTO BEDE
2010 | 2041 2010% | 2041
CUADRANTE 248.5 37.720 62.125 2485 37.720 62.125
SUBTOTAL 1 248.5 37.720 62.125 248.5 37.720 62.125
NORTE 142.4 27.273 35.600 98.6 20.057 24.650
SUR 256.7 45.328 64.175 155.6 35.262 38.900
SUBTOTAL 2 399.1 76.601 99 775 254.2 55.319 63.550
TOTAL 647.6 | 110.321 | 161,900 502.7 | 93.039 | 125.675

*Poblacidn censo INEC (2010}

4.4 Dotacion del servicio

La dotacion de disefio se determind mediante analisis de la informacién de micromedicion
directa de Flor de Bastién, validada con registros de consumo de sectores con
caracteristicas socio-econdmicas similares, donde el servicio de acueducto ha operado con
regularidad desde hace varios afos. La informacion analizada se especifica a continuacion:

s Registros de micromedicién del Cicle T1 del Sistema 2

¢ Registros de micromedicién de Cooperativa Trinitaria (ano 2010)

e Registros de micromedicién de Cooperativa Mapasingue Este (anio 2010)
e Registros de micromedicién de Cooperativa Vergeles (afio 2010)

e Registros de micromedicion de Cooperativas Varias (afic 2010)

El nimero total de usuarios aforados fue de 58.163 y como dotacion ngtaLac;gL'
o RELIn s o
establecié un valor de 150 litros/hab/dia. OBRAS 8

4.5 Caudal de diseno g Cregorio T

El caudal de disenio de cada tramo de la red de colectores sdetadedyiiniing et TR ATRE

continuacion:
Qp = Quu + Qur + Qcr

Donde, @y es el caudal maximo horario (caudal medio diario multiplicade por el factor
de mayoracién de Flares), Q,y; el aporte de caudal por infiltracién (0.15 Ips/ha) y Ocg el
porte de caudal por conexiones erradas (0.15 Ips/ha).

El aporte de caudal proveniente de useo industrial, comercial e institucional se estimo como
el 10% del aporte de aguas residuales domésticas, teniendo en cuenta que este uso es
dominante en el sector estudiado y que no existe un plan de ordenamiento que defina las
zonas por uso del suclo. El caudal minimo de disefio se adopté como 1.5 Ips (RAS, 2000).

En la Tabla 4-4 se incluye la informacion de caudales de disefio del sistema 2 y en la Tabla
4-5 se¢ presentan los caudales de disefio equivalentes por cada sector contractual.
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4.6 Consideraciones técnicas complementarias

A continuacion se describen las consideraciones técnicas bajo las cuales se desarrallaron
los disefios hidraulicos de los sistemas de alcantarillado. Cabe indicar que estos criterios
fueron aplicados previa aprobacidn de INTERAGUA.

4.6.1 Criterios Hidraulicos

e Los colectores sc disefiaron como conducciones a flujo libre por gravedad con la
ecuacion de Maninng,

e Como criterio conservador se adoptd un valor de 0.013 para tuberfas de PVC
(diametros inferiores a 750 mm) y de 0.015 para tuberias de concreto (diametros
superiores a 750 mm). Algunos de los factores para aumentar el cocficiente en la
formula de Maninng se describen en la siguiente hibliografia: RAS {2000], Ten
State-Standards (1978, revisado periodicamente), Yarnell y Woodward {1922),
Escritt (1984).

e Velocidad minima a tubo lieno en colectores de 0.6 m/s y velocidad real del flujo
superior a 0.45 m/s.

e Pendiente minima de red terciaria "ramales” igual a 5/1000.

e Relacion entre el caudal de disefio y caudal a tubo lleno inferior a 0.85.

e Diametro minimo de las tuberias secundarias y principales de 220 mm. Para la red
terciaria didmetro minimo de 175 mm.

4.6.2 Cajas Domiciliarias

Se considerd la alternativa de construir una caja en PVC con didmetro de 400 mm por cada
dos viviendas o lotes existentes cuando el terreno es plano. Sin embargo, por la
configuraciéon topografica del area de estudio, se proyectd una caja de inspeccion
domiciliaria por cada predio en promedio. Las cajas domiciliarias en hormigon se
proyectaron en las siguicntes condiciones:

e Cuando ingresa mas de un ramal a la caja domiciliaria.

e Al finai de cada manzana cn los tirantes y cruces por vias.

e Cuando se requieren cambios en la horizontal y vertical de mas del 10%.

s (Cuando la pendiente del terreno es superior a 30%,

s Cuando la profundidad es superior a 2 metros (caja de hormigén armado).

» Cuando se requiera una caida entre la cota invert de la tuberfa de entrada a la caja
domiciliaria y la cota invert de la tuberia de salida.

CBRRAS FURLICAS
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5. OBRAS INCLUIDAS DENTRO DE LA SOLICITUD DE
FINANCIAMIENTO

El sistema de alcantarillado sanitario proyectado en los sectores Norte y Sur del Sistema 2
tiene cuatro componentes principales:

e Red Troncal Sanitaria

* Redes Secundariasy Terciarias
« Estaciones de Bombeo

¢ Colector Matriz

La Red Troncal Sanitaria (RTS) fue disefiada para trabajar completamente por gravedad
con dos puntoes dec entrega sobre el perimetro de disefio. La RTS de la cuenca Sur 1 (sector
Sur) sc conecta al sistema AASS existente localizado en el sector La Guabita y la RTS de la
cuenca Central, cuya area de drenaje cubre el Cuadrante y parte de los sectores Norte y
Sur del Sistema 2, se concctara al colector matriz para integrarse al sistema de drenaje
sanitario de la Ciudad en el sector de INMACONSA (llustracién 1-2). La longitud de la RTS
cs de 8.3 Km con diametros entre 220 mm y 650 mm.

Las redes secundarias y terciarias {ramales y redes condominiales) fueron proyectadas al
intertor de 36 bloques de disefio. La longitud total del sistema secundario es de 12.9 km,
del sistema de ramales de 123.6 km y 6.3 km de tirantes. La distribucion de los bloques
entre las Cooperativas servidas se presenta en la lamina 02,

En el sector Sur se proyectd una Estacién de Bombeo de Agua Residual {EBS52-4) que
permite concentrar todos los aportes de la cuenca Sur 1 en la RTS que se conecta con la
red de alcantarillado existente en el sector la Guabita.

La conexion de la cuenca central con e} drenaje de la ciudad se realizard mediante una
linea expresa de alcantarillado a gravedad (colector matriz), con diametro de 1200 mm y
longitud de 2.4 Km, iniciando en la interseccion de las Avenidas Modesto Lugue y
Perimetral, hasta la Estaciéon de Bombeo de Aguas Residuales localizada en Inmaconsa, de
construccion inminente. El disefio de este colector se encuentra en ejecucidn y por tanto se
presentan las cantidades de obra aproximadas.

En la Tabla 5-1 se resumen las longitudes de las redes troncales, secundarias y terciarias,
cuyos trazados generales se presentan en fa lamina 03. Los planos de detalle de las redes
troncales, sccundarias y terciarias corresponden a los entregados por la consultora
GRUCONSA como parte del producto de diseno.pppas plipicas
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1.6 DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

1.6.1 Senalizacion de la zona de las obras

Desde la orden de iniciacion y entrega de la zana de las obras al Contratista y hasta la
entrega definitiva de las obras, el Contratista esta en la obligacion de senalizar v mantener
el transito en el sector contratado como prevencion de riesgos a los usuarios v personal
gue trabaja en la via en construccion, de acuerdo con las estipulaciones y especificaciones
vigentes sobre la materia. Desde tal momento, el Contratista es el anico responsable de la
seializacion y el mantenimienty del transito en el sector abjeto del contrato, tede en ello
en estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes er la materia ¥ sin prejuicio de lo
que sobre el particelar ordene la Fiscalizacion por escrito en cuanto a instalacion de
senales complementarias o modificacion de las instaladas,

Asimismo, el Contratista deberd senalizar, adecuadamente, los sitios de almacenamicnto
de los materiales a utilizar en los diterentes procesos constructivos,

Cuando la senalizacion se aplique sobre las instalaciones dependientes de otros
organismos o servicios pablicos, el Contratista estara obligado a lo que sobre ¢l particular
establezcan aquellos de acuerdo con su propia normativa,

La Fiscalizacion podrd establecer disposiciones de régimen interno en la obra, tales como
dreas de restriceion, condiciones de entrada al recinto, precauciones de seguridad o
cualguier otra de interés para INTERAGUA.

Todos les gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente apartado

serdn de cuenta del Contratista, por lo que no seran de abono directa en ningun caso.

1.6.2 Equipos

El Contratista deberd mantener en los sitios de las obras los equipos adecuados a las
carateristicas y magnitud de las obras v en la cantidad requerida, de manera que se
garantice su ejecucion de acuerdo con los planos, especificaciones de construccion,
programas de trabajo y dentro de los plazos previstos. Bl Contratista debera mantener los
cquipos de construceion en dptimas condiciones, con el objeto de evitar demoras o
interrupciones debidas a danos en los mismos. La mala calidad de tos equipos ¢ los danos
que ellos puedan sufrir, no serdn causa que exima al Contratista del cumplimiento de sus
obligaciones, INTERAGUA se reserva el derecho de exigir el reemplazoe o reparacion, por
cuenta del Contratista, de aquellos equipos que a su juicio sean inadecuadas o ineficientes
0 gue por sus caracteristicas no se ajusten a los requerimientos de seguridad o sean un
obstaculo para el cumplimiento de lo estipulado en los documentos det contrato,

Las condiciones de operacion de los cquipos deberdn ser tales que no se opresenten
emisiones de sustancias nocivas que sobrepasen los limites permisibles de contaminacion
de los recursos nalurales, de acuerdo con las disposiciones ambientales vigentes.

GBRAS PUSBS

g v or

LR LTI VA

GRUCONSA

O , 22
i g Esld oy Programacktn

10



DISES U DE D05 ESTACIONES DE ROMBED
§RWE},CDNS,A DI AASS EN LAS DESCARGAS DEL SISTEM S - é] leragun
TR 3ER FLOR BE BASTION ¥ LINEAS D - /-\\O\
g CONDUECION HASTA LA PTAR M1 LOTE ‘ EMAPAG-EP f\»- i

e ESPECIFICACIONES TECNICAS 1 ]
VERSION | - ENERODE 2015 . SO | T CION Y GyNE .
¥ |- ERER i PARTICULARES DL LA DR INTRODUCEION ¥ GHNERA| AR s

Los equipos deberdn tener los dispositivos de sefializacion necesarios para prevenir
accidentes de trabajo.

1.6.3 Organizacion de los trabajos

En la organizacion de los trabajos se deberdn considerar las recomendaciones establecidas
en los estudios téenicos y ambientales del proyecto. El Contratista organizard los trabajos
de tal forma que les procedimientos aplicadas sean compatibles con fos requerimientos
técnicos necesarios, las medidas de manejo ambiental establecidas en el plan de manejo
ambiental del proyecto, los requerimientos establecidos en la licencia ambiental y los
permisos, awtorizaciones y concesiones de cardcter ambiental y administrative v denids

normas nacionales y regionales aplicables al desarrollo del proyecto.

Los trabajes se deberan ejecutar de manera que no causen molestias a personas, ni dafos
4 estructuras, servicios publicos, cultivos y otras propiedades cuya destruccion o
menoscabe no estén previstos en los planos, ni sean necesarios para la construceion de las
abras. Igualmente, se minimizard, de acuerdo con las medidas de manejo ambiental y los
requerimientos establecidos por las autoridades ambientales, las afectaciones sobre
recursos naturales y la calidad ambiental del drea de influencia de los trabajos.

El avance fisico de las vbras en el tiempo deberd ajustarse al programa de trabajo
aprobado, de tal manera que permita el desarrollo arménico de las etapas constructivas
siguientes a la que se esté ejecutando.

Cualguier contravencion a los preceptos antericres serd de responsabilidad del
Contratista. Por esta causa, el Fiscalizador podra ordenar la modificacion  de
procedimientos o las suspension de los trabajos.

1.6.4 Descubrimientos

Sidurante las excavaciones de las obras se encuentran objetos arqueolégicos o de interces
historico, el Contratista deberd suspender inmediatamente todos los trabajos que puedan
afectar el hallazgo, notificar a INTERAGUA y seguir las (nstrucciones gue ésle ke imparta al
respecto. Asf misme, colocard un equipo permanente de vigilancia, mientras se reciben

indicaciones precisas sobre su manejo.

1.6.5 Trabajos nacturnos

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Fiscalizador v
realizados solamente en las unidades de obra que él indigue. EI Contratista debera instalar
equipos de iluminaciéon de tipo e intensidad satisfactorios para ¢l Fiscalizador,
mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos nocturnos y tomar fas
medidas para evitar cualquier tipo de accidente tanto al personal vinculado al proyecto
come a los usuarios de Ia via.
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1.6.6 Limpieza del sitio de los trabajos

Ala terminacion de cada obra, el Contratista deberd retivar del sitio de los trabajos wdo ¢l
equipo de construccién, los materiales sobrantes, escombros y obras temporates de 1oda
clase, dejando la totalidad de la obra y el sitio de los trabajos en un estado de limpicza
satisfactorie para el Fiscalizador. No habrd pago separado por concepto de dichas
actividades.

El Contratista es respansable del orden, limpieza, sepuridad y condiciones sanitarias de las
obras objeto del contrato, por lo que deberd adoptar a su cargo y bajo su responsabilidad
las medidas que e scan senaladas por la Normativa vigente, por las Auloridades
competentes o porla Fiscalizacion de las obras.

Aeste respecto es obligacion del Contratista:

s Limpiar todos los espacios interiores v exteriores de la obra de escombros,
materiales sobrantes, desperdicios, chatarra, andamios y todo aquello que imipida
el pertecto estado de fa obra y sus inmediaciones.

= Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de Ia zona de
la obra las instalaciones necesarias para la recogida, tratamiento y evacuacion de
lag aguas residuales de sus oficinas e instalaciones, asi como para el drenaje de das
areas donde estén ubicadas y de las vias de acceso.

¢ En caso de fuertes aguaceros, adoptar las medidas necesarias para asegurar el
tdnsito de vehiculos ypeatones en calzadas, caminos, sendas, platatornas,
andamios y demds accesos y lugares de trahajo, cuando no hayan sido
eventualmente cerrados.

e Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares en ¢l
momento en que 1o SCan Necesars,

* Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la ohra,
durante su ejecucian, ofrezca un buen aspecto. Establecer v mantener las medidas
precisas, por medio de agentes y sefales, para indicar el acceso a la obra y ordenar
el trafico rodado y peatonal en la zona de las obras, especialmente on los puntos dv
posible peligros al igual que en sus lindes e inmediaciones.

+ Ademds de los contenedores clasificados para residuns (maderas, aceros, hogues,
pldsticos, etcérera) se ostableceran dos canecas para la eliminacién de residuos
domésticos por cada 400 m? de superticie. Una de ellas sera para restos Organicos
y la otra para inertes. tistas deberan ser vaciadas al servicio de recogida de basuras
municipal cada 5 dias (la inerte) y cada 2 dias (la organical. Dependiendo de la
cantidad de este tipo de residuos generada en la obra, la Fiscalizacion podra
realizar cuantas recomendaciones considere oportut

L parg, . velar.
: (AR N

i

ambiente de obra limpio y respetunso con el medio ambieiiié,
1.6.7 Gestion de residuos de la construccion . .
El Contratista deberd disponer, mediante procedimientos adecygd o/ atidwided dho € 580 ¢ h 1yl

escombros, sobrantes v demas residuos provenientes de los trabajos necesarios para 1o
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ejecucion de las obras en los sitios indicados en los documentos del proyecto o
autorizados por INTERAGUA.

Se separaran y clasificardn los residuos generados segin su procedencia: aceites usados,
bloques y ladrlles, maderas. plasticos, metales, restos vegetales y cuantos otros estime
oportuno la Fiscalizacion,

El Contratista deberd planificar la gestion de los residuos en ohra: desde su generacion,
hasta el almacenamicento y desalojo, indicando la frecuencia con fa que serdan evacuados v

cuantas otras medidas sean necesarias para mantener una obra limpia v libre de riesgos.
Este plan serd puesto en conocimiento del Fiscalizador y aprobado por ¢l mismo,

1.6.8 Materiales

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el
Contratista; por lo tanto. sera de su responsabilidad la seleccion de las fuentes a utilizar,
teniendo en cuenta que los materiales deberan cumplir con todos los requisitos de calidad
exigidos en  las  presentes  Especificaciones  Generales de  Construccion vy las
recomendaciones y requerimientos establecidos en los estudios téenicos y ambientales del
proyecto, en la licencia ambiental del mismo y en los permisos otorgados par Jas
autoridades ambientales competentes,

Las fuentes de materiales que figuren en los estudios realizados por firmas consultoras, o
directamente por el Instituto Nacional de Vias, tienen el caridcter de referencinles,

No halbird pago por separade para los transportes de materiales petreas: por lo tanto, los

precios unitarios deberdn cubrir tedos los costos relacionados con su obtencion.

El Contratista deberd conseguir oportunamente todos los materiales Vo SUNNIstros que se
requicran para la construccion de lfas obras y mantener permanentemente una cantidad
suficiente de ellos para no retrasar ¢l progreso de los trabajos.

Todos Jos materiales estdn sujetos a inspeccién, muestreo, pruebas, repeticion de pruebas
y rechazo en cualquier momento, antes de la aceptacion de los trabajos.

Los materiales suministrados y demds elementos que el Contratista emplee en la ejecucian
de las obras deherdn ser de primera calidad y adecuados al objeto que se les destinan. Los
materiales y elementos que el Contratista emplee en la ejecucidn de las obras sin la
aprobacion del Fiscalizador podrian ser rechazados por éste cuando no los encuentre
adecuados. La aprobacion delFiscalizador a los materiales no exonera la responsabilidad
del Contratista por la calidad de la obra.

El Contratista deberd llevar un control de calidad de los materiales empteados, para lo cual
deberd realizar un Plan de Control de Materiales previo a la ejecucion de los trabajos.

GRUCONSA dast
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Los materiales generados en el proceso constructive, especiaimente de desmonte,
descapote o excavaciones, que o se utilicen en la obra, se dispondrin adecuadamente en
sifios acondicionados para tal fin,

El' material de cobertura vegetal que se destine para uso posterior en actividades de
revegetacion de taludes v otros fines se almacenard adecuadamente, de manera temporal,

en sitios indicados para este propasite hasta su utilizacion, cuidando de no mezclarlo con

otros materiales considerados como desperdicios,

INTERAGUA no aceptard ningln reclamo de costos o plazas por parte del Contralista, por
falta o escasez de materiales o elementos de construccian.

1.6.9 Transporte de materiales

Durante el acarreo de los materiales de construccidn o generados durante el proceso
constructivo, ¢stas deberdn ser protegidos con un recubrimiento debidamente asegurade
ala carrocerfa del vehicule, de manera que se impida su caida sobre las vias por donde se
transportan, asi como en las zonas aledafnas a las obras.

Antes de abordar cualquier via pavimentada, se deberdn limpiar las llantas de todos los
vehiculos empleados en el transporte de materiales.

Todo dano producido por los vehiculos de Ta obra en las vias por dondé fraditén; debel
ser corregidos por el Contratista, a su costa,

Fo -Bancho B
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1.6.10 Personal Lig. e
afzdeld Up]l_gatd da Estudio y Programacion

0N IS, e

Todos los empleados y obrerospara la obra seran nombrados pu‘\‘l
deberd cumplir con todas las disposiciones legales sobre la contratacion del personal. Asi
misnio, se obliga al pago de todos los salarios y prestaciones sociales que se establezcan en
relacion con los trabajadores y empleados, ya que el personal que vincula el Contratista no
tiene caracter oficial y, en consecuencia, sus relacienes trabajador - empleador se rigen
por lo dispuestoen el Codigo de Trabajo vy demds disposiciones concordantes v
complementarias, Ninguna obligacion de tal naturaleza corresponde a INTERAGUA y éste
ne asume responsabilidad ni solidaridad alguna.

1.6.11 Control

El Contratista deberid tomar todas las disposiciones necesarias para facilitar el control por
parte del Fiscalizador. Este, a su vez, efectuard todas las medidas que estime convenientes,
sin perjuicio del avance de los trabajos.

Si alguna caracteristica de los materiales y trabajos objeto del control no estd de acuerdo
con fo especificado o si, a juicio del Fiscalizador puede poner en peligro seres vivos o
propiedades, éste ordenard la modificacion de las eperaciones correspandientes o su

interrupcion, hasta que el Contratista adopte las medidas correctivas necesarias.
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1.6.12 Obras defectuosas o mal ejecutadas

Todo trabajo rechazado por no cumpliv con las especiticaciones exigidas, por detecto en
tos materiales, en los elementos empleados, en Ia mano de obra a por deficiencia en los
equipos de construccion, deberd serreconstruidoe o reparado por cuenta del Contratista v
dentro del plazo que determine el Fiscalizador mediante comunicacion escrita, Ademas, ¢l
Contratista queda obligado a retirar del sitio respectivo los materiales o clementos
defectuosos, a su costa, cuando asi lo exija el Fiscalizador.,

1.7 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

A continuacian se exponen las principales responsabilidades del contratista relacionadas
con el ambito de la construccidn del proyecto.

Todas las responsabilidades adicionales del Contratsta estaran indicadas en los Térnunos

y condiciones del Contrato.

1.7.1 Materiales, equipo y mano de obra

El Contratista deberd suministrar la mano de obra, materiales y equipos adecuados para
las caracteristicas y magnitud de las obras y ¢n la cantidad requenda, asi como los demis
elementos necesarios para realizar las actividades inherentes a la fabor que se v o
cjecutar.

Il Contratista debe tener especial cuidade para salvaguardar laointegridad fisica de sus
trabajadores y del pablico directa e indirectamente afectado. Para la ejecucidn de los
trabajos deben tenerse en cuenta las normas de seguridad industrial aprobadas por
INTERAGUA v la legislacion vigente. Los danos que se ocasionen a personas y a elementos
ICiPALES

cucnta

de propiedad ptiblica o privada por causas imputables al Contratista dgbido o la
de sus equipos y/o personal en las obras o en la via pablica, Q@%%EHQ!‘T(» POr su
¥ costo.

-
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Jofe de 12 Unidad de Estudio y Programacion
El Contratista debera incluir dentro de su organizacion administrativa el diseno o

1.7.2 Aseguramiento de la calidad

implantacion de un modelo de aseguramiento de la calidad.  Para cumplir con este
requisito, se utilizara la norma NTE [SO 900 vigente,

La responsabilidad por la calidad de la obra corresponde dnica v exclusivamente
alContratista y cualguier supervisién, revisién, comprobacidn o inspecerin que reabice
INTERAGUA0 sus representantes se hara para verificar su cumplimiento, y no exime al
Contratista de su obligacion sobre la calidad de las obras objeto del contrato.

El Contratista debera usar como referencia la versian vigente de la lista de productos
calificados por el departamento de colidad de INTERAGUA junto con la lista de
proveedores de servicio calificados por dicho departamento para seleccionar sus

proveedores, De no contarse en los documentos anteriores con el producto o el proveedor
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necesario de acuerdo con los disenos, el Contratista sometera tanto los productos como

proveedores del mencionado suministro a consideracion de la Fiscalizacion.

El contratista deberd contratar laboratorios conocidos, auterizados y avalados por ta
[iscalizacion ¢ INTERAGUA para la cjecucién de las pruebas solicitadas para Tos
suministros. Adicionalmente, deberd contratar una empresa reconocida del mercado [SGS
o stmilar) para el atestiguamiento de las diferentes pruebas.

1.7.3 Autocontrol

Ll Contratista deberd  contar con un laboratorio de campe, controlado por persenal
calificado ¢ idoneo para wal labor, previamente aprobado por el Fiscalizador, que le
permita realizar la pruebas de control de calidad  exigidas por las presentes

especiticaciones,

Ll costo de las prucbas no contempladas en las especificaciones vy solicitadas
porINTERAGUA con el fin de verificar si algun trabajo tiene defectos, correrdn a cargo del
Contratista siempre y cuando en ellas se halla detectado alguna falla del elemento

evaluado. OBRAS PURLICAS MUNICIPALES

-
A

1.7.4 Permisos y licencias b
€ g i i i Lo { oo Bancin 2.
El Contratista deberd obtener todos los permisos y licencias queﬁ’é‘i‘o?ft’r%ﬁ&ﬁ(fan ifzﬂag’,a*r

Jofe de b Unidad de Estud.o y Programacion

noHE e W e e

.

todos los impuestos v derechos de los que no esté exonerado,

El Contratista deberd gestionar anticipadamente los permisos vy lcencias que requicra
para excavacion, clerre de vias o corte de servicios, Los correspondientes gastos de
gestion, derechos, licencias y consumo de servicios pablicos, correran por cuenta exclusiva
del Contratista,

1.7.5 Patentes y regalias

El Contratista ¢s el tnico responsable del uso y pago de regalias, y cualyuier costo
refacionade con el uso de patentes, marcas registradas y derechos reservados ya sea de
equipo, dispositivos, materiales, procedimientos u otros. Esta partida deberid estar incluida
en los precios de los item contractuales, ya que por estos conceptos INTERAGUA nao le

reconocerd NINgUn pago.

1.7.6 Responsabilidad por danos y reclamos

El Contratista, en su condicion de patrono tGnico, deberd cumplic con todas las
disposiciones del Codigodel Trabajo, demas leyes del pais y documentos contractuales,
dejando impunea INTERAGUA de cualgquier juicio, demanda o reclamo por daiios o
perjuicios que ccasione a personas o propiedades durante la cjecucion de la obra
contratada.

Los dados que se ocasionen en redes de servicios publicos, andenes, separadores,

pavimentos, edificaciones |, puentes, obras de arte, v demas estructuras adyacentes o la

GRUCONSA ’ o2
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obra, por causas imputables al Contratista debido a la operacion de sus cquipos en las
obras o en la via publica, seran reparados por su cuenta y a costa suya.

El transporte de equipos, de materiales de excavaciones, materiales pétreas vy demis
materiales provenientes de los trabajos o con destine a las obras, se hard por las rutas
aprobadas por ol Fiscalizador, sin interrupcion del transito normal. EI' Contratista tendra
en cuenta las disposiciones sohre trdansito autemotor emanadas por  las autoridades

competentes. GBRAS COELICAS N ICIPALES

1.7.7 Aspectos de salubridad y ambientales

A i

i g, g Pt SO L
1.7.7.1 Programa de salud ocupacional Ing. 4 o .
Jefa de la Unidzd de Estudio y Programacion

El Contratista tiene la obligacion de establecer vy cjecutar en forma permanente ol
programa de salud ocupacional segun lo establecido en las normas vigentes sobre la
matera. El Contratista serd responsable de los perjuicios ocasionados por la falta de
medidas de salubridad en su ambiente de trabajo.

El Contratista deberd actuar conforme a lo recogido en el Reglamento de Seguridad y salud
para la Construccion y Obras Publicas (Registro Oficlal 249 publicado el Jueves 10 de
Encro del 2008).

Asi pues, velara porque ledo trabajador nuevo que ingresa a la empresa o a la obra reciba
formacion en materia de prevencion de riesgos lahorales. Se le iformard acerca de los
riesgos gue tiene cada actividad y la forma de prevenirlos.

El Contratista sera el responsable de que en toda obra de construcaion existan carteleras
informativas y educativas de facil entendimionto para los trabajodores. Se planiticars
periddicamente los cursos v charlas de seguridad relacionadas con las actividades v los
puestos de trabajo.

El Contratista debera nombrar a un Jefe de la Unidad de Seguridad y Salud, el cual, junto
con cada uno de los responsables de prevencion de riesgos de la abra, deberdn instruir o
los trabajadores, tanto administrativos como operatives, en prevencion, control de
incendios y planes de evacuacion en casos de emergencia.

El Contratista solamente permitird el trabajo en obras de construccien a personal yue
haya recibido Lo mformacién, instruccion y formacion necesarias para llevar a cabu las

tareas en forma eficiente y segura.

Toda trabajador, al comenzar su actividad y al cambiar de ocupacidn dentro de Ly rama de
la construccion, deberd recibir, segun sea el caso, un ejemplar del Reglamente Interno de
seguridad y Salud de la empresa, o el Plan Minimo de Prevencion de Riesgoes para lo obra o
servicio a prestar, debidamente aprobado en el Ministerio de Trabajo y Emipleo, ademas de
las normas y procedimientos de Seguridad del Trabajo contenidos en las leyes respectivas,

1.7.7.2 Aspectos ambientales
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El Contratista se obliga a cjecutar las obras de acuerdo con las disposiciones legales
vigentes sobre el medio ambiente, las normas especiales para el tramite y obtencion de las
autorizaciones y permisos especificos otorgados por autoridad competente para el uso y
aprovechamiento de los recursos naturales y, especialmente, los requerimientos de la
licencia ambiental del proyecto, con su respective plan de manejo.

Los permisos, autorizaciones y concesiones de cardcter ambiental, en proyectos que no
requieran de licencia ambiental, seran obtenidos por el Contratista, qguien serd
responsable de sumanejo y utilizacidn, asi como de los costos que demandce su obtencion.
Todos los gastos originades, necesarios para el mantenimiento estricto de la normativa
vigente, correran por cuenta del Contratista.

En los proyectos que requicran licencia ambiental, el estudio de impacto ambiental Hevard
implicitos los permises, autorizaciones v concesiones de caracter ambiental, cuva
obtenciéon correspondera alNTERAGUA, accidn que no exime al Contratista de ~u
utilizacion y aprovechamiento.

El Contratista tendrd fa obligacion de evitar la contaminacion del aire (incluso actstica), de
los cursos de agua, cultivos y, en general, de cualquier clase de bien publico o privado que
st pudiera producir por la ejecucion de las obras o la explotacion de sus instalaciones
auxiliares, en hase a las disposiciones como las del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria Ambiental {TULSA).

El Contratista estara obligade a desarrollar una planificacion ambiental para cada frente
de construccion, en la que se recogerin los impactos reales y potenciales de Ins actividades
que se van a desarrellar, ast como las medidas correctoras, preventivas y, en su caso,
campensatorias que se proponen. Tras finalizar cada frente de obra, ol Contratista
claborard un resumen ambiental en el que se recogerd el exito o fracaso de las medidas

impuestas en la planificacion inicial.

El Contratista debera respetar las medidas y directrices establecidas en el Estudio de
Impacto Ambiental del presente proyecto. El no cumplimiento de estas medidas, asi como
cualquier dafio medioambiental que pudiera derivarse por negligencias en la construccion,
serdn razon suticiente para que el Fiscalizador paralice la obra hasta hatlar solucion,

El Fiscalizador deberd informar al Supervisor de cualquier dane ambicnta! causado, va sea
por dolo del Contratista o por caso fortuito o de fuerza mayor.

Se seguira las directrices del documento “Lineamientos de aplicacion directa del plan de
manejo ambiental para los proyectos subcontratados por interagua” en el que se detalla la
metodologia del plan de vigilancia y control ambiental. Concretamente para este proyecto
han de seguirse las actividades recogidas en las siguientes fichas:

1) Ficha numero 10 Prevencion y control de ruidos y vibracienes - monitoreo vy
medicion de ruido.
2) Ficha nimero 3: Control de material particulade - monitoreo y medician de polvo.

ORRAT PUBLICLT MINCIFAL
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3) Ficha ntimero 7: Prevencion y control de la contaminacion del aire - monitoreo v
medicidn de aire.

43} Ficha nimero 8: Educacion y cencienciacion ambiental - kvento de capacitacion a
Fiscalizadores y personal del canstructor.

1.7.7.3 Disposiciones sanitarias

El Contratista deberd proporcionar y mantener en satisfactorias condiciones saniturias y
de limpieza, todas las dreas de sus campamentos, cumpliende con los requisitos v
reglamentos vigentes de sanidad publica y proteccion del medio ambiente.

GhEA NICIPLLED

1.8 SUPERVISION
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La coordinacion y vigilancia de la ejecucion y cumplimiengidef MWMB%%‘#&%&IQ‘JB‘H‘W

un Fiscalizador, quien representard a INTERAGUA ante el Contratista. El Fiscalivador esta

1.8.1 Vigilancia de los trabajos

auterizado para impartic instrucciones uw drdenes al Contratista sobre asuntos de
responsabilidad de éste, revisar los libros de contabilidad y exigirle In informacion qu
considere necesaria, estando el Contratistaobligado a suministrarla dentro de los términos
del contrato, excepto lo gue expresamente se estipule. Bl Fiscalizador noe tendra
autorizacion para cxonerar al Contratista de ninguna de sus oblipaciones o deberes
contractuales. Tampoco podra, sin autorizacién escrita previa de INTERAGUA, ordenar
trabajo alguno que traiga consigo variaciones en el plazo o en el valor del contrate, ni
efectuar ninguna modificacion de la concepcion del diseno de las obras principales. Today

Ly comunicaciones u ardenes del Fiscalizador seran expedidas o ratiticadas por escrito.

1.8.2 Reuniones de evaluacién

Mensualmente, o cada vez que se estinme conveniente, se deberan celebrar reuniones con
participacian del director de la obra, el ingeniero residente de la obra, ¢l director de la
Fiscalizadora, ¢l ingeniero residente de la Fiscalizadora y el supervisor deINTERAGUA, von
el fin de analizar los diferentes aspectos técnicos y administrativos refacionados con el
proycclo, sin perjuicio de que participen otros funcionarios de las diferentes dreas de
INTERAGUA, En caso de que se requiera unakiscalizadora ambicntal, ésta participara on
Ias reuniones, a través de su director. De cada una de estas reuniones se levantard un acta,

La cual serd mantenida en custodia por el supervisor.

1.8.3 Acceso ala zona de las obras

Los representantes y empleados autorizados de INTERAGUA, tendran acceso permanente
al lugar de los trabajos, a las fabricas en donde estén en elaberacion o vavan a labricarse
tos materiales que se uttlizardn en la obra, y a los laboratorios donde se realicen ensayos a
las muestras tomadas y a les materiales utilizados en la construccion, Para tal tin, el
Contratista deberd preporcionar los medios necesarios y arreglos con los tabricantes para

GRUCONSA - 7
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facilitar fa inspeccion de los procedimientos de elaboracion y productos finales para su
incorporacian en las obras.

1.9 RECEPCION DE LAS OBRAS

Siode las comprobaciones  efectuadas, los resultados no fueran satsfactorios, el
Contratante retrasara la recepcion hasta tanto el Contratista acondicione debidamente las
obras, dejandolas en perfectas condictones de funclonamiento. En este case, cuando se
cfectie la recepeion serd obligado comprobar aquellas obras o deliciencias que por
distintas causas figuran como pendientes de cjecucion o reparacion durante el plaze de

garantia.

Siel resultado de las pruebas fuese satistactorio y las obras se hallasen terminadas con
arreglo a las condiciones prescritas, se llevard a cabo la recepcion de acuerdo con lo

.

dispuesto en el pliego de Clausulas o Contrato de Obra. (AL L0 00GE

1.10. MEDICION Y PAGO

PO TR RN RO TR IR )

Ing. Glregoio Bandlion 2.
1.10.1 Medicion Jufe de fa Unidad de Estudio y Progeasnacidn

Cada mes, el Contratista y el Fiscalizador mediran las cantidades de obra realizadas.

Se mediran y pagardn exclusivamente las cantidades correspondientes a las obras
previamente aceptadas por el Fiscalizador, ejecutadas de acuerdo con sus instrucciones,

los planos de construccion y las Especificaciones de Construccién,

1.10.2 Pago

Los precios unitarios defimidos en cada especificacidn, cubrirdn ol costo de todas las
operaciones relacionadas con la correcta ejecucion de las obras especificadas, excepto los
costos correspondientes o las actividades que se indiquen explicitamente.

Los precios unitarios deben cubrir los costos de materiales, mano de obra en trabajos
diuvrnos y noctwrnos o en dias feriados, prestaciones sociales, impuestos, tasas y
contribuciones  decretados por el goblerno nacional, departamental o municipal,
herramientas, maguinaria, ensayos de contrel de ¢alidad, regalias, servidumbres v todox
los demdas gastes inherentes al cumplimiento satisfactorio del contrato, inclusive los
imprevistos, gastos de administracion y utilidades del Contratista.

1.10.3 items de pago
Tabla 1-1 items de pago. Medidas de seguridad industrial y factores ambientales.
[ !
CLAVE DE L :
DESCRIPCION ITEM | UNIDAD
USUARIO o L ;
MAM-100352 | MONITOREO Y MEDICION DER}JIDO ha
MAM-100353 | MONITOREG Y MEDICION DE POLVO PM10Y PM 2,5 o |H .
MAM-100351 | CONTROL DEPOLVO [ AGUA) o 711717:'77
GRUCONSA o
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CLAVE DE DESCRIPCION ITEM UNIDAD
USUARIO |
"MAM-100354 | MONITOREQ Y MEDICION DE AIRE NOX, S02, CO2 ha

COSTO TOTAL DE  SEGURIDAD TISICA,
0 [SENALIZACION DE  CONFORMIDAD  CON
NINTERAGUA.

INDUSTRIAL Y
EL MANUAL  Global

1.11Fichas de actividad

A continuacion se presentan las fichas de cada actividad antes resenada. Estas fichas ban

de serseguidas en todo mamento por el equipo encargado de las tarcas ambicntales.
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FICHA DE MEDIDAS DEL PLAN DE VIGILANCIA Y CONTROLE. '

NOMBRE DE LA Prevencion v Control de Ruoidos v .
MEDIDA ! Vibraciones — Monitoreo ¥ Medicidn FICHA |
\ de Ruido 01 J

|
FASE DE APLICACION Construccion y Operacion TIPO DE Brevencion y }
DE LA MEDIDA MEDIDA Mitigacion {

DESCRIPCION DE LA MEDIDA
1.

2.

RESPONSABLES DE LA EJECUCION
DE LA MEDIDA

EFICACIA ESTIMADA Y GRADO DE
DIFICULTAD DE SU EJECUCION ejecucion

Alejar las fuentes de ruido de las zonas mas sensibles al mismo, puesto gque la propagacion de
las ondas acusticas en el espacic es atenuada con la distancia

Las maquinarias y equipcs, cuyo funcionamiento genere niveles de ruido superiores a los 75
dB, deberan ser movilizades desde los sitios de obra a los talleres para ser reparados vy
retornaran al trabaje una vez que éstos cumplan con los niveles admisibles i
Para la reduccion del ruido sera necesaric tratar de elegir equipes y maguinaria poco ruidosos
También es importante que se realice una laber exhaustiva de mantenimiento de equipos

En aguellas instalaciones exteriores como talleres. generadores, elc.. deben instalarse
cerramientos con materiales adecuados para gue absorban el ruido. esto significa el
aislamiento de la fuente emisora y de talleres de mantenimiento de maquinaria revestidos con
material absorbente del sonido.

Hay que evitar que los trabajos de excavacion sean realizados por la noche, a fin de no
interferir en las horas de descanso de |a poblacion cercana a las inmediacicnes del proyecto
Reducir la causa, mediante la utilizacion de silenciadores. para el casc de vehiculos
maquinaria o equipc pesado y de amortiguadores para mitigar las vibraciones.

Realizar un control especial si la obra a ser ejecutada se encuentra en las cercanias de
escuelas, clinicas, centros de salud, oficinas publicas. etc.

Control y ehmmacaon de sefales audibles |nnecesanas tales como swenas y pctos

de mediciones, consullar el TULAS, fibro VI Anexo 5

. ‘”..'ff '\; -LJHIIIL‘ S
INTERAGUA durante laJsFasds Ucllézdﬁaraéunhwhm i
Proyecto y Operaciones

Se estima una buena eficacia y med|ana diflcultad en su

OBSERVACIONES

v Durante la fase de construccion se hara el monitoreo peridgdico de una hora cada uno y se
llevara un registro permanente para identificar cualquier cambic que pueda generar algun
nivel de riesgo. En esa hora, se relazara mediciones de acuerdo a los establecido por el
Anexo 5 del libro VI del TULAS

v Indicador de cumplimiento: Hoja de registro para cada monitorec, dada por el Ente
contratado

v Durante la fase de operacion se hara el monitoreo cada trimestre y se llevara un registro
permanente para identificar cualquier cambio que pueda generar algun nivel de riesgo :

v Indicador de cumplimiento: Hoia de reaistro trimestral.

Pag.: 8/20
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FICHA DE MEDIDAS DEL PLAN DE VIGILANCIA Y CONTROL.

'
Control  de  Material

NOMBRE DE LA [’articglgdo — Monitoreo FICHA: 03
MEDIDA I v Medicion de Polvo

FASE DE APLICACION - TIPO DE VI
DE LA MEDIDA Construccion MEDIDA Mitigacion |

1.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

El control de polvo se Io hara mediante el empleo de agua, la misma gue debera ser
distribuida de modo uniforme por carros cisternas, tipo camionela. equipados con un
sistema de rociadores. La rata de aplicacion sera de 4 litros por metro cuadrade.  Su
frecuencia de aplicacion se definird en base a los requermientes durante la realizacion
de los trabajos.

La velocidad maxima de los carros cisternas para aplicacion de agua sera de 5 km/h

Para reducir la formacion de polvo durante el vertido libre de material granular que
contenga finos, asi como por la accion del viento scbre los acopios de andos o
escombros en estas situaciones, se debe recurrir a la reduccion de 12 altura de caida libre
en el vertido.

Sobre los acopios pueden disponerse barreras naturates o artificiales y ubicar las zonas
de almacenamiento a sotavento. Incluso los materiales almacenados pueden sor
recubiertos con fonas o plasticos que eviten el polvo

RESPONSABLES DE LA EJECUCION . R
DE LA MEDIDA Contratista durante la fase de construcaicn del

EFICACIA ESTIMADA Y GRADO DE
DIFICULTAD DE SU EJECUCION

proyecto. Interagua en el desarrollo de los
monitcreos con el apoyo de Laboratorio Acreditado

Se estima una buena eficacia y mediana dificultad
eNn Su £Jecucion

OBSERVACIONES

El monitorec se debe reatizar en funcion del impacto de las obras. gue para el caso de
obras dentro del rango hasta USS 100.000,00 se realizara un monitoreo continuo de 24
horas Sobre los registros, esto serd el informe gue proporcione el Laboratono

Indicador de cumplimiento: informe del Monitoreo

GERAS BURLCASTINICIE

v s are e

SR G
Fabe ae i tnidad de Fstudio y Programacidn
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obras dentro del rango hasta US$ 100.000.00 se realizara un monitoreo continue de 24
horas. Se monitoreara tante de material particulado PM 10 y PM 2.5 como fos gases NO
NO;, SO,y CO.
Indicador de cumplimiento: Informe de Laboratorio

GBRAS PURLIGAS T
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FICHA DE MEDIDAS DEL PLAN DE VIGILANCIA Y CONTROL. }
I) O Y g N [
NOMBRE DE LA I"‘,‘“l'f"’f‘ ,’_.‘.""‘Ir“l"‘ de FICHA: 07
MEDIDA a4 con fllllllldLIl)[l dae .d'l'lt o
- Monitoreo v medicion
de Aire,
FASE DE APLICACION TIPO DE Mitgacen
DE LA MEDIDA Construceion MEDIDA tigacion
L ]
DESCRIPCION DE LA MEDIDA
1 Se debera realizar monitoreo del material particulado gue estd siendo emiido por \
causa de la obra. i
2. El constructor debera ejecutar los trabajos con equipes y procedimientos constructivos |
que minimicen la emisién de contaminantes hacia la almosfera; para esto. debera
mantener un adecuado mantenimiento de sus equipos y maquinaria, especiaimente de
aquellos propulsados por molores de combustién interna con uso de combustibles
fosiles.
‘ 3. Se prohibird la utilizacidn de equipos, materiales o maquinana que produzcan
emisiones objetables de gases, olores o humos a la atmosfera |
4 El personal técnico y obreros de la obra. deberan ser protegidos contra los nesgos |
producidos por altas concentraciones de polvo en el aire, que se producira en las !
diversas actividades de la construccion. !
5. No se permitira la quema a cielo abierto, sea para eliminacion de desperdicios, llantas. |
cauchos. plastices. de arbustos o maleza. en areas desbrozadas. o de olros residucs !
Para evitar esta situacion. el censtructor emplazara rotulos con frases preventivas vy I
alusivas al tema en todos los frentes de trabajo. para informacion y conocimiento de |
todo el personal que labora en la obra.
6. En époccas secas, los camiones y maquinaria pesada que circulen por caminos de
tierra. disminuiran su velocidad con el fin de evitar generar una excesiva contaminacion
de! aire con polvo y material particulado. I
RESPONSABLES DE LA EJECUCION INTERAGUA durante la fase de construcoén del
DE LA MEDIDA proyecto.
EFICACIA ESTIMADA Y GRADO DE :
DIFICULTAD DE SU EJECUCION Se estima una buena eficacia y mediana dificultad |
en su ejecucion
1
OBSERVACIONES .
v El monitoreo se debe realizar en funcion del impacte de las obras, gue para el caso de |
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FICHA DE MEDIDAS DEL PLAN DE VIGILANCIA Y CONTROL

NOMBRE DE LA
MEDIDA

FASE DE APLICACION
DE LA MEDIDA

ILducacion ¥
concienciacion ambicental
— Evento de Capacitacion

S oa Fiscalizadores v

personal del Constructor

Construccion y
Operacién

FICHA:

TIPC DE
MEDIDA

08

I Prevencion vy
Mibgacion

< s

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

CERAS

1. Se realizaran charlas de concienciacion. dirigida a los Fiscalizadores y personal del
Constructor del proyecto:

¥" Elentorno que redea a la obra y su intima interrelacion con sus habitantes

v Los principales impactos ambientales de la obra y sus correspondientes medidas
de mitigacién
Desarrollo y apiicacion de las medidas ambientales.
Beneficios sociales y ambientales gue tendré la construccion del nuevo sistenia
¥ Laduracidn de estas charias sera de un minimo de 60 minutos

sl ER

RESPCNSABLES DE LA EJECUCION

DE LA MEDIDA

EFICACIA ESTIMADA Y GRADO DE
DIFICULTAD DE SU EJECUCION

S e i B
Jof ¢z 3 Uaiwad ds Estutioy b

o A
Fois oaed

TogramacKn

INTERAGUA durante
preferente antes de iniciar el Proyecto

la fase de construccion.

Se estima una buena eficacia y mediana dificultad
en su ejecucion

| OBSERVACIONES

¥ Previo al inicio de tos trabajos, la Fiscalizacién de la Gbra coordinara con RR. HH y con
el area de Calidad y Medic Ambiente, la planificacion y desarrollo de esta charla de

capacitacion ambiental
¥ Indicador de cumplimiento: Hoia de reaqistro de capacitacion
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Norma Técnica
Para Tareas a ejecutar con Medidores de
Agua Potable
- Instalacion, Cambio, Reubicaciones y otras —

Interagpa T T
\’\C\, APROBADO REVISADO ELABORADO

SUB-GERENTE OPERACIONES ing Dawd Aguilea

19/03/2012 ' 004 NTS-1A-001
Control de Cambios
Vergionlie . Ubicacion en el documento
Se maodifica Imagen de Valvula de control Pag. 2
Se cambia esquema de instalacion de medidor Pag. 3
Se modifica item Tipos de tareas Pag. 8

Se reemplaza en Pruebas de Consumc y Exactitud — Otras  Pag. 14

investigaciones por Tareas adicionales

Se modifica  Prueba  de  Consumo  y  Exactitud. Pag 14 OBRAS PUBLIZAS MUNICIPALES
Recomendaciones generales

Se agrega tarea — Localizacion de fugas de agua potable en Pag. 15

tuberias intradomiciliarias. —m—————— e g e e

II?((]. Gregorto harnchon L
Jefe de la Unidad de Estudio y Pragramediin

1. Objetivos

Detalle para la ejecucion de tareas relacionadas a ias acometidas y medidores.

2. Alcance
Esta Norma establece las condiciones generales que deben tenerse en cuenta para la
instalacion, cambios, reubicaciches y demas tareas relacionadas con acometidas vy
medidores.

3. Referencias
Para la elaboracién de este documento consideraron los criterios establecidos en:

L  PR-GEN-001 Elaboracion de Documentos.

4. Definiciones y Abreviaturas

Todo punto de medicion estd compuesto de los siguientes elementos:

Nota 1. Estos elementos pertenecen a un medidor de %", estos varian en forma y disefic
segun el diametro del medidor

« Cajetin con visor.- Actualmente existen 2 tipos uno metalico y otro plastico. (Este tipo de
cajetin sera utilizado para primeras instalaciones, en caso de edificios se debe ver el IN-
TCO-007)

Advertencia:




Nombre:

Medidor de Agua Potable.- Existen de algunas clases segun el uso Clase B, C, D de
estos solo el clase C se puede instalar en forma vertical lo demas solo pueden ser
instalado en forma horizontal, también hay de chorro unico y chorro multiple.

Llave de Control-(después del medidor) deberan cumplir con las siguientes
especificaciones :

Extremos roscados - %" hembra * %" Tuerca Loca segun iSO 228/|

Paso libre de 2" de seccion interior

Tipo esférico (de bola)

Lievaran claramente marcados en relieve en el cuerpo la marca, diametro y
presion de trabajo.

El cuerpo sera de latén CW617N estampado

La esfera sera de laton CWE17N estampado y cromado

El eje de la esfera serd de acero inoxidable

La presion de trabajo sera de 1.05 MPa y la de prueba en fabrica de 1.75 MPa.
La rueda de manejo sera de hierro fundido ASTM A126 clase B protegido contra
la oxidacién con pintura anticorrosiva y epoxica o similar.

OBRAS PUech.s MUNICIPALES

C 0 0O

QGG o QTG

Jefo de 13 Unidad de Estudio y Progrs

llave de corte - (antes del medidor) Como su nombre lo indica es utilizada para ejecutar
el corte de agua en caso de existir pagos pendientes. Existen dos tipos de llaves para
usarlas con diferente tuberia, por ejemplo la llave roscable que se utilizara cuando la
guia de agua es de PVC y llave de corte con adaptador cuando la guia es de PEAD;
también deberan cumplir con las siguientes especificaciones :

o Extremos roscados - 2" hembra * %" Tuerca Loca segun 1ISO 228/
o Paso libre de 4" de seccion interior
o Tipo esférico {de bola)

Ing. Gregorio Banciin s
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Llevaran claramente marcados en relieve en el cuerpo la marca, diametro y
presién de trabajo.

El cuerpo sera de latdén CWB17N estampado

La esfera sera de laton CWE17N estampado y cromade

El eje de la esfera sera de acero inoxidable

La presion de trabajo sera de 1.05 MPa y la de prueba en fabrica de 1.75 MPa.
La rueda de manejo sera de hierro fundide ASTM A126 clase B protegido contra
la oxidacion con pintura anticorrosiva y epdxica o similar.

o o0ocCc e

o Porla llave de corte, el extremo superior del eje tendra un tornilio antifraude que
pueda ser operado por medio de una llave portatil

» Precinto o collarin antirrobo.- Este elemento da seguridad a la instalacion del medidor y
evitar gue este sea sustraido o manipulado y va sobrepuesto entre la llave de corte y el
medidor. De este también existen varias clases metalicos y plasticos.

Estos elementos deben ser instalados con la siguiente secuencia para un correcto
funcionamiento:

En planta.- OBRAS PlﬁlBL!C?ﬂWU}NCIPALES
Valvuta de . o e o e e ,_fi&._/,,.m.
Control Medidor Jug. Gregorio Banchon I,

de la Unidad de Estudia y Programeciin

Caieti Precinto Valvulade
ajetin para corte
medidor < .
Direccidn de Flujo

Nombre:




Nombre:

5. Requisitos

51 Instalacion del medidor

1 Para la instalacién del medidor solo se aceptara como una correcta instalacion del
medider si este queda de forma centrada al visor, tal como se aprecia en la foto.

CORRECTA INCORRECTA

5.2 Procedimientos de Trabajo

Todos los trabajos realizades por Operaciones Comerciales deberan ser ejecutados
de manera tecnica, estas pueden ser realizadas en suelc natural y acera de
hormigones estos deben regirse al los siguientes procedimientos detallados a
continuacién:

2 Trabajos a realizarse en acera.-

Para realizar los trabajos en acera se debe recordar las siguientes
especificaciones:

o Perfilar el area donde se va a proceder con la instalacion.

+ Las medidas del area a perfilar deberan ser: largo igual al ancho de la acera
usualmente de 1,00 a 1,20 y un ancho de 0,40 m. Tal cual se detalla en el
siguiente grafico.

ANCIL DI ACERA

OBRAS PUBUCZTBNPCIPALES

X

WA B ML FE R LR AN A T R ELI W oy e s als g
Trg. GregqorioBaichon 2.

Jofe de fz Unidad de Estudio v Frogramackin
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« |Lareposicién de la acera debera cumplir con las siguientes condiciones:
o Compactar el suelo natural para evitar futuros asentamientos.
o La acera repuesta debera tener un espesor de 0,10m.
o Elhormigén cebe tener una resistencia de 21¢ Kg/cm?.

o Reposicidn total del area afectada por la instalacion.

o Limpieza de escombros.
3 Trabajos a realizarse en suelo natural.-

Este tipo de trabajo solo se realiza en aquellas zcnas donde no existan ni
estén delimitadas las aceras.

Para realizar los trabajos en suelo natural se debe cumplir con las siguientes
condiciones:

+ Se deberd dar una proteccién mediante un anclaje de hormigon con las
siguientes especificaciones:

o Resistencia de 210 Kg/cm?.
OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES

K
...........,..............X.‘...._-....

Ing. Greqorie Barnchdn Z.
Jefe de la Unidad de Estudio y Programachir

o Anclajede0,80x060x0,10m

ANCLAJE DE HORMIGON SIMPLE DE
0.80x0.60X3.10m

ENCOFRADO DE MADERA




Nombre:

Para dar forma al anclaje se debera utilizar un pequefo encofrado de madera o
metalico, este pudiere ser para un solo uso o reutilizable segun las posibilidades del
contratista, y asl tendremcs una mejor presentacion en nuestre trabajo.

ENCOFRADO
CORRECTO INCORRECTO

u Trabajos a realizarse en calle de Pavimento Rigido.-

Para realizar los trabajos en calle de pavimento rigido se debe tener en cuenta jos

siguientes aspectos: .
OBRAS PUBLICAZ TMINICIPALES
= Sefalizar el area a trabajar

» Perfilar el area necesaria del Pavimento a romp® PR ',’\‘—'—4,""‘ S
Fag. Cregoro Banchdn 2.

= Precaucion al realizar la rotura de pavimento enlébrriads Hnidsdd dicisbrdio y Programackin

+« Compactacion mecéanica del materiai de relleno

+ Colocacién de Sub base clase 1 de e=0.20m

+ Reposicion de Pavimento que cumpla las siguientes condiciones:

o Resistencia de 280 o 350 Kg/cm? depende de tipo de calle con
agregados y dosificacion correcta de Cemento, arena, piedra % vy
agua. ;

o Espesorde 0.20m .




a Trabajos a realizarse en calle de Pavimento Flexible.-

Para realizar los trabajos en calte de pavimento flexible se debe tener en cuenta
los siguientes aspectos:

+ Sefializar el area a trabajar

s Peffilar el area necesaria del Pavimento flexible a romper

s Precaucidon al realizar la rotura de pavimento en forma mecanica.
« Compactacion mecanica del material de relleno

» Colocacion de Sub base clase 1 de e=0.20m

+ Reposicion de Pavimento flexible con el mismo espesor del existente.

u Tipos de tareas.-

Existen varios tipos de tareas ejecutadas por Operaciones Comerciales, estas son:

= |Instalacion de medidor o INM.

=> Reubicacién de Medidor o RUM. GBRAS PUBLIC UNICIPALES
— Cambio de Medidor o CAM. \‘/

= Cambic de Cajetin o CCJ. '};‘.é;_:;}:‘;,,';: Henehit o
= Instalacién de Cajetin o ICC. Jefe de |a Unidad de Estudio y Programacign
=> Mantenimiento de Medidor o MAS.

Cierre Definitivo ¢ CDE.
Traslado de Guia o TRA.
Rehabilitacion de Guia o RHG.
Ampliacién de Guia o AMP.
Reduccicn de Guia o RGU.

Lououl
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Adecuacion de sitio de medicion ADC.
Instalaciéon de Guia y Medidor o IGM.
Prueba de Consumo y Exactitud.

Prueba de Gedfono.

u Instalacién de Medidores.-

Esta tarea se realiza en aquellos predios que ya cuentan con e} servicio de
agua y nunca han tenido instalade un medidor, también en aquellos predios
que lo solicitan por primera vez

2 Reubicacion de medidores.-

Como su nombre lo indica se trata de trasladar el medider incluyendo el

cajetin y sus accescrios de un punto a otro.

Un medidor debera ser reubicado si cumple con las siguientes condiciones:

« Medidor se encuentra ubicado en un punto donde no se puede tomar
lectura. (Dentro de linderos del predio o enterrado}.

« Medidor se encuentra junto a cajas de aguas servidas u otros elementos
que impiden la toma de lecturas.

« Que fuere solicitado por el cliente para satisfacer alguna necesidad
constructiva.

o Cambio de medidores.-

En esta tarea se debe reemplazar el medidor que n¢ cumple con los
parametro de exactitud y precision o en mal estado por uno que cumpla con
los requerimientos, al realizar el cambio de un medidor esta podria ser una
tarea muy sencilla o compleja dependiendo del caso, ya que existen dos tipos
de cambics:

« Cambio simple donde solo se reemplazara el medidor

+ Cambio de medidor con sus accesorios, este Ultimo debido a la posible
diferencia de las dimensiones del medidor existente con el medidor a
instalar o al mal estado de todos sus accesorios.

Un medidor debera ser cambiado si cumpliere las siguientes condiciones:
« Mal estado del medidor actual

Solicitud del departamento de Operaciones Comer PUBUKS MUNICIPALES

Medidor paralizado, o manipulado ............,.....n....\m/. o
fng. GreggeriosBanchan 2.
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Medidor con visor ilegible.

Solicitado por Usuaric

Nota 3. Todo material retirado de campo sin importar su estado debera ser
reingresado a la bodega.




4 Instalacién de Cajetin.-

Se trata de instalar solo el cajetin con sus accesorios, en predios gue tiene
solamente guias y que no estan habitados, esta tarea usualmente se realiza
en regeneraciones urbanas donde existen este tipo de predios.

u Cambio de Cajetin.-

En esia tarea se debe reemplazar el cajetin viejc o en mal estado por uno
nuevo.
El cambio de cajetin se llevara a cabo si encontrara las siguientes
condiciones:
+» Cajetin sin visor

s Cajetin con visor en mal estado sin posibilidad de abrj

BRAS PURBLICAS MUNICIPALES

Ly :

+ Cajetin antiguo tipo ovalado o sin visor de facil apetur@ - « - ww - m - .X—/..:....,....
Tng. Grogeno daneién Z.
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La tarea de dar mantenimiento a un medidor debe ser considerada de suma
importancia ya que a través de ella, se podra volver a tomar lecturas de
consumo a un medidor que antes no prestaba la facilidad de hacerlo, es decir

se encontraba sucio, lleno de basura o con el visor pegado por dxido.

s Cajetin incompleto y no presta sequridad necesaria

1 MAS (Mantenimiento de punto de medicidn).-

Existen dos tipos de Mantenimiento de medidores y cada una tiene
condiciones a seguir;

Mantenimiento Medidor en Acera

+ Realizar la limpieza interna del medidor.

« Dar mantenimientc ai visor y tapa de cajetin. (utilizacién de lubricantes)
+ Desalojo de escombros.

Mantenimiento de Medidor con anclaje

* Realizar ia limpieza interna del medidor.

» Dar mantenimiento al visor y tapa de cajetin. (utilizacién de lubricantes)
+ Realizar la limpieza externa alrededor de unos 0,20m del anclaje.

+ Desalojo de escombros.

1 Cierres Definitives.-

Se trata de realizar el cierre de una guia existente, es decir el retirc completo
del medidor, sus accesorios y el taponamiento de la guia generalmente
realizado desde la matriz.

Nambre:
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Traslados de Guias.-

La tarea comprende realizar el cierre definitivo de la guia existente e instalar
una nueva guia en otro punto del mismo predio solicitanfe. Este trabajo se
realiza en conjunto con una reubicacién de medidor.

Rehabilitacidén de Guias.-

Comprende instalar una guia nueva a un predio que ya tuve ¢ tiene la guia en
mal estado. Este trabajo se realiza en conjunto a una instalacion de medidor.

Ampliacion de Guias.-

Generalmente es solicitada por el usuario, trata de instalar una guia nueva de
mayor diametro que la existente, con esto tendra mayor capacidad de
abastecimiento de agua.

Reduccion de Guias.-

Se debe reducir el diametro de la guia existente o instalar una guia nueva de
menor diametro y cerrar la actual

Adecuacién de sitio de medicion.-

La tarea comprende el mejoramiento, limpieza de! puntc de medicion
usualmente realizado en medidores de didmetros mayores a 2"

Instalacion de guias y medider.-

Generaimente esta tarea se la realiza para solicitudes generadas por primera
vez, se debe realizar la instalacion de guia nueva desde la matriz hasta el
predio con la instaiacion de medidor nuevo.

Esta compuesia por tres elementos:

+ Localizaciéon de tuberia matriz e instalaciaon de Collarin

N
}
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+ Instalacion de Medidor

Pruebas de exactitud y consumos.-

Definicion, origen y alcances de la prueba de consumo y exactitud.

La Prueba de Consumo y Exactitud es una tarea técnica originada por:
» Inconformidad del cliente con su consumo facturado.

« La inconfoermidad del cliente recibida a traves de las agencias de
Atencidn al Cliente de Interagua

+ Quien luego de haber evaluado la pertinencia de la misma registra el
reclamo correspondiente y ordena la ejecucién de dicha prueba.

+ ldentificacién de Incremento Extracrdinarioc de Consumo (IEC)} por
aplicacion de la critica interna
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El Departamento de facturacion identificd un Incremento Extraordinario
de Consumec al implementar el "Instructivo para el procesc de Critica
Interna a seguir por parte de la Concesionaria previo a la emision de
facturas”

La Prueba de Consumo y Exactitud tiene como propésitos ( § ) verificar la
exactitud de la medicién del consumc vy ( ii ) determinar la (s) parte (s}
responsable (s) del Incremento Extraordinario de Consume, la cual debera
asumir a responsabilidad del mismo

Informe Técnico
Implementacién de la Prueba de Exactitud

Lo descrito a continuacion queda vélido para la ejecucién de pruebas de
medidores con didmetro de Y2 y %.
Propédsito
El propésite de la prueba de exactitud del medidor es la verificaciéon dei
cumplimiento del equipo de medicién por concepto de exactitud.
Ejecucion

+ Se debe proceder a realizar una revision externa del medidor y reporta

sus caracterfsticas (marca, modelo, clase, No. de serie, lectura) y su

estado externo. En casc de encentrar un medider diferente al
reportado en el formato, sera necesaric indicarle y sefalarlo enEgL
th ]

formato. OBRAS PUBLICAS MENICIPAL
¢ Cerrar la llave de corte del cajetin K{
 Retrar ol medidor del cajetin 72" 2500 iachan 2.

= Conectar la manguera flexible de alimemé@{laﬁMeEﬁw~ﬁéYI@qu
corte o a {a tuerca loca disponible

s Conectar el otro extremo de la manguera al medidor para ser probado
y por ultime al medidor polito

s Abrir la llave de control, cerrar la llave dei medidor piloto y comprobar
que no hay fugas o perdidas

* Abrir la llave del medidor piloto y hacer circular agua durante 12 3
minutos

« Asegurarse de purgar el aire def circuito cerrando y abriendo
retteradamente la llave del medider piloto

+ Cerrar la llave del medidor piloto y cbservar la presion estatica indicada
en el manometro y registrarla en el formate.

» Tomar nota de las lecturas de cada uno de los dos medidores, con
precisién de Q.1 litros.

+ Abrir la llave del medidor del medidor piloto y arrancar el cronometro
de reloj de pulso al mismo tiempo
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s Permitir el pasc del agua por medidor hasta lograr contabilizar por lo
menos 50 litros,

+ Cerrar la vaivula del medidor piloto parando el conteo del
cronometro del reloj de pulso al mismo momento

« Tomar nota de ias lecturas finales de cada uno de los medidores y del
tiempo T transcurrido durante la prueba.

Resultados
Reportar los datos del medidor piloto utilizado por la prueba

Calcular y reportar el volumen medido por el medidor pelito por diferencia de
lecturas — Vp

Calcular y reportar el caudal promedio de prueba por la formula Vp /T — C

Verificar que el caudal C se encuentra en el rango | la prueba realizada no
tendra validez.

Notar el error del medidor pilote por el caudal de prueba estabiecido c—Ep

Calcular el volumen medidor corregide del medidor piloto por la formula
Vp*(100-Ep}/100—Vpc

Calcular y reportar el volumen medido por el medider para ser probado por
diferencia de lectura—Vm - LA ALES

i 2 1l

Calcular y reportar el error del medidor mediante la siguiente férm@ .

E %) = ((Vm/Vpc)-1y100 e SR e
Ing. Gregorto Banchon L.
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Para que el medidor cumpla con las norma de precision el valor det error E(%)

no debe superar 4%.

Conclusién

Es impertante tomar en cuenta que la realizacién de mas de una prueba
debera dar lugar al registro del promedio correspondiente obtenido.

Notas:

1 £l Caudal C tiene una imprecision del orden de Ep, sin embargo por
considerar que por un lade el caudal C no entra en la formula de calculo
de Ep y por otro lado la variacién del error piloto presenta una continuidad,
resulta aceptable la aproximacion realizada.

2. La validez del resultado obtenido esta sujeta al debido cumplimiento del
medidor piloto por concepto de Exactitud de medicion lo cual sera probado
mediante emisidn del correspondiente certificado. Al menos una vez al mes, el
medidor piloto debera pasar por la prueba de exactitud para ser calibrado y
certificado.

Implementacion de la prueba de consumo
Analisis de consumo

El proposito del andlisis de consumo es determinar la Qltima evolucion del
consumo e identificar el tipo de uso que se hace con el agua.
Ejecucién y resultado




1. Se establece y reporta el consumo medido desde la Ultima lectura
calculando |a diferencia entre |a lectura
Levanta el dia de la prugba y la Ultima lectura reportada en el formato—
Cons.

2. El resuitado anterior estd ajustado a un periodo de consumo de 30 dias
mediante la aplicacién de una regla de tres — Cons30

En casc de que el valor de Cons30 resulte ser menor que lo mas alto

de los consumos reportados en el cuadro del formato, se chequeard la

casilla 51 de Consume Regularizado. Caso Contrario se chequeara la

Casilla NO.

3 3Se establece el numero de personas ocupando el predio
abastecido, el tipo de actividad desarrollada (residencial, comercial |
industrial ) y otro uso no basico de agua identificado.

Revision visual de las instalaciones internas

El objetivo de la revision visual es detectar la existencia de fuga
perceptibles mediante la inspeccién de las instalacionesi g
accesibles y la realizacién de unas pruebas cﬂBﬁ(&ShB%’]dé uRiEIPREES
Ejecucion y resultados \\/
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Equipos cerrados- indice de fugas T (oreaqorio Bancén S

Con la prueba de equipos cerrados se esftal:inVestigankididiay EIBQEHT@“'G"
existencia de fugas internas.

Para realizar la prueba se debera considerar cada una de las situaciones
siguientes:

En caso de que la tuberia de laquia llegue a ura cisterna, se debera
acceder a la misma para cerrar el abastecimiento de agua. Luego se
tomaran dos lecturas de medidor con un intervalo de tiempo de 2
minutos. Se calculara y reportard el caudal encontrado. Terminada la
prueba se volvera a abrir el abastecimiento de las cisternas.

En caso de que la Tuberia de la guia esté conectada directamente a una
bomba, se debera apagar el equipo.

Luego se tomara dos lecturas de medidor con un intervalo de tiempo de 2
minutos. Se calculard y reportara el caudal encontrado. Terminada la
prueba se volvera a abrir el abastecimiento de la cisterna.

En caso de que la tuberia de la guia esté conectada directamente a las
instalaciones internas se debera pedir al cliente asegurarse que nadie
consuma agua en el predio abastecido, En cuanto esta situacion esté
establecida, se tomaran dos lecturas de medidor con un intervalo de
tiempc de 2 minutos . Se calculara y reportara el caudal encontrado.

Cisterna (s) — indice de fugas

La tarea relativa a la cisterna consta de una inspeccion visual y una
prueba de estangueidad. Los defectos encontrados seran reportados. La
prueba de estanqueidad sera valida cuando el nivel de agua en la cisterna,
supere las ¥ partes de la profundidad de la misma.

En lo posible esta prueba se debe realizar cuando los niveles alcancen los
maximos veliumenes.

Nombre:
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Tareas adicionales

De haber encontrado fuga visibie antes del frente de lote se debera proceder
con la reparacion de la misma informando en el formato los materiales
utilizados y lo intervenido.

De haber detectado ur caudal con equipos cerrados sin haber podido
localizar fugas perceptibles o visibles gque permitan justificar el valar del
caudal, se debera chequear la casilia del Geofone y proceder a realizar (a
prueba de gedéfono.

RECOMENDACIONES GENERALES

El personal que ejecute la inspeccién debe solicitar al cliente a asistir a la
prueba compieta y firma de la hoja det formatoe una vez completado ¢on los
resultados de la prueba. El alcance de la conversacion con el cliente debe
limtarse a los hechos encontrados durante la inspeccion, aclaraciones vy
consecuencias de los mismos.

Los datos y las observaciones deben ser reportados con precision y
objetividad.. En particular esta prohibido el uso de calificaciones tales como
“pequefa” fuga, medidor “no parece” funcionar correctamente, etc.

La realizacion de la Prueba de Consumo y Exactitud debe tomar en cuenta
gue el objetive es ayudar al cliente a solucionar su problema, por lo tanto las
tareas a ser ejecutadas son las de verificar la exactitud del medidor, detectar
la presencia de consumo no controlado y de existir tal consumo localizar ias
fugas y/o encontrar el metivo del alto consumo registrado. De no poder
lograr esos objetivos el Inspector debera necesariamente reportar acciones
adicionales implementadas al momento (prueba con geodfono, prueba con el
vecing, etc).

En caso de ser detectada una anomalia a carge de la Empresa
{incumplimiento del medidor, fuga localizada sobre la guia instalada después
del medidor y antes de |z linea de fabrica) el personal debera necesariamente
reportar acciones adicionales para implementar o de ser factible procedera a
la eliminacion de la misma.

Antes de realizar la prueba el Inspector debera tomar conocimiento de los
antecedentes para poder orientar la realizacion de su intervencion a la luz de
los resultados de las intervenciones anteriores gjecutadas.

Todos los campos det formato de inspeccion que corresponden a la situacion
encontrada e investigada deberan ser obligatoriamente llenados con la
informacién reguerida.

La hoja del documentc debera ser firmada por el Inspector y el cliente
incluyendo hora de inicio y hora de finalizacion de toda la prueba. Una copia
original de la Orden de trabajo sera entregada al cliente y el Inspector se
quedara con el originai de la Orden de trabajo.

Cuando el formato de Inspeccidn lleve un horario de ejecucion se lo debe
respetar, de tener un impedimento el Inspector debera ponerse en contacto
con el Supervisor de su Seccion.

El cambio de medider se hara siempre y cuando las condiciones que dan
lugar al cambio estén cumplidas y debera ejecutar la cadena de custodio
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Cualquier informacién adicional cuyo aicance pueda ayudar a entender Ia
situacion debera ser reportada al reverso dei formato de Inspeccion (arreglo
de dafo visible, etc.)

Jd Localizacion de fuga de agua potable en tuberias intradomiciliarias
(utilizacidon de Gedfono).-

El gedfono se usa para la PRE-localizacién y localizacion de fugas de agua en
redes de abastecimiento intradomiciliaria.

7 R
Unidzd de Estudic y Prograd

Jefedeia

+ Este equipo esta formado por un micréfono que capta y recoge ei
sonido de la fuga. Este sonido se filtra v se transmite como una sefial
acustica mediante un micre amperimetro para ser visualizado a través
de un display digital el cual, representa el nivel del ruido medido a
través de un amplificador para que se pueda escuchar con auriculares.

r
lerterragusat 1
\ Partes del gesfono
N J__- T l—""_]_ [ L —— —_
Maoduio de l Auvuriculares ] Micrafono I
‘{ control - — - — —_ —_— -

I [ Microfono de 0
. Gempans
5 Varilla ce
exploraciéon
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El micréfone esta puesto en dos tipos de sondas: sonda de campana y sonda
de bastén. El Gedfono puede localizar fugas que se encuentra de 4 a 8
metros de profundidad como maximo.

Campana Baston

W wE e geeesy ey
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Factores que afectan la localizacion de fuga subterranea:

+ Espacios o lugares plblicos (Escuelas, colegios, pargues, etc.).

+  Calles con trafico frecuente

+ Tuberias que se encuentran enterradas por desnivel de pisc

+ Fuertes ruidos emitidos por predios aledafios con actividad industrial

+  Cuando el piso es de tierra y no es de cemento, el ged o M BHeéthES

fugas
W
Ejecucion de la prueba: k- Ay
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Una vez considerado la funcion del equipo i s Lfaiéiéd@?“ﬁ%é%&”@m

geofonista debera:

* Verificar que tipos de abastecimientos tiene el predic

* Realizar primerc prueba de consumo para determinar si existen fugas
visibles o no visibles (subterraneas)

* Revisar las instalaciones de agua para sectorizar y determinar con el
geofono |a ubicacion del punto exacto de una fuga subterranea existente

* De existir fugas visibles o subterraneas antes del frente de lote se debera
proceder con la reparacion de la misma




» De existir fugas visibles o subterraneas después del frente de lote debera
recomendarse al usuario gque es su responsabilidad repararla con
materiales de buena calidad.

En el formato de la prueba debera quedar registrado la hora de inicio y la hora
de finalizacién de la prueba cuando el usuario firme el documento lleno.

El costo por hora de la prueba de Gedfono es de acuerdo al valor que indica
el reglamento de prestacidn de servicio vigente al ser solicitada por el usuario
para localizacion de fuga de agua potable en tuberias intrademicilianas.

Las horas adicionales por el tiempo transcurrido en la prueba seran cobradas
al usuario.

2 Instalacion de medidores de 2" .-

Comprende instalar un medidor de 2" en una acometida nueva o existente.
Para realizar la instalacién debe seguir el orden siguiente:

» Construccion de una caja de bloque 1,40x0,70 con un replantilic de
0,10m

» La instalacion de los accescrios para un medidor de 2° van en el
siguiente orden:

o Valvula de compuerta del medidor
o Filtro (para proteger el medidor de sdlidos que lo puedan dafar)

o Regulador de flujo (regula flujo para no alterar la marcacion del
medidor)

o Medidor

OBRAS PUBL}CZ&UMCIPALES
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1 |Instalacion de medidores de 3"y 4" .-
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La instalacion de estos accesorios debera realizarse con pernos de
acerc para la sujecién y empaques de caucho para el acople de los
accesorios.

Comprende instalar un medidor de 3" o 4" en una acometida nueva ©
existente. Para realizar la instalacién se debe seguir el orden siguiente a
diferencia le medidor de 2’ los de mayer didmetro se le debera instalar una
valvula a la salida del medidor, esta valvula sera para uso personal del
Lsuario.

Nombre;

Construccién de una caja de bloque 2,10xC,70 con un replantiflo de
0,10m

La Instalacion de los accesorios para un medidor de 3" y 4" van en el
siguiente orden:

o Valvula de compuerta del medidor
o Filtro {para proteger el medidor de sélidos que lo puedan dafiar)

o Regulador de flujo (regula flujo para no alterar la marcacion del
medidor)

o Medidor

o Valvula de compuerta para el Usuario

OBRAS PUBLICAS MUNICIPALES
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La instalacién de estos accesorios debera realizarse con pernos de
acero para la sujecion y empaques de caucho para el acopie de los
accesorios.

J  Instalacién de medidores de 6"y 8 .-

Comprende instalar un medidor de 6" o 8" en una acometida nueva o
existente. Para realizar la instaiacién se debe seguir el orden siguiente a
diferencia le medidor de 2" los de mayor didmetro se le debera instalar una
valvula a la salida del medidor, esta valvula serd para uso personal del
usuario.

Para realizar la instalacién se debe seguir el orden siguiente:

Construccion de una caja de blogue 2,50x0,80 con un replantillo de
0,10m

La Instalacion de los accesorios para un medidor de 6" y 8" van en el
siguiente orden:

o Valvula de compuerta del medidor
o Filtro (para proteger el medidor de sélidos que lo puedan dafar)

o Regulador de flujo (regula flujo para no alterar la marcacion del
medidor)

o Medidor

o Vaivula de compuerta para el Usuario
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. La instalacidn de estos accesecrios debera realizarse con pernos de
acero para la sujecidn y empaques de caucho para el acople de los
accesorios.

Sequridad & Salud Ocupacional (S&50)

NO APLICA
Medio Ambiente

u  Con el fin de evitar efectos negativos al ambiente, la Contratista debera ejecutar una
serie de acciones tendientes a minimizar diches efectos, logrando precautelar la
seguridad y salud de sus obreros y la integridad del ambiente que le rodea.

u  Aspectos particulares a ser tomados en cuenta por la Contratista seran el control del
polvo generado por las actividades propias de excavacion, cargadas y perfiladas
evitando de esta manera accidentes y la dispersion de particulas en el aire. El polve
sera controlado en forma continua ya sea esparciendo agua ¢ mediante el empleo de un
meétodo que apruebe |A.

Plan de Contingencia

OBRAS PUBUCZH MUNICIPALES
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